ERKEK ESEY HUCRELERININ GELISMESI
ve OLGUNLASMASI
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* Embriyoloji, genel anlamiyla
canlilarin olusmasini ve
gelismesini inceleyen bir bilim
dalidir. Insan ve memeli
hayvanlarin dogumdan 6nceki,
kanatl hayvanlarin ise kulucka
donemindeki hayatini inceler.



*Hayat, insanda ve hayvanlarda erkek ve
disi cinsiyet hiicrelerinin (spermatozoon
ve ovumun) birlesmesinden olusan
ZIGOT ile baslar, dogumla birlikte
kosullarini degistirerek devam eder ve
olum ile son bulur.

*Hayatin doguma kadar olan bélimine
prenatal devre,

Dogumdan sonraki bolimune ise
postnatal devre adi verilir.

*Prenatal devre insan ve memeli
hayvanlarda uterus icerisinde gecer.
Kanatli hayvanlarda ise yumurta icinde
kuluckada gecen devredir.



Prenatal devre, iki kisma
ayrilr.

Embriyonal devre: Zigotun
sekillenmesinden
organlarin meydana
gelmesine kadar gecen
dénem olup, bu
donemdeki canliya
embriyo denir.

Fotal devre: Organlarin
sekillenmeye
baslamasindan doguma
kadar gecen donemdir.
Canliya da fotus adi verilir.




*FOtus anne rahminin disinda
yasayabilecek sartlara
eristiginde dogum sekillenir ve
yavru anneyi terk eder,
postnatal yasam baslar.

*Kanatli hayvanlarda bu
donem yumurtadan cikisin
karsiligidir.




Prenatal donemin ilk
kademesi olan zigottan
organlarin olusumuna
(embriyogenezis) kadar
ki donemi genel
embriyoloji
incelemektedir.

Fotal devrede organlarin
olusumuna
(Organogenezis) ait
degisiklikleri ise ozel
embriyoloji
incelemektedir




* Embriyonal devre
her ne kadar
zigotun
sekillenmesiyle
basliyorsa da
zigot’u meydana
getiren disi ve
erkek esey
hlicrelerinin
bilinmesi,
taninmasi gerexir.




* Cinsel erginlige ulasmis erkek
cinsiyet hicresi (spermatozoon) ile
disi cinsiyet hicresi (ovum) biraraya
gelerek tek hicreden ibaret olan
zigotu meydana getirirler.




Zigot, anne ve babadan gelen kromozom ve genleri icerir.
Tek hicreli (Gnisellller) olan zigot defalarca boltndr.

Bolinen hucreler goc ederek, buyuyerek ve farklilasarak cok hticreli
(multiselltler) bir organizmayi olusturur.



* D6llenme olayinin sekillenebilmesi icin esey hlicrelerinin
uretilmesi gereklidir. Olgun esey hlicreleri gamet olarak
adlandirilir. Erkek gametine spermatozoon- spermiyum,
disi gametine ovum- ovosit-yumurta hucresi denir.



Seksuel siklus stiresince
erkek cinsiyet
hiicrelerinin testislerde
gelisip cogalmasi
(spermatogenezis) ile
disi cinsiyet hiicrelerinin
ovaryumlarda gelisip
cogalmasina
(ovogenezis)
GAMETOGENEZIS adi
verilir.




Erkek ve disilerde gametogeneazisi iyi anlayabilmek icin
genital sistemlerin yapilarini ve histofizyolojik
ozelliklerini bilmek gerekir.



TESTIS

Duktuli
efferentis

k

Erkek Greme organlari;Testisler, akitici kanallar, eklenti bezleri,
penisten ibarettir.



Testisler tUre
Ozgl buayukluk
ve bicimde
olan, dis ve i¢
salgl
fonksiyonuna
sahip bir cift
bezdir. inguinal
bolgede
deriden bir
torba
(skrotum)
icinde
bulunurlar.




Testisin asll
fonksiyonel kismi
bag doku icinde
lopcuklar halinde
bir uclari kapali
kivrimli seyreden
tubulus
seminiferus
kontortus adi
verilen kanallardir.
Bu kanallar
spermatozoonlarin
uretildikleri
yerlerdir.




Seminifer tubuluslarin aralarinda bag doku iginde i¢ salgi karakterli Leydig
hiicreleri topluluklar vardir. Bu hiicreler testesteron hormonu salgilarlar.



Akitici kanallar,

- duktuli
efferentes,

- duktus
epididiymis ve

- duktus
deferens

olmak Uzere Uc¢
kisimda
incelenir.

Septula
testis

Mediyastinum'da
Rete testis

seminiferus
kontortus'lar
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* Duktuli eferentesi
olusturan prizmatik
epiteldeki silyumlar
spermatozoonlarin
epididiymise dogru
ilerlemesini saglar.
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Epididimal kanal anormal spermatozoonlarin fagosite edildigi, testis
sivisinin kismen rezorbe edildigi, bas ve orta kisimlarinda
spermatozoonlarin olgunlasmasina yardimci olan, son kisimlarinda ise
spermatozoonlari depo eden bir kanaldir.



Duktus epididiymisi olustruran kivrimlh kanallar cok uzundur (bogada
40m, aygirlarda 70 m).



**Duktus deferens
duvari giderek
kalinlasan
epididimisin devami
olan bir kanaldir.
Duktus deferensin
kalin olan muskuler
katmani
kontraksiyonlari ile
ciftlesmede semen
sivisinin penisten
cikmasina yardimci
olur.
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SPERMATOGENEZIS

Olgun erkek esey hucresinin meydana gelisidir (spermatogonyum,
primer spermatosit, sekonder spermatosit, spermatid, sperm
hiicrelerinden ibarettir)

[ Goniyogenezis (¢ogalma)
spermatositogenezis (primer ve
sekonder spermatositler ile
spermatidlerin olusumu) ve
spermiyogenezis (baskalagsma)
donemlerinden olusur.

U Seminifer kanalin en alt sirasinda
yerlesmis ve aralarinda mitoz
bolinmeler gecirerek devamli cogalan
hicreler spermatogonyum’lardir.

L Spermatogonyumdan baslayarak
spermatozoon olusuncaya kadar gecen
olaylar dizisinde ¢ogalma, bliyiime,
olgunlasma, baskalasma evreleri
vardir.




LJCOGALMA evresinde
spermatogonyumlar mitoz
boélinmeyle sayica artarlar. Bu
doneme GONIYOGENEZIS
denir.

(dSpermatogonyumlarin Ave B
tipleri vardir. Spermatogonyum
A’ larin bir kismi kaynak hiicre
olarak kalirken bir kismi da
bazal membrandan tubulusun
liimenine dogru hareket eden
Spermatogonyum B’lere
donlsiirler. B’ler A’dan daha
buyukgedir.

Mitoz boliinme ile sayilarini
artiran spermatogonyumlar
daha da biiyuyerek PRIMER
SPERMATOSITLERI
sekillendirirler. Bu donem
BUYUME evresidir.



UPrimer spermatositlerden itibaren
OLGUNLASMA evresi baslar.

Olgunlagsma, mayoz boliinmeden
ibarettir. Mayoz boliinme birbirini
izleyen 2 mitoz béliinme
seklindedir.

UPrimer spermatositlerden birinci
mitoz sonunda SEKONDER
SPERMATOSITLER,

(Sekonder spermatositlerden de
ikinci mitoz boéliinme sonucu
haploid kromozom iceren
SPERMATID’ler sekillenir. Buraya
kadar olan doneme
SPERMATOSITOGENEZIS denir.




dMayoz boéliinmenin . ‘
tamamlanmasindan sonra *%* MEta mOrfOZIS
SPERMIYOGENEZIS baslar ve
spermatidler BASKALASMA
(metamorfozis) evresine
girerler.

dCekirdek ve
sitoplazmalarinda gorilen
bir takim degisiklikler
sonucu o ture ozgu
bicimlerini kazanarak
SPERMATOZOON
(SPERMIiYUM)’a donusiirler.

Adluminal kompartman

Spermatidler

Primer spermatosit

Zonula okludens

Sertoli hiicresi

kompartman

Bazal

Spermatogonyum

Leydig hlicresi



eSpermatogenezin
tamamlanmasi kogta 50
gln, boga, kopek, aygirda
60 gunu almaktadir.
Insanda 74 gundr.

Bir testisteki seminifer
tubuller ayni zamanda ayni
aktiviteyi gbstermezler.

Bir tubulusa ait bitisik
segmentler gelismenin
farkli basamaklarinda olan
hicrelere sahiptirler. Bu da
spermatozoonlarin
uretiminde surekliligi saglar.
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Mayoz bolinmenin 6nemi

1. Turlerin kromozom sayisinin kusaktan
kusaga sabit kalmasini saglar.

2. Anne ve babadan gelen
kromozomlarin gametlere rastgele dagiimasini
saglar.

3. Crossing over evresinde anne ve
babaya ait kromozomlar arasinda segment
degisimi olur. Boylece, her bir kromozomda anne
ve babanin genleri birbirine karisir.



Spermatogenezisin
Hormonal Kontroli

* Spermatogeneziste testis
hormonu olan testesteron ile
hipofiz hormonlari olan FSH, LH ve
androjen baglayan proteinlerin
rolii vardir.

Cytoplasmic bridges

w——Secondary
ermatocyte
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Interstitial cells




Tubuluslara gelen
testesteronun ABP ile
olusturdugu
kompleks
spermatogonyumlari
etkileyerek mitozu
baslatir.

* FSH
spermatogenezisin
baslatiimasi, LH ve
testesteron hormonu
ise surekliligi icin
gereklidir.

Cytoplasmic bridges
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Sertoli hiicreleri, ABP
sentezleme yetenegi
yaninda inhibin
hormonu ile az miktarda
da olsa Ostrojen
hormonu salgilar.
*inhibin, hipofiz 6n
lobundan FSH
salgilanmasini 6nler.

*Ostrojen de Leydig
hlcrelerinden
salgilanan
testosteronun Sertoli
hiicrelerinde Ostrojene
cevrilmesiyle elde edilir.




e Testesteron hormonu
anabolizan (doku
gelistirici) etki yaninda
androjenik etkiye de
sahiptir.
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* Androjenik etki sonucu
libido, sesin kalinlasmasi,
boynuz, yele, ibik ve
sakallarin buyimesi,
genital yollara acilan
bezlerin gelismesi ve salgi
yapmasi gibi erkeklik
Ozelliklerinin ortaya
cikmasi saglanir.




Olgun erkek esey hlicresi=spermatozoon
=spermiyum

e Spermatozoonlar
IS1k
mikroskobunda
sadece bas ve
kuyruktan
ibaretmis gibi
gozukurler.

* EM da bas, boyun
ve kuyruktan
olustugu
saptanmistir.




* BAS: Turlere gore farkl
biiyiikliik ve bicimdedir. On
kismina galea kapitis denir.
Bunun u¢ kisminda 6zel tip
lizozomal yapi olan
AKROZOM bulunur.

 Hidrolitik(hiyaluronidaz,
akrozin, aril sulfataz gibi)
enzimlerden zengindir.

e Spermatozoon, sekonder
oositin cevresindeki corona
radiata ve zona pellucida
engellerini bu enzimler
sayesinde asarak dollemek
Uzere yumurta hiicresine
girerler.




Bas Boyun  Ortaparca Ana parga Son parca

Boyun: Basi orta parcaya baglar.
Boyunda on ve arka sentriyol bulunur.
Spermatozoonlarin hareket merkezidir. Arka

sentriyolden flagellum gelisir.



Kuyruk: Orta parca, ana parc¢a ve son
parcadan olusur.

Filagellum kinosilyum yapisindadir.
Merkezde bir cift, periferde dokuz cift
mikrotubulus demeti icerir.

Bu fibriler yapinin disinda,
longitudinal ve sirkuler dizilis gbsteren
lateral fibriller de yer alir.

Orta parcadaki sitoplazma icinde ve
lateral fibrillerin cevresinde
spermatozoonun hareketi icin gerekli
enerjiyi Ureten bol miktarda
mitokondriyon bulunur.

Bunlar spiral bicimde siralanirlar ve
spermatozoon’un hareketi icin gerekli
enerjiyi Uretirler.
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 SPERMA (Ejakulat, semen,

meni): Ciftlesme esnasinda

vaginaya bosaltilan ve
spermatozoonlariiceren sividir.

e Sperma, testislerde yapilan
spermatozoonlar ile epididimis,
duktus deferens ve eklenik genital
bezlere ait salgilari iceren pelte
kivaminda, alkali reaksiyonda sivi
bir kitledir.

* Ejakulatin %10°dan azini
spermatozoonlar, geri kalan kismini
da seminal plazma olusturur.

* Spermatozoonlarin disi vicudunda
yasama suresi 2-3 glindur.



Cinsel olgunluga erismis bir insanda ortalama 3 cc ejekulat bulunur.

Insanda bir ejakulatta normal olarak 150-300 milyon spermatozoon bulunur.
Insanda fertilite siniri 1 cc de 50 milyon spermatozoondur

Ejakulatin 1 cc’sinde bulunan spermatozoon
60-120 milyon- NORMOSPERMY

250 milyon- POLYSPERMY

30-60 milyon- OLIGOSPERMY

1-30 milyon- HYPOSPERMY

1 milyondan az- KRIPTOSPERMY

Ejakulatta spermatozoon olmamasi- AZOSPERMY

Ejakulatta spermatozoon var fakat hareketsiz ve cansiz- NECROSPERMY



