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Déllenmis yumurta hicresinden birinci meridyonal bolinme ile iki kardes hlcre
meydana gelir. Bunlar esit bayukliktedirler. Ikinci meridyonal bdlinme sonunda
ise 4 degil 3 kardes hlcre sekillenir. Cinku, ikinci meridyonal bélinme iki kardes
hicrenin her ikisinde de ayni zamanda gerceklesmez. UctncU bir meridyonal
bélinme ile bolinmemis blastomer de bdlunerek hicre sayisi 4’e ¢ikar. Buradaki
fark, iki meridyonal bélinme yerine Gc¢c meridyonal bélinmenin olusudur. Bunu
izleyen ekvatoryal ve meridyonal béliinmelerle OLIGOLECITHAL yumurtalara 6zg(,

esit buyuklikteki blastomerlerden ibaret bir morula meydana gelir.






Total-equal bolinmelerle meydana gelen morula’nin disinda heniz zona
pellucida mevcuttur. Morula’nin vejetatif kutba yakin olan i¢ kismindaki hticreler;
yavas yavas eriyerek bir bosluk (morula boslugu) meydana gelir. Bunun
genislemesi ve blastocoel’e donidsmesi ile blastula sekillenir.

Memeli blastulasinda animal kutuptan yumru seklinde bir blastomer toplulugu
blastocoel’e sarkmis durumdadir. Ektoderm hicrelerinden meydana gelmis olan
bu yumru NODUS EMBRIYONALIS (embriyoblast) adini alir. Blastocoel’ i

cevreleyen ektoderm hucreleri ise yassi ve tek sirali bir tabaka meydana
getirmislerdir.









Blastocoel, ektoderm ve nodus embriyonalis’ten ibaret olan ve kesit
yuzu tek tash bir yazagt andiran memeli blastulasi CYSTOBLASTULA
(blastocyst) olarak isimlenir. Buradaki ektoderm katina da, beslenme
ile ilgili gbrevi Uzerine aldigl icin TROPHOBLAST denir. Nodus
embriyonalisi orten trophoblast POLAR TROPHOBLAST, blastocoel’ U
cevreleyene de PARIETAL TROPHOBLAST denir. Nodus embriyonalisteki
hiicreler de FORMATIF HUCRELER denir. insan blastulasi da ayni

tiptendir.






Endodermin meydana gelisi

Memelilerde endoderm, nodus embriyonalis’teki ektodermin (formatif
hicrelerin) diferensiyasyonu (farklilasmasi) ile meydana gelir. Gelisme ilerledikce
nodus embriyonalis’te blastocoel’e bakan hlcrelerin yassilastigl gortlir.Sonradan
bu yassi hicreler cogalarak tek sira halinde ektodermin altinda asagiya dogru
ilerler ve endodermi meydana getirirler. Bu olay gastrulasyon karsiligidir. Ancak,
burada tipik bir gastrulasyon goérilmez. Buna ragmen endodermin gelismesi
tamamlanincaya kadar icte kalan bosluk yine gastrocoel olarak isimlenir.
Endodermin gelismesi tamamlaninca bu bosluk VITELLUS KESESI adini alir.









Endoderm sekillendikten sonra bu defa nodus embriyonalis’teki diger hlicreler cogalarak ve yayilarak disk

seklinde bir saha meydana getirirler. DISCUS EMBRIYONALIS adini alan bu sahanin olusmasi sirasinda polar
trophoblastlar eridigi icin diskin Ust ylzu serbest hale gelir.

Embriyonal diskin sekillenmesinden sonraki bitin gelismeler (sulcus primitivus, nodus primitivus, fossa pimitivus
ve canalis noro-entericusun gelisimi) kanatlilardakine benzer. Yine diskin caudal kenarinda, ektodermde bir oluk
(sulcus primitivus) belirir. Kranial yonde uzayan bu oluk diskin orta kismina yakin bir yerde bir gukurlukta sonlanir.
Bu cukurluga FOSSA PRIMITIVUS denir. Fossa’nin én yariminda meydana gelen hiicre (ektodermal) cogalmasi ile
bir yumru olusur. Buna da NODUS PRIMITIVUS (Hensen nodusu) denir. Daha sonraki gelismelerde nodus
primitivus’un én kisminda cranial yonde ikinci bir oluk sekillenmeye baslar. Bu oluk sinir sisteminin kdkeni olan

SULCUS NORALIS' tir.
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Chorda dorsalis ve mezodermin meydana gelisi ve
farklilasmasi

Memelilerde chorda dorsalis ve mezoderm,
kanatlilarda oldugu gibi ektodermden kdkenini alan
indiferent hiicre toplulugundan meydana gelir. Bu
hicre toplulugunun Hensen nodusundan gelisen kismi
chorda dorsalis’i, sulcus primitivus tabanindan gelisen
kismi ise mezodermi yapar.




Kanatllarda, memeli hayvanlarda insanda omurganin gelismesi ile kérelen chorda dorsalis,
ancak kalintilari ile, omurlar arasindaki disklerin (intervertebral diskler) nicleus pulposus adi

verilen orta kisimlarini meydana getirir.

Mesoderm: indiferent hiicre toplulugundan olusan mezoderm sonradan yaygin bir
gelisme gostererek dorsal, intermedier, lateral mezoderm bolumleri ile mezensimi meydana
getirir.

-Dorsal mezoderm: Once sulcus primitivus’un sonra da chorda dorsalis’in her iki
tarafinda ve ektoderm ile endoderm arasinda uzayan iki kordon halindedir. Bu kordonlar

belirli araliklarla bogumlanarak SOMIT adi verilen segmentlere ayrilirlar.




Yolk-sac

— Cul edge of amnion

Primitive scgments



SOMITLERIN YAPISI

Gelismesini tamamlamis bir somitin kesit yizU oval sekildedir. Yapisi epitheloid karakterde
hicre kimesi seklindedir. Bu hicrelerden somitin cevresinde bulunanlar cok sayida ve
buyUk, ortadakiler ise az sayida ve kucukturler. Somit gelistikce orta bolgesinde bir bosluk
(MYOCOELOM) belirir.

Bu yapidaki somit kisa bir stire sonra diferensiye olarak 2 kisma ayrilir. Bunlardan canalis
neuralis ve chorda dorsalis’e bakan ventromedial kismi SCLEROTOM adini alir. Hicreler bu
kissmda epiteloid karakterlerini kaybederek yildiz seklini alir ve sonra canalis noralis ve

chorda dorsalis’e dogru gocederek mezensim dokuyu meydana getirirler.



Somitin dorsa-lateral kismi ise ektoderme bakar (DERMOMYOTOM). Bunun iki yarimi vardir.
Dis yarim ektodermin hemen altinda bulunur (DERMATOM). Ektodermin altina yayilarak
derinin dermisi ve derialti bag dokusunu meydana getirir. Ic yarim ise MYOTOM adini alir.
Myotom, govde kaslari ile kol, bacak ve boyun kaslarini meydana getirir.

-Intermedier mezoderm: Dorsal mezoderm ile lateral mezoderm arasinda bulunur. Bu
bdlimden Urogenital sistem (bobrekler ve ic genital organlar) sekillenir.

-Lateral mezoderm: intermedier mezodermin yanlara dogru yayilmasi ile meydana gelen
lateral mezoderm, sonradan i¢ kisminda meydana gelen bir boslukla 2 tabakaya ayrilir.
Mesocoelom adini alan bu bosluk genisleyerek embriyo ici ve embriyo disi sahalara ayrilir.

Boslugun embriyonal saha icerisinde kalan kismina ENDOCOELOM, embriyonal saha disinda
kalan kismina da EXOCOELOM ismi verilir.




Endocoelom karin, gogus ve kalp kesesi bosluklarini meydana getirir. Exocoelom ise embriyo
disi keseleri icinde bulunduran buyuk bir bosluktur. Lateral mezoderm somato ve

splanchnipleura’larin yapisina katilr.
-Lateral mezodermin dis yapragi (somatik mezoderm), kendisini 6rten ektoderm ile

birleserek SOMATOPLEURA'yI, ic yapragi da(splanchnik mezoderm) endoderm ile kaynasarak

SPLANCHNIOPLEURA’yI meydana getirir.
Embriyonun lateral ve ventral kisimlari, ekstremiteler dahil somatopleuradan, sindirim ve

solunum yollarinin bag dokusu, duz kaslarive ser6z ortuleri ise splanchniopleuradan

gelisirler.



Splanchnopleure

= Laleral Plate
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Figure 3-5, A Lateral plate mesacerm splis carly in development, creanng the coelom {early bady
cavity . B Dhe external layer associates with overlying ectederm, while the internal Jayer assectates
with endoderm of the develeping gut. O Ectoderm plus the external layer of lateral plate mesederm
consiiutes the sematopleure: inwall Become the Body wall. The internal mesodernm and endoderm
are called splanchnopleure, whick becomes the wall ol the gastromntestinal tract



-Mezensim

Bag dokulari, kikirdak ve kemikleri, kan, kalp ve damarlari yapan onemli bir
mezoderm kismidir. Kbkenini somitlerin sclerotom’undan ve dermatom’undan
alan mezensim, buralardan embriyonun her tarafina ve embriyo disi keselerin
duvarlarina yayilir. Bu nedenle mezensimi orijini itibariyle SCLEROTOMIK

MEZENSIM ve DERMATOMIK mezensim olmak Uzere 2 ana gruba ayirmak
mumkinduar.




SCLEROTOM’DAN GELISEN MEZENSIM HUCRELERI 6nce canalis néralis ve chorda dorsalis
cevresine yayllarak buradaki bag dokulari ve vertebralarin kikirdak taslaklarini, damarlarin
duz kaslarini yaparlar.

Sindirim kanalina dogru goc¢ edenler endoderm uzerine yayilarak kanalin bag dokusunu, diz
kaslarini, kan ve lenf damarlarini, lenf folliktllerini yapar.

Ayrica vitellus kesesinin barsak kanalina yakin olan kismindaki sclerotomik mezensim de bu
kesenin kan hucreleri ve damarlarini meydana getirir. Kalp bolgesindeki bir kisim mezensim
hicreleri de kalp kasi ydnunde diferensiye olarak kalp kasini yapar.



DERMATOM | K M EZEN§| M ise ektodermin altina yayilarak derinin dermisini

ve deri altl bag dokusunu yapar. Somatopleura’nin somatik mezodermi, amniyon ve chorion
keselerinin mezensimi de dermatomik kdkenlidir.

Periton, pleura ve perikard mezensimden gelisir (sclerotomik ve dermatomik mezensim)
Bas bolgesinin cizgili kaslari, bas kemiklerinde oldugu gibi bas bdlgesi mezensiminden
gelisirler.

OZET olarak mezensim, viicudun bitin destek dokularini (bag dokular, kikirdak, kemik ve
kan) ve dlz kaslart meydana getiren bir mezoderm boliumudur. Ancak, gdzUin iris

tabakasindaki iki kas (M. sphincter pupilla ve M. dilatator pupilla) diz kaslardan olmasina
ragmen ektodermden olusmuslardir.



