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VIRUSLARIN YAPISI

* Nukleik Asit
* Protein (Yapisal, fonksiyonel)
» Zar (Peplos)

» Lipid (Fosfolipid, kolesterin) ve
KHO (Dolgu Maddesi)



Niikleik Asit (Genom)

GOREVI
Viruslarin genel karakterlerinin (morfolojik ve infeksiyozite) tasiyicisidir,

Virus nikleik asiti (n.a.) tek veya ¢ift iplikgikli, linear veya sirkiiler yapida
olabilmektedir. Retroviruslar diginda tim virus na'lari haploidtir (her genin
tek kopyasi mevcuttur).

Tek iplikgik
> Linear

Cift iplikgik 2

Sirkiler



RNA VIRUSLARI

+ Pozitif veya negatif polariteli olabilirler,

* (+) polariteli viruslarda niikleotid dizisi 5'> 3" yoniinde olup,
direkt translasyona ugrarlar.

* (-) polariteli viruslarda niikleotid dizisi ters (3'>5') yoniinde

olup, mutlak transkripsiyona ihtiya¢ duyarlar.

+ BU NEDENLE (+) POLARITELI RNA'LAR INFEKSIYOZDUR !

* Her iki polariteyi gosteren viruslar ambisense olarak

Bazi

adlandirilir (Bunyavirus'lar)
RNA viruslari segmentlidir.

* Reovirus'lar > 9-11 segment,
* Orthomyxovirus'lar 2> 8 segment
* Birnavirus'lar > 2 segment



DNA

Molecule:
TwWO
Views
5 1 3
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http://penexcite.com/worksheet/dna-molecule-two-views-answers-worksheet.html



DNA VIRUSLARI

* Genel yapisal gesitliligi sergilerler,

* Bazviruslar ihtiya¢ duyduklari replikasyon enzimlerini
kendileri kodlarken (Poxvirus'lar), bir kismi ise bu
enzimler igin seliiler kaynaklar: tercih ederler
(Herpesvirus'lar). Bu nedenle 2. grup DNA'lar
INFEKSIYOZ olarak tanimlanir.

» Transfeksiyon: Viral genetik materyalin direkt
hicreye verilmesiyle olusturulan infeksiyondur.




infeksiyon Transfeksiyon

: - Pdurifiye viral
Infeksiyoz o .
Virus partikiilleri nukleik asitler

P DNA veya (+) RNA

v v

infeksiy6z infeksiy6z
Virus partikulleri Virus partikulleri



PROTEIN

+ Buyik ¢ogunlugu niikleik asiti saran kilifta,
zarfh (zarl) viruslarin zarinda ve yapisal veya
fonksiyonel enzimler olarak bulunur.

GOREVLERI

- Nukleik asiti korumak,

» Virusun seklini (simetrisini) belirlemek,

» Virusun hiicreye girisi ve infeksiyozitenin
durdurulmasinda rol oynarlar.



PROTEIN

+ KAPSIT= Niikleik asiti
saran protein tabakaya
verilen ad.

- Kapsit, kapsomer
(morfolojik birim) ve
bunlar da protomer
(yapisal birim) adi verilen
protein alt Unitelerinden
olusmustur.

* Nikleik asitle birlikte
kapsite Nikleokapsit adl
verilir.

Structural unit

Morphological unit or Capsomere

Capsid
Nucleocapsid




I RO l l IN http://people.scs.carleton.ca/~soma/biosec/r

eadlngsllnﬂuenzallnfluenza flgz html

- Yapisal Proteinlerin bir kismi
kapsit ve zarf arasinda
birikip dolgu maddesi gorevi
gorirler, ozellikle helikal
simetrili viruslarda
(Rhabdovirus,
Orthomyxovirus,
Paramyxovirus, Coronavirus
vb) bu tip proteinlere
Matriks proteinleri ad
verilir.

»  Fonksiyonel Proteinler,
neuraminidase, RNA
polimeraz, DNA polimeraz,
Reverse transcriptase.
Tegument protinleri

Image courtesy of UnlverS|tyihigan Health System



ZARF (ZAR, PEPLOS)

Zarf hicre (retrovirus) veya nikleus (herpesvirus) zarindan
koken alir.

Peplomer adi verilen alt lnitelerden meydana gelir.
Hemaglutinin ve bazi viruslarda neuraminidase aktivitesi tasir.
Zarfin pargalanmasi o anda infekvitenin yitirilmesine neden olur.

~~ ENVELOPE

NUCLEIC "
ACID




ZARF (ZAR, PEPLOS)

Zarfsiz Viruslar:

Cevresel etkilere dayanikl ve direnglidirler, 6rn kurumaya, kuru
havaya ve sabunla muameleye dayanabilirler

Yasam sikluslarinin bir 6zelligi olarak, infekte ettikleri hiicreyi
oldirirler.

Zarfl Viruslar:
Zarf her zaman hiicre kékenli olup, lipoprotein tabiatindadir.

Hicreden uzun ve kronik bir infeksiyondan sonra sagilirlar. Bu olay
Tomurcuklanma (Budding) olarak adlandirilir.

Zarf kurumaya, kuru havaya ve sabunla muameleye karsi hassastirlar.




VIRION

+ Infektif 6zellige sahip komple virus
partikiline VIRTION adi verilir.

\

‘Nikleik asit

> -Kapsit

Zarf (Eger varsa)
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+ Kiibik (Ikozahedral) yapi = Herpes-, Adeno-
ve Rotavirus'lar

» Helikal yapi - Orthomyxo-, Paramyxo-,
Rhabdo- ve Coronavirus'lar

+ Kompleks yapi = Poxvirus'lar

» Binal yap1 > Bakteriyofaj'lar



IKOSAHEDRAL SIMETRI

Hem DNA ve hem de RNA
viruslarinda gozlenen bir simetri
seklidir.

Zarfl veya zarfsiz olabilirler.
Zarfli ikozahedral simetrili

viruslar zarfsiz olanlara gore
daha frajildirler.

Viruslar i¢cinde ¢evre sartlarina
en dayanikli olan viruslar zarfsiz
viruslardir.




KUBIK - IKOSAHEDRAL
SIMETRI

/ \

Ikozahedron ¢ok kompleks bir geometrik yapi olup, virus proteinlerinin

bir araya gelerek kubik kapsit simetri olusturma mekanizmasi olarak

kabul edilir. En basit ikozahedron 20 eskenar l¢genin belirli derecelerdeki
agtlarla bir araya gelir. Agisal 6zellikleri nedeniyle li¢ tfemel eksen sayesinde
degisken garintiler verir.



Kapsit Morfolojisi-mm

+ Kapsomerler O\l

N Spikes

Capsid
——DNA

cee \ Jeo

- halka- veya diigim seklinde 5 veya 6 Figure 2
protomerden olusmus yapisal altinitelerdir.

- pentamer (penton) - beg altunitels
kapsomer,

- hexamer (hexon) - alti altiniteli kapsomer




hexamer o

pentamer




Simetri Eksenleri

Bu geometrik yapinin simetri kurali,
belirli eksenler merkezinde dénme
sirasinda verdigi liggen sayisina gére
2-3-5 simetrileri olarak adlandirilir:

Iki kath doniis simetri ekseni her
ayritin merkezinden geger.

Ug kath doniis simetri ekseni her
yliziin merkezinden geger.

Bes katl doniis simetri ekseni ise
her késenin merkezinden gecer.



Kapsomer Sayisi Hesab

* N=10(n-1)%+2
* N= viriondaki toplam kapsomer sayisi
* n= bir yuzdeki kapsomer sayisi



HELIKAL SIMETRI

Bu yap! sekli, ortada heliks seklindeki RNA tabanindaki genoma protein
alt unitelerinin belirli bir diizen dahilinde baglanmasi sonucunda ortaya
cikar. Bu yapi sadece RNA viruslarinda bulunur, DNA viruslari helikal

yap! prensibi sergilemezler.



HELIKAL SIMETRI

RNA

Protomer
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Helikal Simetri

Olusan helikal yapinin genisligi ve
uzunlugu, merkezde bulunan RNA
ile iliskilidir.

Sadece RNA viruslarinda
gozlenen bir simetri seklidir.

Helikal simetrili viruslarin
tamami zarflh viruslardir.

Helikal simetrili viruslar en
dayaniksiz (frajil) viruslar olarak
tanimlanir. Dis gevreye ve
fiziksel, kimyasa ajanlara gok
hassastirlar.

Influenzavirus

Ebolavirus




KOMPLEKS SIMETRI

» Oval gekilli, tugla gorindmli viruslardir.

» Sadece Poxviridae (Cigek grubu) ailesinde
gorilen simetri seklidir.

Elliptical or
lateral body

Outer
envelope

240 nm <




Detay Yapi

Care
fihrils

Outer
enwvelope

Caore
enselope

Pallizade
Layer

http://www.wikiwand.com/es/Poxviridae



KOMPLEKS SIMETRI

http://www.wikiwand.com/es/Poxviridae



BINAL (Kombine) SIMETRI

*+ Hem ikozahedral ve
hem de helikal yap!
6zelligi sergilerler.

» Bu yapi sadece faj-
larda gozlenir.

https://www.studyblue.com/notes/note/n/microbio-lecture-4/deck/9774817



Bakteriyofaj T4

Bacteriophage Structure

Transmission Electron Micrograph (TEM) of enterobacteria phage T4, a phage that infects
E. coli bacteria. Creative RM
By: Scimat Scimat

Figure 1



