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SIMPLEKS METODUNA GIRIS

» Simpleks metodu bir algoritmadir.

* Optimal ¢ozum elde edilinceye kadar sistematik bir
prosedurun tekrarlanmasindan olusan bir surectir.

 Bu prosedurun uygulandigr her safhaya bir iterasyon
(tekrar) denir.

* Her defasinda elde edilen ¢ozum optimallik testinden
gecirilerek optimal olup olmadigi incelenir. Optimal ¢ozum
bulundugunda sure¢ sona erer.



SIMPLEKS Algoritmast — Akis

Baslangic adimi | — Basglangi¢ ¢cozumu /
ﬂ tablosunu olustur.

— [terasyon (tekrar) adimi ———> Bir iterasyon uygula.

ll

Optimallik testi (Bulunan ¢ozum optimal mi?)

ll ll

—  Hayir Evet ——> Dur.

Daha ayrintili akis semasi Kitap syf. 167°dedir.



Maksimizasyon Durumu: Kunduract Ornegi \

Bir kunduraci, tretimi A ve B gibi iki farkli makinada gerceklesen X
ve Y tipi iki tar ¢gizme Uretmektedir. Bir ¢ift X tipi cizme A
makinasinda 1 ve B makinasinda 3 saatlik makine isi
gerektirirken bir ¢ift Y tipi cizme de A makinasinda 4 ve B
makinasinda ise 5 saatlik makine igi gerektirmektedir.

Kunduracinin sahip oldugu haftalik makine is zamani A
makinasinda 38 ve B makinasinda ise 86 saattir. Bir ¢ift X tipi
cizme 1000 lira ve bir ¢ift Y tipi de 2000 lira karla satildigina gore
karini maksimize etmek icin kunduraci haftada kac cift X ve Y tipi
cizme uretmelidir.



Makineler
Cizmeler A B Kar
X Tipi (X1) 1 3 1000 lira
Y Tipi (X2) 4 5 2000 lira
Toplam Zaman: 38 86




MODEL

Z.., = 1000X; + 2000X,

Kisitlar:

1X, + 4X, < 38 (A makinasi kisiti)
3X; + 5X, = 86 (B makinasi kisiti)
X;20 X, =0 (Negatif olmama)



1. Asama: Esitsizlikleri Esitlik Bicimine ¥
Dontstirmek

1.Kisit (A makinasi kisiti)
1X, +4X, < 38

0 ... 38=<38
= Esitlige cevirmek icin sol tarafa 6yle bir degisken eklemeliyiz ki
dederi aradaki fark kadar olsun =¥ 1X; + 4X, = 38

2. Kisit (B makinasi Kisiti)
3X; +5X, =86
3X; + 5X, = 86

RN

BOS DEGISKEN (Bos
Kaynagi Temsil eder)




2. Asama: Ilk Temel Cozimi Belirlemek v

Bu asamada, dogrusal bir denklem sistemine donusen
problemin ilk temel ¢cozumu bulunur.

1X, + 4X, + 1X, +0X, = 38
3X, + 5X, + 0X, +1X, = 86

4 bilinmeyenli (n=4)
2 esitlikli (m=2)

Bu uyumlu sistemde Rank (r) = 2 ve r < n oldugundan bu
sistemin sonsuz sayida ¢cozumu vardir.

(X5 ve X, degerlerine bagli olarak)



[k Temel Coztimii Belirlemek v

Bu sonsuz sayidaki ¢ozUm iginden bizim aradigimiz, negatif olmama kisiti
nedeniyle X, 2 0, X, 2 0 olan degerler arasindan Z__, = 1000X,; + 2000X, amag¢
fonksiyonunu maksimum yapan degerlerdir.

Bu optimali aramak igin bir temel hareket noktasi yani temel ¢ozum
bulunmalidir.

(n - m) sayida degisken sifira esitlenirse geriye kalan n = m bigimindeki
karesel - dogrusal denklem sistemini Gauss — Jordan veya Ters Matris
yontemleri ile ¢ozebiliriz.

Bu ¢6zUm sonucu bulunacak degerler ile (n-m) farki kadar sifir degerini
verdigimiz degisken degerleri “temel” bir ¢oziimu olusturur.

Herhangi bir n bilinmeyenli, m esitlikli n>m dogrusal denklem sisteminde n!/ m!
(n-m)! kadar temel ¢ozum vardir.

Bizim ornegimizde temel ¢ozumler 4!/ (4-2)! 2! = 6 tanedir. (Degiskenlerin ikili
kombinasyonlarinin sifira esitlendigi gozumler) - Kitap syf. 148



[k Temel Cézimi Belirlemek v

Ancak, biz dyle bir temel ¢ozim almaliyiz ki hi¢cbir degisken degeri negatif
olmasin.

Bu kosulu garantileyen temel ¢o6ziim gergek karar degiskenlerinin sifira
esitlendigi ¢ozumdaur.

Boylece katsayilari 1 olan bos degiskenler dogrudan sag taraf kaynak miktari
degerlerini alirlar. Kaynak hi¢gbir zaman negatif olmayacagindan bos
degiskenler de negatif deger almayacaklardir.

X,=0
1(0) + 4(0) + 1X, =38
3(0) + 5(0) +1X, = 86
X3 =38



v

Eger esitsizlikler = bigiminde olursa esitsizliklerin sol tarafini sag tarafa
esitlemek icin sol taraftan bu kez bir degiskenin ¢ikariimasi
gerexir.

Ornegin;

—1X; +2X, +2X;21

bicimindeki bir esitsizligi

—1X; +2X, +2X;-X, =1
biciminde esitlik olarak yazabiliriz.

Eger —1X, + 2X, + 2X; degeri 1'e esitse X, = 0 degerini alir.
Eger 2'ye esitse X, = 1 degeri alir... Esitlik her durumda saglanir.



[k Temel Coztimii Belirlemek v

Eger bos degisken katsayilar -1 ise (kisitin 2 oldugu durumlarda) ya da
bos degisken yok, yani 0 ise (kisithgin = oldugu durumlarda) yukaridaki
sekilde elde edilen temel ¢ozum degerleri negatif gikar (cikabilir).

Boylece KURAL OLARAK once Karar Degiskenleri, sonra Negatif Bos
Degiskenler sifira esitlenerek temel ¢oziim bulunur.

Bu durumlarda bu turdeki kisit denklemlerine +1 katsayili “yapay”
degiskenler eklenir. Sonra bir sekilde bu yapay degiskenlerin son
¢ozumde yer almamasi saglanir!

ORNEK:
1IX, +2X, — X,<5
2X, — X,—2Xy=2
—1X, +2X, +2X, 21
X, 20X,20X,20



[k Temel Coztimii Belirlemek

IX, +2X, — X, +X,=5
2X, — X, —2X, =2
—1X, + 2X, + 2X, —X. =1
X;20X,20X;20X,20X:20




[k Temel Céziimii Belirlemek: Ornek?

(n-m) karar degigkenini Sifira Esitlersek; X; = X, =0
1(0) + 2(0) - X3 + X, =5
2(0) — (0) — 2X, =2
-1(0) + 2(0) + 2X; —X; =1

Sonug;
(Not: Her egitlikte bir degisken kalmasini istiyoruz. Kitapta s.113 2. esitlikte X5 {n
oéniinde +2 katsayisi olan érnek de incelenmeli)

Ancak, tum karar degigkenlerini sifira esitlesek de yani X, =0 kabul
etsek, ikinci esitlikte degdisken kalmaz; 0 = 2 olur ve Ugtncu esitlikte X
= -1 cikar.

O zaman yukarida verilen kuralin igslemesi i¢in n sayisi artiriimali yani
yapay degiskenler uygun yerlere eklenmeli.



[k Temel Céziimii Belirlemek: Ornek?

1X, +2X, — X5 +X, =9
2X,— X, —2X,4 + Xg =2
—1X, + 2X, + 2X, Xs  NX7=1

Karar Degiskenleri Bos Degiskenler Deg;izzlﬂer

n=7 (artti!) m=3 — n-m = 4 degisken sifira
esitlenir



[k Temel Céziimii Belirlemek: Ornek?

1.Karar Degiskenleri;
X=X,=X3=0
2.Eksi Isaretli Bos Degisken;
Xe=0
Ik Temel Cozim;
X,=5
Xg=2
X.=1
Olarak bulunur ve uygun bir temel cozumdur!



3. Asama: Baslangic Simplex Tablosunun ¥

Hazirlanmast

Degiskenlerin Amac¢ Fonksiyonuna
katkilari (C; katsayilari)

Ci Covnnnnnn, C,
C6zUme Giren CozUme C6zUme Giren Degiskenler CozUme Girecek
Degiskenin Giren Degiskenin Miktari Degiskenin Miktari
Katkis| Degisken (b) (X) (D)
(C) (%) | X, Xy oremrererrs X
| | 1 D rrraransaaaaes n
Cl Xy b1 61
: : : Degisken Katsayilari :
Cm Xm bm (ai j) Qm
Amag Fonksiyonu Degeri (Z;) Z 2y Zy oo Z,

Amagc Fonksiyonuna Potansiyel Katki (Cj—Zj)

(C,~Z,) (C,~Z,)...(C~Z,)




ORNEK MODELIN BASLANGIC TABLOSU

ORJINAL MODEL.:
Z.. = 1000X, + 2000X,
Kisitlar:
1X,; + 4X, = 38 (A makinasi kisiti)

3X; + 5X, = 86 (B makinasi kisiti)

max

MODELIN ESITLIK HALINDE YAZILMIS HALI:
Z . =1000X, + 2000X, + 0X, + 0X,

1X, + 4%, + 1X, = 38
3X, + 5X, +1X, = 86

v

(Not: X; ve X, bos degiskenlerdir. Amag fonksiyonuna katkilari sifirdir.

Kullaniimayan kaynaklari temsil ederler)

ILK TEMEL COZUM:
X;=0;X,=0; X;=38; X,=86

Ik temel ¢c6zUmU tabloya gegcirelim ve optimali arayalim

>



Z. . =1000X, + 2000X,+
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1X, + 4X, + 1X, - 38
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Grafik Gosterim Katkilar Tablo Degisimi




/ ilk Simpleks Tablo Al




1000 2000 0 0 @
a
@ X2 X3 X4
2000 X2 9,5 ?,25 1 0,25 0 9.5/0 25 = 38
o= "38’5 """ @ ° 2 38,5/1.75 = 22
“ 19000 500 2000 500 0
CJ-2 500 0 -500 0

Grafik Gosterim




X1

Simpleks Tablo Optimal Tablo




1000 2000 O 0 Vv

X1 Xe Xs X4

2000 X2 4 0 1 0,43 -0,14

1000 X; 22 1 0 -0,71 0,57

Z, 30000 1000 2000 143 286

-143  -286

\ ? V OPTIMAL ¢OZUM:
Potansiyel Birim 4‘ X1=22:X2=4"-
Grafik Gosterim Katkilar < 0 ’ ’

Ci-2Z; 0

X3 =0; X4 =0



NVaksimizasyon Durdmuicin Simpleks; Cozumu

Ozet Tablo Kitabinizin syi: 145166 arasinda
yer almakxtadir!




Minimizasyon Durumu: @
Oba Yem Fabrikast Ornegi

Oba-Yem fabrikasi icerisinde iki farkli madde bulunan bir hayvan
yemi karisimi igin bir musterisinden 1000 kilogramlik bir siparis
almistir.

Ancak musteri fabrikadan, yapilacak yem karisimi igerisinde birinci
maddeden 400 kg'dan fazla ve ikinci maddeden ise 300 kg’'den
az olmamasini istemektedir.

Birinci maddenin 1 kilograminin maliyeti 40 ve ikincisinin de 50 lira
olduguna gore, istenilen yem karisiminin maliyetini minimum
yapmak icin Oba—Yem fabrikasi her maddeden kac kilogram

kKullanmalidir?




MODEL

Zmin = 40X1 + 50X2

Kisithliklar:

X1 < 400 (Birinci madde)
X2 > 300 (Ikinci madde)

X1 +X2 =1000 (Siparis miktari)

X1 =20

X220 (Negatif olmama)



Esitsizlikleri Esitlige Donastirmek ¥

VA 40X, +50X, +0X, +0X, +MXs +MX,
X, +X, = 400
X, - X, + X, = 300
X, + X, + X, = 1000

Not: M katsayilari yapay degiskenlerin optimal c6ziimde yer almalarini
engellemek yani gozumu terk etmelerini saglamak icin konulmustur.

Cunkld amacr minimum yapmak isteyen algoritma maliyeti biiyiik
miktarda artiran degiskenleri 6ncelikle ¢6ziimden cikarir.

M pozitif degerli ve diger katsayilara gére ¢ok bliyiik bir katsayi
oérnegin M = 1000 gibi diisiindlebilir.



[k Temel Coziim

(n-m) = (6-3)=3 degisken sifira esitlenecek
1.Karar Degiskenlerini Sifira Esitle
X, =X,=0
2. Negatif Isaretli Bos Degiskenleri Sifira Esitle
X,=0
Temel Cozum;
X53=400

X=300
X:=1000

Ik temel ¢6zUimU tabloya gecirelim ve optimali arayalim

>



Baslangic Tablosunun Olusturulmasi v

c, 40 50 0 0 M M

Cozim Miktar X, X, Xs X, Xs X, O
X, 400 1 0 1 0 0 O 400/0= Belirsiz
X, 300 0 0O -1 0 1 300/1=300
Xs 1000 1 1 0O 0 1 0 1000/1= 1000
Z, [1300M M 2 0 -M M M

C-Z (40-M) (50-2M) O M O O

Not: M = 1000 gibi diigiiniilebilir.




Optimal Coziimiin Aranmast: Iterasyon 19

¢ 40 50 0 0 M M
¢ozim Miktar X X, X5 X4 X5 X, e
X, 400 0o 1 0 0 0 400/1= 400
X, 300 o 1 0 -1 0 1 300/0= Belirsiz
X 700 1 0 0 1 1 1 700/1= 700
Z,  (15000+700M M 50 O (-50+M) M  (50-M)
c-Z (40-M) 0 O (50-M) O (-50+M)



[terasyon 2

¢, 40 50 O 0 M M
C. | Cozim  Miktar X, X, X, X, X5 X, %
40| X, 400 1 0 1 0 0 0 400/0=  Belirsiz
50 | X, 300 0 1 0 -1 0 1 300/-1= Negatif
M| X 300 1 0 0 1 -1 300/1= 300

Z (3100+300M) 40 50 (40-M) (-50+M) M  (BO-M)

C.-Z O 0 (40+M) (50-M) O (-50+2M)




[terasyon 3: Optimal Tablo v

C 40 50 0 0 M M
¢ [ cozim Miktar X, X, X,  X» X X,
40 X4 400 1 0] 1 0] 0] 0]
50 | X, 600 0 1 -1 0 1 0
0| X, 300 0 0 - 1 1 -1
Z 46000 40 50 -10 O 50 0
CJ - ZJ- 0 0] 10 0] (M-50) M

/ / / % COZUM:

Potansiyel Birim 4- ~ | B
Katkilar = 0 X1 =400 ; X2 =600

X4 =300



