BOLUM 7. ENSTRUMENTAL
ANALIZ YONTEMLERI



|.SPEKTROSKOPI

Bir ornekteki atom, molekul veya iyonlarin bir enerji

duzeyinden digerine gecisleri sirasinda
absorplanan veya vyayilan elektromanyetik
ISimanin, olgulmesi ve yorumlanmasina

spektroskopi denir. Diger bir deyisle, madde ile isin
arasindaki etkilesmeye inceleyen bilim dalidir.

Bir madde, UuUzerine dusurulen cesitli dalga
boylarindan (mor otesi Isinlarindan- radyo
dalgalarina kadar) ancak bazilarini sogurur.
Maddenin bu ozelliginden yapisi, konsantrasyonu
vs. tayin edilebilir.



Bunun icin madde uzerine dalga boyu 110 nm- 3000
nm’ye kadar degisen isinlar dusurulur.

Butun bu dalga boylarini verecek ve hangi dalga
boylarlarinin soguruldugunu tespit edecek tek bir
cihaz yapmak mumkun olmadigindan, belirli dalga
boylari arasinda calisan cihazlar gelistirilmistir.

110-1000 nm —___, mor otesi-gorunur alan
2500-25000 nmM ————, kirmizi-alti

Yuzlerce metreye kadar(radyo dalgalar)) ———,
NMR (nukleer magnetik rezonans)



Spektroskopik yontemler, Atomik Spektroskopi ve
Molekuler Spektroskopi olmak uzere temelde Iki
gruba ayrilir.

Atomik spektrum sadece elektronlarin bir enerji
dluzeyinden digerine gecisleri icerir. Bu gecisler
sirasinda absorplanan veya vyayilan isimanin
enerjisi, atomun potansiyel enerjisindeki degisim ile
orantilidir ve AE = hv esitligi ile verilir.

Bir atomun elektronlarinin yuksek enerjili duzeylere
uyarilmasinda absorplanan veya uyarilmis bir
atomun temel duzeye donusu sirasinda yayilan
IsSima  enerjileri, elektromanyetik spektrumun
ultraviyole veya gorunur bolge sinirlari igindedir.



Molekuler spektrum, elektronik duzeyler arasindaki
gecislere ek olarak donme ve titresim enerji
duzeyleri arasindaki gecisleride igerir.

Bu gecisler sirasinda bir molekulun toplam enerjisi,
Etoplam = Eelektronik + Etitresim + Edonme esitligi
ile verilir. Bu nedenle molekullerin spektrumlari
atom spektrumlarina oranla daha karmasiktir.



1. Mor Otesi (UV) ve Gériiniir Bolge Sogurma
Spektroskopisi

Bir 1sin gecirgen bir sivi, kati yada gaz katmanindan gecirilirse bazi
frekanslarda siddeti cok azalir. Nu durumda sogurma (absorbsiyon)
yapmaktadir.

Bu olay temel haldeki molekul veya atomlarin daha yuksek enerijili
konuma gecmesiyle olusur. Buna yuksek enerjili konuma uyariimis
hal denir. Uyarilmis atom veya molekuller bir sure sonunda eski
hallerine donerler. Enerjilerini yitirirler.

Molekullerdeki elektronik uyarilma mor otesi ve gorunur bolge i1sinlariyla
olusur.

Bu uyariima yaninda titresim ve donme uyarilmalari da olusur.



Yalniz titresim uyariimalari IR (Infra red) bolgesinde,
yalniz donme uyarilari ise 10-100 p luk I1SInin
bolgesinde olusur.

Organik bilesiklerin pek cogunun spektrofotometrik
olcumleri 180 nm den daha buyuk dalga boyu
bolgesine aittir. UV ve gorunur bolge (GB)
spektrometresi ile kromofor grup iceren bilesik
veya karisimlarin kalitatif veya kantitatif analizleri

yapilabilir.
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Lambert-Beer Yasasi: maddenin 1sigi sogurma
(absorplama) derecesini oOlgmek ve bundan
yararlanarak derisimi saptamak icin sogurma ile
derisim arasindaki iliski bilinmelidir.



Absorbsiyonun olculmesinde kullanilan
] spektrometrelerin kisimlari

Ny Dalgaboyu Ornek Isin .
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Ornek kaplari: manomarkérlerin  optik elemanlari
arasinda ornegi bulunduran seller (celles) veya
kuvet istenilen dalga boyu bolgesinde 1S1g1 geciren
materyalden yapilmis olmalidir.

Isin dedektorleri: i1Sin enerjisini elektrik enerjisine
ceviren duzeneklerdir.

Absorbsiyon olgen cihazlar
1. Kolorimetreler

2. Fotometreler

3. Spektrofotometreler



