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Mantarlar (funguslar); farkli ozelliklere sahip okaryotik
organizmalardan olusan karbonhetetrof organizmalardir.

Bakterilerden,

daha buylik, cok sekilli ve hakiki c¢ekirdege sahip
olmamalar ile,

Bitki ve mavi-yesil alglerden,
fotosentetik pigmentlere sahip olmamalari ile ayrilirlar.

Mantarlar,
Cogunlugu flamentli koloni morfolojisine sahip kiifler

Mikoid iireme gosteren mayalardan olusur.
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KUFLER

Kiifler, dogada hemen her yere yayilmis olan, filamentli
(uzantili) ve cok hiicreli funguslardir.

Kiif hiicreler: ard arda dizilerek hifa veya hif adi verilen
hiicre 1plikciklerini olustururlar. Bu hifler dallanma ve
budaklanma yaparak karmasik bir hif toplulugu
olustururlar ve bunlara miselyum adi verilmektedir.
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Iki tip hif bulunmaktadar.
- vejetatif hif
- fortil (fertil) hif

Vejatatif hifler; substratin ylizeyine paralel veya substrat
1cine girerek geligip yayilmakta ve boylece kiifiin substrat

uzerinde tutunmasini, yasama ve uremesl icin gereken
besin maddelerini almasini saglamaktadar.

Fortil hifler; havaya dogru uzamakta ve kiiflerin lireme
organelleri olan sporlar: tasimaktadir.



Bazi  kiflerin  hiflerinde enine  bolmeler (septa)
bulunmaktadir. Boyle hiflere septali, enine bolmelere
ayrilmamis olan hiflere i1se septasiz (diz) hifler ada
verilmektedir.

.0 Septall hifa

Septasiz hifa

Septali ve
dallanmis hifa
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Septumun yapisi

Septum  olusumuna Oomycetes ve Zygomycetes sinifi
mantarlar haric, diger flamentli mantarlarda
rastlanmaktadir. Farkli tiplerde septumlar arasinda iki tip
septuma siklikla rastlanmaktadir.

- Basit septum: cogunlukla Ascomycetes ve Deuteromycetes
sinifina ait mantar tirlerinde bulunmaktadir.

Bu tip septumun ortasinda veya ortasina yakin yerde bir tek
delik  (por) yer almaktadir. Deligin c¢ap1 0.005-0.5
mikrometre arasindadir. Bu delik gerektiginde hiicrede
bulunan Woronin cisimcigi ile kapatilir.



- Dolipor septum: Bu tip septuma Basidiomycetes sinifina
alt mantarlarda ve gelismenin baz1 asamalarinda

rastlanmaktadir.

Dolipor septumun ortasinda cok dar bir delik (100-200 np)
vardir ve deligin etrafi amorf ve kabarik bir kenarla (yaka)
cevrilidir. Bunu da disaridan cok ince ve delikli bir membran
(parentozom) sarar. Dolipor septum sitoplazmay1 bir
kompartmandan digerine gecirmesine Kkarsin, cekirdegi
gecirmemektedir.
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KUF MANTARLARININ HUCRE YAPISI

Kiuf hitcrelerinde hiicre duvari, protoplast,

sitoplazma,
hiicre cekirdegi, vakuol, mitakondria, endoplazmik
retikulum, ribozom bulunur.
Ga NI NuEr Va Er Ri Mi
}
: Golgi aparati
: Nukleolus
: Nukleus
: Endoplazmik retikulum

: Vakuol

: Ribozom

i : Mitokondria

: Woronin cisimcigi

: Hlicre duvar

: Sitoplazmik membran
: Glikojen granuli

: Lomasom
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Hucre duvari, kitin-seliiloz kompleksinden dolayi oldukca
serttir. Kif hiicrelerinin biytkligini ve seklini tayin
edebilecek derecede kuvvetli bir yapiya sahiptir.

Hicre duvari, hitcreler1 cevresel kogsullarin olumsuz
etkilerinden korudugu icin antijenik bir oOzellige, baz
enzimler:i icermesi nedeniyle de fizyolojik aktiviteye
sahiptir.

Bunlardan baska hiicre duvarinda proteinler, yaglar ve
mineral maddeler de bulunmaktadir.
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Protoplast, sitoplazma ve hiicre cekirdegini kapsar.

Sitoplazma RNA bakimindan =zengindir ve cevresi yari
gecirgen olan sitoplazma zari ile sarilidir.

Vakuol; yashh hiicrelerin sitoplazmalarinda vakuoller, yag
damlaciklari, glikojen ve diger grantller gorilir. Vakuoller
tek veya cok sayida olabilirler ve genellikle yuvarlak ve
yumurta bicimindedirler. Yasli hiicrelerde bazen biitiin
hiicrey1 kapsayacak kadar biliyik tek bir vakuol yer alabilir.

Endoplazmik retikulum; bakterilerden farkl olarak
mantar hiicrelerinin sitoplazmasinda bulunur. Endoplazmik
retikulum ag yapisindadir, kabarcik ve kanalciklardan
olusur, hemen hemen biitiin sitoplazmay: kapsar.
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Mitokondria; cogu zaman torba, seyrek olarak da ipligimsi
tanecikler geklinde olan bu organeller dis taraftan kaygan
cift katlh bir zarla cevrilmistir. Mitokondrialarda onemli
metabolizma faaliyetleri olusur. Bunlar solunum ve enerji
kazanilmasinda rol oynarlar. Kimyasal yapilar1 %80
protein ve %20 lipitlerden olugmustur.

Ribozomlar; taneli bir yapida olup, caplari yaklasik 15
nm’dir. Bunlar protein sentezinin yapildigi yerlerdir.

Hicre cekirdegi (nukleus); hiicrenin yaklasik %10-40'n1
kapsar. Hiucre cekirdegi distan bir c¢ekirdek zar1 ile
cevrelenmistir. I¢ kisminda nikleus yer alir. Kif
mantarlarinin hifler1 ¢ok cekirdeklidir. Hicre cekirdegi
bliitin hicrenin metabolizmasini  yonetir. Ozelllikle
cekirdekte hiicre ozelliklerini yavru hiicrelere tasiyan
kromozomlarda DNA niikleoprotein olarak bulunur.



KUF MANTARLARINDA UREME

Kiifler genel olarak sporla cogalmaktadir.
eseyli (cinsel, sekstiel)
eseysiz (asekstiel) spor olarak ikiye ayrilir.
Sporlanmada (sporulasyon) oncelikle miselyumlar
olgunlasir ve yeterli gida depo edilirse veya cevresel
kosullar sporlanmaya uygun ise hifalarda cesitli sekillerde
sporlar geligir.

Sporlar olgunlastiktan sonra hifadan ayrilarak serbest hale
gelir ve uygun ortam ve kogullarda cimlenerek kendi tiirtine
0zgl mantarlari olugstururlar.



Mantar sporlar1 cok degisik bicim ve goriiniime sahiptir. Bu
Ozellik mantarlarin siniflandirilmasinda yardim saglar.
Mantar sporlar1 degisen cevre kosullarina karsi cok
dayaniklidir.

Sporlarin icinde bir veya birden fazla cekirdek bulunur.
Sporlarin etrafinda kalin bir spor muhafazas1 (epispor)
vardir. Bu tabakanin altinda protoplazmayi1 cevreleyen
endospor yer alir.

Sporlarin sitoplazmalarinda; nikleus, wvakuoller, lipid
ograniilleri1 ve bir mantarin olusumuna yetecek miktarda
organik ve inorganik maddeler bulunur.
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Kiif sporlar: sicaklik, kuruma, ultraviyole 1sinlari ve ytiksek
ozmotik basinc¢ gibi cesitli etkilere karsi daha dayanikl
olmakla beraber, bakteri sporlarindan daha az direng
gostermektedir.

Sporlarin  c¢cimlenmesi nemli ortamlarda mumkin
olmaktadir. Genelde kif sporlari havasiz ortamlarda
cogalmamakla beraber bazi kif tiirleri az hava bulunmasi
halinde de cogalabilmektedir.
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Spordan tallusun ortaya ¢cikmasi (Jerminasyon, ¢cimlenme ve
filizlenme) sirasinda sporlar su alarak sigerler. Yeterince su
ve diger gerekli maddeler alindiginda disari dogru jerm
tipl olusur. Bu tiip uygun ortamlarda hizla geliserek kendi
tirine ozgu hifalar1 meydana getirir.
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1. ESEYSIZ COGALMA (ASEKSUEL COGALMA)

Sporangiosporlarla cogalma
Konidiosporlarla cogalma
Artrosporlarla cogalma
Klamidosporlarla cogalma

a. Sporangiosporlarla cogalma

Sporlar (sporangiosporlar) bunlar1 tasiyan o6zel hifalarin
(sporangiofor) uclarinda olusan biiyiik ve yuvarlak keseler

(sporangium) i¢cinde bulunurlar.
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Sporangiumlarin patlamasi ile sporlar disari1 sacilir, uygun
ortam ve cevresel kosullar altinda filizlenerek kendi tiirtine
0zgl mantarlari meydana getirir

Sporangium

”?: ﬂ?ﬂg

Sporangiospor

Kolumella

\\ Sporangiofor .-’+
l l

Sporangiumliu Sporangiumsuz
spor basgl spor bagi
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b. Konidiosporlarla cogalma

Sporlar (konidium) konidiofor adi verilen hifalarin ucunda ve
acikta olusur.

Konidiumlar genellikle oval, yuvarlak, sise benzeri, armut vb.
bicimlerde buylk ve kiiciik boyutlarda olabilirler. Bu sporlar
zinclr olusturacak sekilde ard arda dizilmektedir.

Baz1 kiifler farkli biytklikte iki tip konidium meydana
getirmektedir.

biuytk ve genellikle bolmeli olanlarina “makrokonidium”,
kiiciik olanlara ise “mikrokonidium” denilmektedir.
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“Konidium

Phialide

Phialide
Metulae Metula
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~ Konidiofor Konidiofor et

Aspergillus cinsi kiifler ]

Penicillium cinsi kiifler

Gesitli konidiosporlar : A) Mikrokonidium B) Makrokonidium
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c. Artrosporlarla cogalma

Artrospor (oidium) olusumunda hifalarda ¢ok buyik bir sekil
degisikligi  gorilmez. Sadece  hifalar  enlemesine
septumlarla boliinerek ayrilirlar (fragmentasyon).

Bu bolmelerin her biri eseysiz spor olarak kabul edilmektedir.

Bicimleri genellikle silindirik veya ovaldir. Artrosporlar
hifalardan ayrildiktan sonra serbest kalir ve uygun
ortamlarda c¢imlenerek her biri aymi tir mantar
olustururlar.
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d. Klamidosporlarla cogalma

Hifalarda bulunan hiicrelerden bazilar1 daha bilytr, gelisir,
hiicre duvarlar:1 kalinlasir ve protoplazmasi konsantre hale
gelerek klamidosporlar: olustururlar.

Bu tarzda meydana gelen ve etrafi kalin bir hiicre duvar ile
cevrili olan sporlar cevresel kosullara karsi cok

dayaniklidir.

Klamidosporlar hifalarin

orta, yan ve uclarinda meydana gelebilirler.

Klamidospor



2. ESEYLI COGALMA (CINSEL COGALMA)

Kiiflerde eseyli cogalma eseysiz cogalmaya kiyasla daha az
gorulmektedir.

Bu tip cogalma icin 6zel kosullarin bulunmasi gerekir.

Eseyli cogalma gamet adi verilen cinsel hiicrelerin birlesmesi
ve daha sonra mayoz (rediiksiyon) boliinme sonucu cinsel
sporlarin meydana gelmesi seklinde olur.

Burada esas olan cinsel bakimdan farkli iki cekirdegin
birlesmesidir.

Kiiflerde eseyli cogalma;
a. Askosporla cogalma
b. Oosporla cogalma

c. Zigosporla cogalma
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a. Askosporlarla cogalma

Ascomycetes mantarlarinda seksiiel sporlar askus (ascus)
denilen genislemis ve uzamigs hiicre keseler1 icinde olusur.

Ayni veya ayri hifalarda (miselyum), birbirine komsu iki
hiicrenin uzamasi ve bunlarin birbirleriyle temasi sonucu
aradaki duvar eriyerek bu 1ki hiicrenin nitkleuslar:
birlesmekte ve sonucta tek bir hiicre olusmaktadir.
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Askospor olarak tanimlanan bu yeni hiicrenin nikleuslar
yeniden 1ki veya katlar1 seklinde boliintir.

Bunlarin etrafi yogun bir protoplazma ile cevrilir ve dis
kistmlar1 kalinlasarak sporlar meydana gelir. Sporlar

olgunlasinca etraflarinda bulunan kese yirtilarak sporlar
disar: cikarlar.

il

Askospor olusum asamalari

A: iki ayni veya ayni miselyumun birlesmesinden olusan iki nukleuslu bir hiicre
B: iki nukleusun birleserek tek nukleuslu hiicre olusturmasi

C, D, E: Nukleusun hélinerek 8 ¢cekirdegin meydana gelmesi

F: Cekirdek etrafinda spor duvari ve muhafazalarinin olusmasi
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b. Oosporlarla cogalma

Bu mantarlarda erkek gamet (antheridium), disi gametten
(oogonium) daha kiictiktir, ayr1 karaktere ve gorinime
sahiptir. QOosporlar bu gametlerin birlesmesi sonucu
meydana gelirler. Oosporlar kalin duvarli ve yuvarlak
sekillidir, dis etkilere dayanim gosterirler ve icleri besin
maddesi ile doludur.

c. Zigosporlarla cogalma

Ayr1 veya ayni 1ki kiifteki morfolojik olarak birbirine
benzeyen iki hiicre birlesip Zigosporlari olusturur.
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KUF MANTARLARININ OZELLIKLERI

Kiiflerin kontaminasyonu gidalarda tat-aroma ve gorintus
bozukluklarma neden olmaktadir. Ozellikle yiiksek
proteolitik ve lipolitik aktiviteleri, tiiriinlerde ransit tat, aci
tat olarak tanimlanan tat bozukluklarinin kaynaklari
arasinda onemli yer tutmaktadir.

Kiifler dallanarak genis bir alana yayilirlar. Yesil, siyah,
sari, turuncu vb cok farkli renklerde olabilirler. Kiiflerin
oidalardaki varhgr tiuyli gorunis ve karakteristik
renkleriyle anlasilir.

Gidalardaki kiflerin insanlarda salgin hastalik meydana
getirme olasiligi cok diigliktiir. Cok az kiif patojendir.
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Bazi kiifler (Aspergillus flavus, Aspergillus parasitucus,
Penicillium verrucosum, Penicillium chrysogenum vb)
mikotoksin tretirler. Aspergillus flavus grubu kiiflerin
urettigl aflatoksinin kanserojen oldugu kanitlanmastir.

Baz1 penicillium tirlerinin  lirettigl penisilik  asit,
siklopiozonik asit, patulin, sitrinin, penitrem-x, mikofenolik
asit gibi toksinler karaciger, bobrek, dalak, pankreas ve
kalp dokusuna alindiginda doz ve cinsiyete bagimh
lezyonlar, sinir tahribati, dolasim ve  karaciger
bozukluklari, kasilma, titreme, kemik 1ligi olusumunun
engellenmesi vb pek cok hastaliga neden olmaktadir.
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Ancak, bazi1 kiflerden degisik maddelerin {iretiminde
sanayi olceginde yararlamlmaktadir. Ornegin, bircok
antibiyotik kuflerden tretilmektedir. Penisilin Penicillium
notatum’dan uretilmigtir.

Kiiflerden bircok organik asitler (sitrik, oksalik asit vb),
mikrobiyel enzimler (6zellikle Mucor miehei, Mucor
pusillus, Endothia parasitica vb kiflerden turetilen ve siti
pihtilastiran enzimler) tiretilmektedir.

Rokfor (Roquefort) ve Kamamber (Camembert)
peynirlerinin Uretiminde Penicillium  roqueforti ve
Penicillium camemberti kiiflerinden yararlanilmaktadir.
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