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1. Fiziksel faktorler

Sicakhk

‘Buylime ve cogalmada gerekli olan hicre ici kimyasal tepkimelerin
gerceklesmesinde yasamsal deger tasir.

*Mikroorganizmalar -34°C’den 100°C’ye kadar degisen cok genis bir
sicaklik araliginda yasarlar

*Her mikroorganizmanin gelisebildigi en dusuk, en yuksek ve optimum
bir sicaklik degeri vardir.

Mikroorganizmalar arasindaki bireysel farkliliklar ve diger cevresel
faktorler sicakligi etkilemektedir

*Sicaklik isteklerine gore;
* Psikrofil
* Mezofil

* Termofil



Mikroorganizma Sicaklik (°C)

En dusuk Optimum En yUksek

Psikrofil(zorunlu psikrofil) (-15) -5 15-20 20 - 30
Psikrotrof(fakultatif psikrofil) (-5)-7 25 - 30 30-40
Mezofil 5-25 30-40 40 — 50
Termofil 35-45 45 — 65 60 — 90
Zorunlu termofil 40 — 45 55 -65 70-90

Fakultatif termofil 35-40 45 — 55 60 — 80




Psikrofil

sogukta iyi gelisenler icin kullanilmaktadir

« Kif ve mayalar sadece psikrotrof ve mezofil bakterilere 6zgi
sicaklik araliklarinda gelisirken, bakteriler her 3 gruba da dahil
olabilir

* Dusuk sicakliklarda muhafaza edilen gidalardaki bakterilerin
blyuk cogunlugu psikrotroftur

* Pseudomonas, Enterococcus, Alcaligenes, Micrococcus
* Candida, Rhodotorula
* Aspergillus, Cladosporium, thamnidium



Mezofil grup

* Mezofiller (1hg1 seven) dogada en sik gorilen
mikroorganizmalardir

* Optimum gelisme sicakligi 35-45°C

* Psikrofil grupta sayilan buttn cinsler mezofilikler arasinda
yer alabilir

* Buzdolabi sicakliginda saklanan bitin gidalarda bulunurlar,
ancak gelisemezler

* Patojenler olanlari insan sagligi acisindan 6nemlidir



Termofil/ termodurik

- Termofil (Sicagi seven, sicakta gelisen) grup
* optimum gelisme sicakligi 45-65°C

* Bu aralikta gelisen maya ve kif olmadigindan termofilik terimi
55°C’de en iyi gelisen bakteriler icin kullanilir
* Bacillus

* Clostridium (konserve sanayinde onem tasir)

* Termodurik grup yuksek sicakliklarda canliliklarint strdurebilen
ancak ureyemeyen bakterilerdir

* Cogunlukla spor olustururlar

* Isil isleme direng¢ gosterir ve son urunde canliliklarini korur,
daha sonra uygun kosullarda geliserek, ozellikle pastorize st
gibi Urlnlerde bozulmalara neden olurlar

* Micrococcus
* Streptococcus
* Lactobacillus



Sicaklik isteklerine gore mikroorganizma gruplari
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Su aktivitesi

Mikroorganizmalar saf suda gelisemez, susuz ortamda
canlihiklarini

surdururler fakat cogalamazlar

Suyun fonksiyonlari;
* ¢cOzUnmus besinlerin hicre icine alinmasi ve metabolizma
artiklarinin hicre disina cikarilmasi
* buyuk molekuillerin htcre icine tasinabilir ve hicrede
kullanilabilir bilesenlere hidrolizi

* hidrojen vericisi olarak htcre ici sicakliginin ve pH’ sinin
dizenlenmesi

Gidalarda su iki formdadir
* bagli su
* serbest su



* Bagh su gida molekullerine fiziksel gliclerle tutunan sudur.
Cozuculuk ve kimyasal reaksiyonlari gerceklestirme ozelligi
olmadigindan mikroorganizmalar bagli sudan yaralanamazlar.

* Suyun icindeki Coézinen madde miktarinin arttikca; DN
dismekte, KN ylUkselmekte, ozmotik basincta artis ve buhar
basincinda azalma gorilmektedir.

* Mikroorganizmalarin su ihtiyaci, gelistikleri ortamin su
aktivitesi (aw) degeri ile ifade edilir. Bu deger bir ortamdaki
mikrobiyel gelisim ve cesitli aktiviteler icin gerekli olan
kullanilabilir suyun indeksidir.



* Su aktivitesi: gidanin/gelisme ortaminin buhar basincinin (P)
ayni sicakliktaki saf suyun buhar basincina (Po) oranidir.

caw=P/Po

» Saf suyun buhar basinci gida yuzeyinden buharlasarak
uzaklasan su (bagil (nisbi) nem) miktarina baghdir

* Bagil nem ile su aktivitesi arasinda iliski
* Bagil nem =100 X aw

- Gidadaki suyun buhar basincinin degismesine neden olan her
faktor su aktivitesi degerini de degistirir

- Gidalar farkli nem icerigine sahip ortamlarda depolandiginda
kendi su aktivitelerine bagh olarak nem cekerler veya nem
kaybederler.



* Belirli bir sicakhikta % 80 nemli bir atmosferde tutulan gida
maddesinin denge nemi % 20 dir.

* Gidanin nemi % 20 den dusukse (kurutulmussa) nem cekerek %
20 ye ulasir, nemi % 20’den yuksekse kendini cevreleyen havaya
nem vererek nemi % 20’ye duser.

* Bu gida maddesi % 80 bagil nemli atmosferde % 20 su icerdiginde
dengede kaliyorsa, o gidanin su aktivitesi degeri % 0.80’dir, yani
havanin denge neminin 100’e oranidir.



* Aw degeri 0 — 1 arasinda degisir ve saf su icin bu deger 1’dir. ™
* bakteriler 0.91

* mayalar 0.88
- kufler 0.80°den dusuk su aktivitesi degerlerinde gelisemezler

* AW degerinin optimumdan uzaklasmasi mikroorganizmalarin
* lag fazinin ve jenerasyon siresinin uzamasi
* Ureme, cimlenme,
* hiicre maddeleri sentezinde gecikmeler ve
* populasyonun azalmasi seklinde etkilere neden olur.

* Buna karsilik, mo lar dustk su aktivitesi degerlerine karsi
korunma mekanizmasi olarak huicrelerinde prolin, K+, glutamat,
glutamin, alanin gibi maddeleri biriktirmektedirler.

* Cok yuksek degerler ise gelismelerini sinirlandirabilir



* Su aktivitesi mikroorganizmalarda gelisimin yani sira;
* spor olusturma
* sporun ¢imlenmesi
* toksin Uretimi
* sicakliga direnc
- canliligin strduridlmesi gibi 6zelliklerde etkilemektedir.

- Ornegin, kiflerde spor olusturma ve cimlenme icin gerekli aw
degeri gelisme sirasinda gereksinim duyulan degerden daha
ylUksek olmaktadir.

Su aktivitesini dusirmek amaciyla ortama ilave edilen ¢ozici
madde tipi mikroorganizmalarin minimum su aktivitesi
gereksinimini etkiler.



* Cevresel faktorler (sicaklik, pH, redoks potansiyeli ve besin
icerigi) aw degerini etkiler

* Bu faktorler optimum kosullarda seyrettiginde mo daha dusuk
su aktivitesi degerlerinde gelisebilmektedir

» Ornegin, sicakhk optimumdan uzaklastikca mikroorganizmanin

gelisebildigi su aktivitesi araligi daralir, aerobik mo oksijen
varhiginda yokluguna gore daha dusik su aktivitelerinde
gelisirler.



Cevrenin bagil nemi

* Cevrenin (gidalarin muhafaza edildigi depolarin) bagil nemi a\;v
Qeéerinde_ bagli olarak m.0o” nin yluzeyde gelisimi acisindan
onemlidir

* Depolama sirasinda gidada degisimler
* cevrenin bagil nemine
* su aktivitesi degerine
- depolama sicakligina bagl

* Dustik su aktiviteli kuru gidalar bagil nemi yiksek ortamda
depolanirsa adsorbsiyona Fsu tutma, nemlenme) ugrar. Sonucta
bu gidalarin ylzeyinde veKa ylzeyin hemen altinda mikrobiyel
bozulmaya yol acacak su aktivitesi degerine ulasilir



- Bakteri, maya ve kuf gelismesi sonucu yuzeyinde bozulma
meydana gelen gidalar duastk bagil nemli ortamlarda
depolanmalidir

* Cevrenin bagil nemi degistirilemiyorsa atmosferin gaz
bilesimi degistirilerek yuzeyde gelisen mikroorganizmalar
engellenebilir

* Yuksek su aktiviteli gidalarda ise desorpsiyon (su kaybetme,
kuruma) gorulir ve sonucta yuzeyde bliziusme, kuruma gibi
istenmeyen duyusal degisimler meydana gelir.



Yuzey gerilimi

* Metabolik olaylarin diizenli seyredebilmesi icin

* hlicre duvarinin yari gecirgen 6zellikte olmasi

* sivi ortam ile bakteri yuzeyi arasindaki molekiler gerilimin dengede
bulunmasi gerekir

- Bakteriye temas eden sivi yuzeyindeki molekdllerin olusturdugu
gerilim cok fazla olursa, kuvvetli bir molekiler membran olusur
ve besin maddelerinin giris ve cikisi gucleserek bakteri
beslenemez

* Tersi durumda, yani zayif molekller membran olustugunda sivi
ile bakteri yuzeyi birbirine cok siki temas eder, sivi icindeki
maddeler bakteri yuzeyinde toplandigindan bakteri vyine
beslenemez

* Yizey gerilimini dusirmek amaciyla sabun, deterjan, safra,
fenol gibi maddeler kullanilmaktadir.



Basing
1. Ozmotik basin¢ 3 4

2 FARSY
* Sivilar, icinde c¢6ziinen maddelerin konsantrasyonuna bagli olarak

belirli bir ozmotik basinca sahiptirler.
* Mikroorganizmalar Gredikleri sivi besi yeri ile hticrelerindeki ozmotik

basing arasinda bir denge kurmuslardir. Bu denge yari gecirgen hlicre
zariyla dizenlenir ve devam ettirilir.

- [zotonik/izoozmotik ortam
- Ureme ortaminin ozmotik basinci, bakteri icindeki basincla aynidir
veya cok az farkhdir
- bakteri zarlarindan giris ve cikis kolay olur
* bakteri Greme ve gelismesine devam eder

- hipotonik-hipoozmotik ortam
- ortamin ozmotik basinci azalmistir
- disardan bakteri icine fazla sivi girerek bakteriyi sisirir ve patlatir
* Bu olaya plazmoptiz denir. Bakteri % 1 tuz iceren bir ortama

konulursa plazmoptiz gorualtr



* Hipertonik/hiperozmotik ortam
* bakterinin icinden disariya fazla sivinin ¢cikmasi sitoplazmik
membranin hitcre duvarindan ayrilarak buzilmesine ve
ortada toplanmasina neden olur
* Bu olaya plazmoliz denir
- Bakteri % 20 tuzlu bir ¢ozeltiye konursa hipertonik ortam
olusacagindan plazmoliz meydana gelir.

Mikroorganizma icindeki ozmotik basing, tlrlere gore
degismek Uzere 5-20 atm arasinda bulunur. Yiksek ozmotik
basinci tercih eden mikroorganizmalar ozmofilik olarak
adlandirthr. Bu basin¢ icte bulunan protein, amino asit,
karbonhidrat ve inorganik tuzlar tarafindan olusturulur.
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2. Hidrostatik basinc

* Mikroorganizmalar hiicre duvarlarinin sert ve dayanikli olmasi nedeniyle
mekanik ve hidrostatik basinclara karsi oldukca direnclidir.

- Barofilik mikroorganizmalar
* Okyanuslarin, denizlerin ve gollerin diplerinde ve petrol yataklarinda
bulunur ve yasamlarini strdurebilirler
* 10.000 Ib/inc? degerindeki basinca dayanim gosterirler

- Barotolerant mikroorganizmalar
* 500 atm basinca kadar toleransli mikroorganizmalar

* Yiiksek basinc mo da bazi degisimlere neden olabilmektedir. Ornegin
kamcili mikroorganizmalar hareketlerini ve bdlinme kabiliyetlerini
kaybedebilirler

« Serratia marcescens ve S. lactis 85.000-100.000 Ib/inc? basing altinda 10
dakika icinde olur.
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* Fototrof bakteriler gelismeleri icin 1siga muhtac olan bakteriier

 Genel olarak isiga ihtiya¢c duymazlar ancak
* durgun sularda, nemli kayalarda, sicak su kaynaklarinda

gelisen aerob fototrof bakteriler (mavi-yesil algler) ile

- tatli su ve deniz suyunda gelisen anaerob fototrof bakteriler
(ktkurtsiz mor bakteriler, kikirtli mor bakteriler, yesil
kikurt bakterileri) fotosentez icin 1siga ihtiyac duyarlar.



Elektrik

* Sivi ortamlarda mikroorganizmalardan dogru veya alternatif
akim gecirilirse mikroorganizmalar zarar gorebilir

- Meydana gelen zarar akimin siddeti ve suresiyle dogru
orantilidir. Elektrik nedeniyle sivi ortamda bazi kimyasal
degismeler de meydana gelebilir

* Dogru akim, ortamdaki ozon ve klorini aciga cikartir, bu da
bakteriler Gzerinde olduricu etki yapar.



Koruyucu biyolojik yapilar

- findik, ceviz, badem gibi meyvelerdeki kalin dis kabuk, bazi meyve ve
sebzelerin (elma, lahana) ylizeyindeki balmumu benzeri 6rti dogal
koruyucu tabakadir.

* Yumurta kabugu uzerindeki gozenekler bakteri, maya ve kif
misellerinin iceri gelismesine olanak saglayabilir. Ancak kabugun
hemen Uzerinde kutikil tabakasi mo ya karsi ilk koruyucu engeldir.

* Meyve sapinin koparilmasi kabuk soyma, kesme, ezme ve dondurma
gibi islemler mo I1n gida icine yayilmasina neden olur

- Balik ve sigir etinin dis yuzeyi ic dokuya gore daha kalin ve ¢cabuk
kuruma egiliminde oldugundan mikrobiyel bulasmayi ve bozulmayi
kismen engellemektedir.



2. Kimyasal Faktorler

1. Oksijen

Mikroorganizmalar  Gremeleri ve metabolik calismalarini
sirdurebilmeleri icin degisik duzeylerde oksijene gereksinim

duyarlar.

Bazi mikroorganizmalar havadaki serbest oksijenden, bazilari da
organik maddelerin icerdikleri oksijenden yararlanirlar.
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Aerob mikroorganizmalar

- yuksek dizeyde serbest oksijen ihtiyaci

* Dik agar besiyerinde Ustte koloni olusturma
* Gerekli enerjiyi solunum yoluyla karsilanir

* Metabolizma artiklari CO, ve H,O dur

* M. tuberculosis

* B. Antracis

* B.subtilis
« KUf mantarlari



Anaerob mikroorganizmalar

- Molekiler oksijenin olmadigl ortamlarda gelisirler
* Oksijen zehirleyici etki yapar

* Enerjiyi fermantasyon yoluyla kazanirlar, H-akseptor olarak
organik maddelerden faydalanirlar

* Metabolizma atiklari; metan, CO,, etil alkol, organik asitlerdir.
* Dik agar besiyerinin alt tarafinda trerler

* Clostridium sp.



Fakultatif mikroorganizmalar

* Serbest oksijenin hem bol hem de kisith oldugu ortamda
gelisir

* Oksijenli ortamlarda normal tGreme, anaerobik sartlarda ise
sulfar, karbon gibi redikte olabilen maddeleri enerji kaynagi
olarak kullanirlar

* Dik agarin hemen her yerinde Ureme gosterir

 Sut asidi bakterileri
- Stafilokoklar



Mikroaerofilik mikroorganizmalar

* Oksijene  havadakinden daha dusik konsantrasyonda
gereksinim duyar

- Anaerobik kosullarda gelisemez

* Oksijen orani % 1-2 kadar dusurilmus veya havasina % 5-10
CO, katilmis ortamlarda urer

- kati besiyerinin ylzeyinden 1.0-1.5 cm kadar asagida Urerler

- Laktik asit bakterileri
* Penicillium roqueforti



Aerotolerant (oksijeni en fazla tolere edebilen)

* Cogunlukla yuzeyde olmak Uzere, hem aerobik hem de
anaerobik ortamlarda Greme yetenegine sahiptir

* Clostridium perfringens



2. Redoks potansiyeli(OR — O/R — Eh)

* OR potansiyeli; Bir maddenin e /H kazanmasi yada kaybetmesindeki kolaylik veya
maddeye oksijen baglanmasidir.

* Gelisme ortamindaki bir element veya bilesik elektronlarini verdigi zaman
yukseltgenir (oksidasyon), elektron aldiginda ise indirgenir (redtksiyon).
oksidasyon
Cu < " Cu+e-
rediksiyon

Cu+0, oksidasyon , 2 CuO

* Bir maddenin elektron kaybetmesi veya kazanmasi, H iyonlarini kaybetme veya
kazanma seklinde olmaktadir.

* Elektronlarin bir bilesikten digerine aktarilmasi sirasinda iki bilesik arasinda olusan
potansiyel fark OR potansiyeli dir. Milivolt (mV) cinsinden ifade edilmekte olup, Eh
ile gosterilir



* Gidalarin Eh degerleri +400 mV ile -400 mV arasinda degisir

- pozitif elektrik potansiyeli
* Ortam ne kadar ¢cok okside olmussa
* kuvvetli yikseltgen maddeler iceriyorsa
* ¢cOzUnmUs oksijen iceriyorsa

* negatif elektrik potansiyeli
* ne kadar kuvvetli indirgen maddeler iceriyor
* cOzUnmus oksijeni uzaklastiriimissa

- yikseltgen ve indirgen madde konsantrasyonlari esit ise Eh sifirdir

- gidalarda indirgen 6zellik tasiyan maddeler
* hayvansal gidalardaki sistein gibi (-SH) gruplari iceren amino asitler
* bazi demir bilesikleri
- bitkisel gidalardaki askorbik asit
* indirgen sekerler




* Aerop mo (Bacillus/kiifler) gelisimleri icin pozitif Eh deéeriné,
anaeroplar (Clostridium) negatif Eh degerine gereksinim
duyarlar.

- Mikroorganizmalar metabolik faaliyetleri sonucunda ortamin Eh
degerini degistirir

* Aerobikler ortamdaki cozinmus oksijeni tuketmekte ve ortam
yukseltgen madde icerigi yoninden gittikce zayiflarken,
indirgen maddelerin miktari da giderek artmaktadir, sonucta
ortamin Eh degeri giderek duser

- Aeroblarin  gelisimi  baslangicta bu dusltsten fazlaca
etkilenmemekte, ancak ortam negatif Eh degerlerine ulastikca
gelisme hizlari azalmaya baslamaktadir.



3. Hidrojen iyonlari konsantrasyonu (pH)

* Mikroorganizmalar ortamin pH degerinden etkilenirken ayni
zamanda ortamin pH degerini de etkileyebilir

- genel olarak bakterilerin gelisebildigi pH araliklari kif ve
mayalara gore daha dar

- bakteriler daha secici, en secici olanlar ise patojenler

Mikroorganizma En dusuk Optimum En yuksek
Bakteri 4.5 6.5-7.5 9.0 -
Kuf 1.5-3.5 4.5-6.8 9.0-11.0
Maya 1.5-3.5 4.0-6.5 8.0-8.5

Mikroorganizma gruplarinin gelisebildigi yaklasik pH degerleri



* Dusuk pH larda sitoplazmik zar H* iyonlarinca doygunluk nedeniyle
katyonlarin hiicre icine gecisi zorlasir

* Yiksek pH larda OH- iyonlarinca doygunluk nedeniyle anyonlarin
zardan hiicre icine gecisi zorlasir

* Uygun olmayan pH kosullarinda

* hicre gecirgenligi ve enzim aktiviteleri olumsuz etkilenir, protein
sentezi durur

* hlcreler toksik maddelere karsi daha duyarli hale gelir
* mikroorganizmada morfolojik degisiklere neden olur

* bazi iyonlarin ¢cozinurlGgl ve mo larin bunlardan yararlanmasini
etkiler (kalsiyum iyonlari alkali ortamlarda ¢6ziinemez ve
kullanilamaz)

* lag (gecikme) fazlari uzar




4. Cevredeki gazlar ve konsantrasyonu

* Gazlarin ¢esidi ve konsantrasyonu mevcut floranin gelisimini
etkileyerek bazilarini baskin duruma gecirir.

* Normal atmosferde CO2, N2 ve O2 ve bazi gazlar bulunmaktadir. Bu
dizeydeki oksijen, aerop mo gelistirir ve ylzeyde bozulma

- vakum uygulamasi durumunda da fakultatif anaeroplar gelisir.

- Depo ortamlarindaki veya ambalaj icerisindeki CO2, N2 ve 02
oranlarinin ayarlanmasiyla olusturulan kosullar “kontrollii atmosfer”
veya “modifiye atmosfer” olarak isimlendirilir. Bu teknikler genellikle
meyve ve etlerin depolanmasinda yaygindir



* Pseudomonas sp., Acitenobacter-Moraxella grubu CO2’e en duyarli

* LAB anaeroplar CO2’e en direncli bakteriler

* Depolama sirasinda maya-kuf gelisimini dnlemek amaciyla kullanilan
% 20-50 oranindaki karbondioksitin Penicillium, Cladosporium,
Mucor, Rhizopus kuflerine etkili

3. Besin Maddeleri

Mikroorganizmalar su ve oksijene oldugu gibi cesitli besin maddelerine
de gereksinim duyarlar. Protein, karbonhidrat ve vyaglarla enerji

gereksinimlerini karsilarlar. Ayrica mineraller ve vitaminler gelismeleri
icin kullandiklari temel besin maddeleridir.



Biyolojik Faktorler

- Antimikrobiyel bilesikler veya inhibitér maddeler yer
almaktadir.

Mikroorganizmalar Gzerinde inhibitor etki yapan maddeler;

 Gidalarda bulunan bakteriyostatik (mikroorganizmalarin gelismesini
durduran) veya bakterisit (bakterileri 06ldiren) antimikrobiyel
aktiviteye sahip dogal inhibitorler

- Gidalara koruyucu olarak eklenen antimikrobiyel ozellikteki katki
maddeleri

- Bazi mikroorganizmalar tarafindan uretilen antimikrobiyel aktiviteye
sahip inhibitorler

- Herhangi bir nedenle gidaya bulasmis olan antibiyotik, pestisit,
deterjan ve dezenfektan madde kalintilari



2. Mekanik Faktorler
Filtrasyon

s*Amac : Sivi kiltlirlerde, sivi besiyerlerinde, patolojik sivilarda ve serumlarda
bulunan bakterileri ve partiktlleri gidermek

s»*Belirli gbzenek capina sahiptir.
s Filtreler yapilarini olusturan maddelere gore:
- aspestten (Seitz filtreleri)
fosil diatom topragindan
* sirsiz porselenden
cam tozlarinin bir araya getirilip birlestiriimesinden
sellloz asetat (milipor)
sellloz nitrattan (gradokol membran) Uretilirler

*Gozenek caplari dikkate alindiginda; cok kaba, kaba, orta, ince, cok ince
olarak gruplandirilirlar. SellGloz nitrat filtrelerin gozenek c¢api 3-10
nanometre, bakteri gecirmeyenlerin capi 1 mikrometreyi asmamalidir

s Laboratuvarlarda en ¢ok kullanilanlar Seitz ve milipor fitreleridir.



Vibrasyon

* Suspansiyon halindeki mikroorganizmalar ultrasonik vibrasyonla oleb
Ancak tam anlamiyla sterilizasyon saglanamaz.

+ 20-1000 Hz dalgalar bakteri hticrelerini parcalayabilir

* Siviicinden gecen ses dalgalari 10 mikrometre capinda bosluklar
olusturur ve birbiriyle birlesir coker

* Bu sirada olusan yuksek basincli enerji bakterilerin hiicre duvarlarini
parcalar.

* Bunun yani sira sivi icinde meydana gelen fiziksel ve kimyasal degismeler
bakteriler Gzerinde olumsuz etki yapar ve parcalanmayi hizlandirir.

- Bakteri kuculdukce daha yuksek frekans kullaniimasi gerekir.

* Ultrasonik vibrasyonlara Staphylococcus cinsi bakteriler direncli olmasina
karsin, diger gram-pozitif ve negatif mikroorganizmalar daha duyarlidir.

* Biyokimyasal calismalarda enzim veya diger materyallerin eldesinde
bakterilerin i¢ yapi karakterlerini incelemek amaciyla kullanilabilir.

* Endustriyel uygulamalarda kullanilmaz.



Calkalama

* Hareketsiz  mikroorganizmalarin  veya zayif lreme
gosterenlerin bulunduklari ortamlardan daha elverisli yerlere
ulasarak uremelerini hizlandirmak amaciyla
uygulanmaktadir.

* Ancak mikroorganizmalarin sertce veya devamli calkalanmasi
bazilarinin 6limune neden olabilir

* Bu etkili bir inaktivasyon saglamaz ve mikroorganizmalarin
buyuk bir kismi canli kalabilir



Santrifij

* Normal laboratuvar santrifijleri ile bir sivi icindeki
mikroorganizmalari gidermek pratik olarak mimkun degildir.

* Yiksek devirli santrifujler ile hem bakteriler hem de virusler
cOkebilir, ancak bu yolla bakteri ve virlslerin % 100 oraninda
ayrilmasi mumkuan degildir.

- Ozellikle sivi icinde fazlaca viris kalabilir.



Ezme

sSantrifiijle ayrilan mikroorganizmalar bir havan veya
ezme aletiyle ezilerek parcalanabilir

**Bu yontem de tim mikroorganizmalar icin etkili bir
inaktivasyon saglamaz

Basin¢ uygulamasi

s*Devamli ve  ylksek basing altinda bazi
mikroorganizmalar inaktif hale gelebilir.



Diger Faktorler

* Mo gelisme ve calismalari Gzerine bir cok kimyasal madde etki
yapar

- asitler, alkaliler, alkoller, formaldehitler, metal tuzlari;
protoplazmanin koaglilasyonuna

- fenol bilesikleri,sabunlar;
sitoplazmik zarin gecirgenligini bozmaktadir.

* Ayrica, civa ve arsenik ;
hicredeki enzimlerle birleserek onlari inaktif hale getirmektedir.



