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Tarihce (Ozet)

« Ozet olarak ilk degisen yildiz 1639 yilinda Johannes Holwarda’'nin
Omicron Ceti (Mira) yildizinin 11 ay’lik bir sure icerisinde
parlakhginin degisim gosterdigini bulmasi ile ortaya ¢cikmistir. Mira,
daha 6ncesinde David Fabricius tarafindan 1596 yilinda nova olarak
tanimlanmistir.

* Bu kesif, 1572 ve 1604 yillarinda gozlenen supernovalar ile birlikte
dikkate alindiginda Aristo tarafindan ileri surtlen degismez evren
dusuncesi ve daha onceki filozoflarin distncelerinin yikilmasina yol
acmistir.

* Bu kesif ile degisen yildizlar konusu 16. ve 17. yy'in baslarinda
Astronomi agisindan devrim niteligi tagiyan bir konu haline gelmistir.



.devam

Astronomi acisindan ikinci donem, G. Montanari tarafindan 1669 yilinda
Algol’in 1sik degisimi gosterdlglnl kegfetme3| ile ortaya ¢ikmigtir. Ve 1784
yilinda John Goodricke, Algol'deki parlaklik degisiminin nedenini dogru bir
sekilde aciklayan ilk k|§| olmustur.

Kesif sirasina gore G. Kirch tarafindan 1686 yilinda Chi Cygni’yi, 1704
yilinda G.D. Maraldi tarafindan R Hydrae'nin kesfi takip etmistir. 1786l
yillarda bilinen degisen yildiz sayisi 10 kadardir. Bu donemde John
Goodricke’in kendisi Delta Cephei ve Beta Lyrae degisenlerini de
kesfetmigtir. 1850li yillarda degisen yildizlarin sayisinda hizla artma
gorulmektedir ve 1890 yilindan sonra ise degisen yildizlarin kesfinde
fotografik gozlemler kullanilmaya baslanmistir.

Deglgen Yildizlarin Genel Katalogu (General Catalogue of Variable Stars,
GCVS)'de 2008 yili igin kendi galaksimizde bilinen degisen yildizlarin sayisi
46000 iken, bagka galaksilerdeki gozlenen degisen yildizlarin sayisi
10000’lere uIa§m|§t|r Ve bir o kadar da degisen oldugundan suphelenilen
yildiz bulunmaktadir.

2013 yilinda 47811 adet degisen.

2016 yilinda 47970 adet degisen

2017 yilinda 52011 adet degisen (2015 yilina kadar kesfedilmis veriler).

14811 adet NSV bulunmaktadir.
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GCVS Query (Sorgu) Formu




Ornek bir sorgulama: RR Lyr

Query=RR Lyr
NNo GCVE J2000.0 Tvpe Max Min I Min IT Epoch Year Period M-m
520010 |ERR Lyr #]|192527.91 +424703.7 |RRAB | 7T.0&6 | 8.12 |V 142923.4193 | | 0.56686776 119

Cross-identifications:

RE Lyr = BN 1901.0034

|
RE Lyr = BD 442 3338 |
RE Lyr = G5C 3142.00494 |
RE Lyr = HD 82989 |
RE Lyr = HV 00180 |
RE Lyvr = Hip 095437 |
RE Lyvr = SA0 048421 |

Reference bto a chart or photograph:
06874. H.L.Giclas, R.Burnham, N.G.Thomas, Lowell Bull N120, 19&3.

Reference bto a study of the star:
09338. Yu.5.Romanov, Yu.T.Fedotowv, A.I. Movchan, Astron Tsirk N1205, 4, 1982.

Remark:
[Fe/H] = -1.14. Delta(S) = &. Blazhko effect of wariable
amplitude (practically to complete disappearance of
Blazhko effect); Pi = 40.8d. Variations of Max light

phase up to 0.14P; magnitude in Max wvar in the range
up to 0.6m, that in Min war in the range up to 0.1lm
[03418] .According to [07270], a cyvcle ~4 yr is present



Degisen yildiz gozlemlers

» Degisen yildizlar genel olarak 1gikolgum, spektro-
fotometrik ve tayfsal olarak incelenirler. Bununla birlikte
gunumuzde polarimetrik (polarizasyon) gozlemleri de
yapilimaktadir.

— Yildizlarin parlakliklari zamana karsi grafike edilerek isik
egrileri olusturulur. Donemli degisen olmasi durumunda
evrelendirilerek grafike edilirler.

— Duzenli degisen yildizlar icin parlaklik degisimine iliskin donem
ve genlik degerleri belirlenir.

« Bazi degisen yildizlar igin bu parametrelerin de uzun zaman araliklarinda
degisim gosterdigi veya bir donemden digerine kadar gegen surede
degistigi bilinmektedir.

— lIsik egrilerinde en parlak olduklari konuma maksimum, en
sonuk olduklari konuma ise minimum adi verilir.



Ornek Isik Egrisi:

0 Ceti (omicron Ceti: Mira)'nin 1sik egrisi
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CY Agr (6 Scuti turu bir degisen)
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V539 Ara’nin isik eqrisi

(Zonklayan bilesene sahip orten degisen)
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...devam

« Amator astronomlar, degisen yildizlarin bilimsel acidan
Incelenebilmesini saglayabildikleri icin astronomi
dunyasinda onemli yer tutarlar.

— AAVSO grubu bu turden gozlemler yapan ve dunya ¢capinda
uyesi bulunan bir topluluktur.

 Degisen yildizlarin 1sik egrilerinin incelenmesi ile
asagidaki bilgilere ulasmak mumkundur;
« Parlaklik degisiminin donemli, yari-donemi, duzensiz veya sabit olup
olmadiqgl,
« Parlaklik degisimi bulunuyorsa bu degisimin donemi ve genligi
« Parlaklik degisiminin bicimi (1s1k egrisinde minimum veya
maksimumlarin simetrik olup olmadigi, duzgun degisim gosterip

gOstermedigi, her cevrimde sadece bir veya birden fazla minimum
parlakliga sahip olup olmadigi gibi)



http://www.aavso.org/

About Us Community Variable Stars Observing Data Getting Started

American’Association of Varia_blé Star Observers

=

Contact Us FAQ Donate  Amazon f . @

Information For: Active Forum Topics

help with reduction and data analysus
AAVSO Solar Bulletin publication
Filter codes for electronic images

VPHOT Offline?

e General Public
e Observers
e Researchers
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Star Finder

Star name here
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Variable Star Observations in Database: * Alert Motice 497: Nova Sagittarii 2014 = PNV J18250860-2236024... Feb 11

-—{———(-—— and Counting ... * Alert Motice 496: Outburst of the recurrent nova V745 Sco Feb 7

* Aviso Especial #380: Erupcidn reportada de la nova recurrente .. Feb 6

» Plot a light curve

Last Observation Received: * Special Notice #380: Reported outburst of the recurrent nova._. Feb & > Check recent observations
2 min 38 sec ago by BPO - Douglas Barrett (FR) * |alAl le asigna a asteroides el nombre de importantes . Feb 3 .
go by g (FR g _ _ P »» Create a finder chart
AD TAU Feb 17.7985 41.981V *# |AL Names Asteroids for Prominent AAVS0O Observers Jan 3

» Alerta de AAVSO 495: Brillante supernova de tipo la PSM_.. Jan 22 » Search VSX

F:j B News Archives
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Dr. Janet Akyuz Mattei (1943-2004)

Bodrum’da dogmus ve Brandis Universitesi (Lisans 1965), Virginia Universitesi (Master
1972) ve Ege Universitesinde (Master 1970, Doktora 1982) yapmistir. 1973 yilindan
olumune kadar yaklasik 30 yil boyunca American Association of Variable Star Observers'’in

yoneticiliginde bulunmustur.



Tayfsal gozlemlerden ulasilabilen bilgiler:

Ne tur yildiz olduklarini: sicakhgi, isinim sinifi (cuce yildiz, dev yildiz, sUperdev
yildiz vb.)

Tek yildiz olup olmadiklari veya bir ¢ift yildiz olup olmadigi (bir ¢ift yildiz igin
alinan tayf iki bilesen yildizin bilegke tayfindan olusur). Bu tur gozlemlerle
ucuncu bilesene ait izleri de gormek mumkundur.

Zamana bagli olarak tayfta bir degisim olup olmadigi (6rnegin yildizin
sicakliginda degisim olup olmadigi, bu olayin donemli olup olmamasi gibi)

Parlaklik degisimi ile birlikte dikkate alindiginda tayfdaki bu degisim ile baglantili
olup olmadigi (ornegin, gorinir bolgede buyuk bir parlaklik degisimi ortaya
¢ikmasina ragmen kirmiziote bolgede boyle bir degisimin goriimemesi veya gok
guc gorulebilmesi)

Eger tayfta bulunan cizgiler belirli bir dalgaboyu etrafinda hareket ediyorsa
(6rnegin, donemli olarak yildizin buzulmesi veya genislemesine, veya donmesine
veya genisleyen gazin varligina delil olabilir). Doppler olay!...

GuUclu manyetik alanin olup olmadigina dair bulgu... Zeeman olayi...

Normal olmayan salma veya sogurma gizgilerinin goraliyor olmasi, yildiz
atmosferinin sicak bir gaz ile sarili olup olmadigini gosterebilmesi,

Az sayida ornegi bulunmasina ragmen yildiz diskine iligkin resmin ortaya
cikarilabilmesine (Doppler Tomografi Yontemi ile) ve yildiz yuzeyinde
karanlik/parlak lekelerin varligi veya hangi konumlarda bulunduguna dair bilgiler
verebilmektedir.



Gozlemlerin aciklanmasi

Isik egrisi ile birlikte tayfsal gozlemlerin birlikte dikkate alinmasi
durumunda bir degisen yildizda neden parlaklik degisimi
gerceklestiginin ipuclarina ulasilir.
— Ornek; Zonklama yapan bir yildizin tayfinin incelenmesi sayesinde,
parlakllk degisiminin nedeninin yildiz yuzeyinde meydana gelen

genisleme ve/veya buzulme olup olmadigini ortaya ¢ikarmak
mumkundur.

Yaklasik olarak degisen yildizlarin 2/3’Gnun zonklama yaptigi
bilinmektedir.

Bir yildizin zonklayabilecegi dusuncesi 1930°Iu yillarda Arthur
Stanley Eddington’un yildizlarin i¢ yapilarina iliskin matematiksel
denklemleri dikkate alinarak teorik olarak ortaya konmus bir bilgidir.

Yildizlarda kararsizlik durumunu yaratacak bir dusunce, yildizin dis

katmanlari ile konvektif katmanlarinda meydana gelebilecek sicaklik
degisimidir. BOylesine bir degisim atomlardaki iyonizasyon seviyeleri
ile ilgilidir.



.devam

Bir yildiz geniglerken dis katmanlarinin sicakligi azalir.

Sicaklhigin azalmasi, bu katmandaki elementlerin iyonizasyon derecesini
azaltir. Bu durum gazin daha fazla gecirgen davranmasina ve yildizin
daha kolay bir sekilde enerji salabilmesine neden olur.

Yildiz tekrar buzulmeye basladiginda gaz daha sikigik bir duruma gelir.
Gazin isinmasi ile bu ortamdaki elementler igin iyonizasyon derecesini
tekrar artirir. Bu durumda gaz daha opak davranir ve i¢c katmanlardan
gelen isinim gaz tarafindan daha fazla sogurulmaya baslar.

Yildiz atmosferlerinde gerceklesecek bu tur olaylar ¢cevrimli bir sekilde
yildizin geniglemesine ve buzulmesine neden olur.

Cephel turu degisen yildizlarda zonklamanin temel nedeni olarak
Helyum (He** — He* ve tekrar - He*™" ya gecisi) elementi igin ortaya
cikan iyonizasyon salinimlari oldugu bilinmektedir.

Geri Don...



Degisen Yildizlarin Adlandirmasi

17. yluzyilda BAYER (1572 den 1625’e kadar) tum parlak yildizlari
kataloglarken, takimyildiz adlarinin kisaltmalari onune eski Yunan
alfabesinin harflerini koyarak bir adlandirma yoluna gitmistir (Orn. o
Lyr, oo Cyg). Yunan alfabesinin harfleri yeterli olmayinca bu
adlandirmaya Latin alfabesinin kiiguk harfleri ve daha sonra da
buyuk harfleri kullanilarak devam edilmistir.

Fotograf filminin astronomide kullaniimaya baglamasi ile gézlenen
yildiz sayisindaki hizli artis, HEVELIUS ve FLAMSTEED'in, harflerle
yapilan adlandirmanin yeterli olmayacagini dusunmesine ve bir
takimyildizdaki yildizlari sagaciklik sirasina dizmelerine neden
olmustur.

Bu isimlendirme, takimyildiz adinin onune (1 den baslayarak) sayilar
koyarak gercgeklestiriimigtir.



.devam

ARGELANDER, 19. yuzyil ortasinda “Bonner Durchmusterung
(1855)" katalogu ve haritalarini olustururken, ¢cok sayida isik
degisimi gosteren yildiz oldugunu gormus ve bunlarin duzenli bir
sekilde adlandiriimasi gerektigini dusunmustur.

ARGELANDER degisen yildizlarin adlandiriimasi icin arayis iginde
iken Latin alfabesinin kliguk harfleri tUkenmis, buyuk harflerin ise bir
kismi kullanilmis durumdaydi. Alfabenin sonuna yakin harfler hig bir
takimyildiz Gyesi icin kullaniimamisti. ARGELANDER o6ncelikle, bir
takimyildizda 9 dan fazla degisen yildiz olamayacagi diglncesi ile
Latin alfabesinin R, S, T, U, V, W, X, Y, Z harflerini takimyildizin kisa
adinin onune koyarak adlandlrmaya baglamlg (Orn. R CMa), ancak
yeterli olmadigini gorunce ayni harflerin ikili kombinasyonlarini
kullanmaya baslamistir.



Degisen yildizlarin isimlendirilmesinde dikkat edilmesi gereken kural, ikili

.devam

kombinasyonlarin yani harflerinin yer degistirmis sekillerinin

kullaniimamasidir (tabloda gri olarak golgelenmis olanlar).

Bu kombinasyonlar da yeterli olmayinca Latin alfabesinin ilk harfinden
baslayarak kalanlar icin yine ikili kombinasyonlardan olusan yildiz isimleri
turetilmistir.
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.devam

Dikkat edilmesi gereken bir bagka nokta ise J harfine ait kombinasyonlarin
kullaniimiyor olmasidir. Bu sekilde tek ve ikili harf kombinasyonlarindan
olusan adlandirma sistemi ile her takimyildiz i¢in 334 olasi adlandirma
yapilabilir.

Zaman gegctikge Hollanda'li astronom NIJLAND, harflerin tikenmekte
oldugunu gormus ve degisen yildizlarin adlandlrllmasmda sayilara dayall
bir sisteme gecilmesinin uygun olacagini teklif etmistir. Onerisine gore her
takimyildizdaki degisen yildizlar;

V<degisen numarasi> <takimyildizin kisa adi>

seklindeki bir formata uygun olarak adlandirilacakti.

Buna gore R Aquilae, V1 Aquilae olacakti. Ancak NIJLAND'in oneride
bulundugu zamana kadar bircok degisen yildizin harflerden olusma adlari
yaygin olarak kullaniimisti, hatta bunlardan bazilari ortak 6zellikler gosteren
degisenlerin siniflandiriimasinda prototip olarak dikkate alinmisti (W UMa
yildizlari, & Scuti degisenleri gibi).

NIJLAND’in Onerisi de dikkate alinarak, her takimyildiz icin 334 adet harf
kombinasyonlari tamamlandiktan sonra adlandirmaya V335, V336, .....
seklinde say! sistemi ile devam edilmistir. Bu adlandirma sekli bugun de
halen kullaniimaktadir.



http://www.konkoly.hu/IBVS/IBVS.html
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COMMISSIONS 27 AND 42 OF THE IAU
INFOEMATION BEULLETIN ON VARIAELE STARS
Number 5969

Konkoly Observatory

Budapest

31 Jamary 2011

HU ISSN 1387 - 2440 (on-line)

The 80th Name-List of Variable Stars.
Part I - RA 0b ¢o 61

Kazarovets, E. V.]; Samus, N. _\_.1’:; Durlevich, O. V.z; Kireeva, N. _\'.1;
Pastukhova, E. N1

Table 1.
Name EA Decl Tvpe ||Name EA Decl Tvpe
2000.0 2000.0
h[ml[s [ol [ h[ml[s [ol [
V0467 And|00][00]06 5|[+33[22]o1[EW  |[V0s21 And]jo1]jo1][26.5|[+38]j03][13][DscTC
V0468 And E E 46 5|[+40 i ? EA  [V0522 And E E 28 9[[+43 E E EA
V0469 And[00[11][22.0][+42[03|39EW V0523 Aad]o1]03][38.0][+36]+9]0s[EA
V0470 And|[00][12[[50 2|+37][41][37|LPB V0524 And|01]05][47 2[+44][35]j04][sxPHE
V0471 And|00][13][57 6|33][02|[43][RS |[V0525 And|j01][16][ss 1[-34|[18][10[EARS
V0472 And E i 50.1][+41 E E EW [V0526 And E i 23 3[[+35 E E EB
V0473 And[00[1¢][05 4][+41[[51]24[EW  [[V0527 And]01]22][35.7]+34|[19[36|EW
V0474 And|0016][50.1][+43[[44[[56[EW  [v0528 And[01]22][59.8]+36]28][17][sXPHE




.devam

Takimyildiz sinirlari bu adlandirmalarda onemli rol oynamaktadir,
dolayisiyla sinirlarin belirgin bir sekilde ortaya konulmasi
gerekmektedir. Buna gore mevcut adlandirmayi da bozmayacak
sekilde, 1930 yilinda, IAU'nun gozetiminde DELPORTE'nin yaptigi
bir calisma ile takimyildizlarin sinirlari, ekvatoryal koordinat
sisteminde (o,0), 1875.0 epoguna gore belirlenmistir (Delimination
Scientifique des Constellation, Cambridge, 1930).

Kabul edilen son hali ile adlandirma iglemi, IAU'nun 27.
komisyonunun bir alt calisma grubu (GCVS'yi hazirlayan Rus grup)
tarafindan surdtrulmektedir. Bu nedenle “GCVS adlandirmasi’
olarak da bilinmektedir.

Aday degisenlerin, degisim turu belirlendikten sonra adlari verilmekte
ve listeler halinde IBVS’de ilan edilmektedir. Bu listelere CDS’den
elektronik olarak da ulasabilmek mumkunddr.



.devam

Bu arada gesitli kurulug ve organizasyonlar degisen yildizlar igin,
yakin tarihe kadar kendi isimlendirme yontemlerini kullanmislardir.

ll. DUnya Savas! basina kadar “Astronomische Nachrichten”
editorleri, olasI degisenleri gecici olarak bir sira numarasi ve araya
nokta koyarak kesif yili ile adlandirmiglardir (173.1937, 46.1925

gibi).

Bunun yaninda sistematik gokyuzu tarama gozlemleri yapan ¢ok
saylda gozlemevi de degisen yildizlar icin kendi isimlendirmelerini
tercih etmislerdir. Ornek olarak, en ¢ok deglgen yildiz kesfinin
gerceklestigi Harvard Universitesi Gozlemevi’ nde, takimyildiz adi
kullaniimaksizin sadece Harvard kelimesinin bas harfi ve sira
numarasindan olusan bir sistem tercih edilmigstir (H####).



...devam

Nova ve Supernovalar ise bu konuda bir ayricaliga sahip olup, verilmekte olan
GCVS adlarina ragmen, klasiklesmis bir adlandirma ile de adlandirilirlar. Buna
gore;

- NOVALAR:
N <takimyildiz adinin kisaltmasi> <kesif yili>

Nova kelimesinin bag harfi, goruldugu takimyildiz isminin kisaltmasi ve bunlari
takip eden kesif yilindan olusma bir format kullanilir. Novalar i¢in bu yontem
GCVS ismi verilene kadar gecici olarak halen kullaniimaktadir.

Ornek:
N Cyg 1600
N Sgr 1900 = AT Sgr
N Sgr 1933 = V373 Sgr
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Basic data :

*P Cyg -- Nova

Other object tvpes:

ICRS coord. (ep=J2000) :
FES5 coord. (ep=T12000 2g=2000]
FE4 coord. (2p=B1930 eg=1930) :

Gal coord. (ep=T2000 :

Parallaxes muas:
Spectral tvpe:
Fluxes (8) :

essential notes:

Identifiers (43) :

HOWA Cyg 1600
* P Cyg

* 34 Cyg
AG+37 1953
ALS 11057
BD+37 3871
CEL 5017

EM* MWC 338
GC 28218

GCEY 12673

GEN# +1.00153237

"

(*,AG,ALS, BD, 5C, GCRV, GEN#, Glazar, G5C, HD, HIC, Hilt, HIE, HR, JE11, LS, MCW, PLX, EEM, ROT, SRO, SKY#, TYC, UBV, UCACS,
. Em* (EM#, HBHR,Hen, [KW37])

{[BWz20007] )

20 17 47.20208 +38 01 58.3527 ( Optical ) [ 1.32 1.14 85 ] A 2007A&A,

query around | with radins |2

. IR (IRLS,2MRSS,RAFEL) ,V* (V+#,LEVSO) , UV (CEL,IDL) . Ho* (MOVRL)

474, 653V

20 17 47.202 +38 01 38.33 ( Optical ) [ 1.32 1.14 85 ] A 2007A&R%...474..635Y
A

20 15 36.33 +37 52 35.3 ( Optical ) [ 7 [A
075.8268 +01.31%4 { Optical ) [ 1.32 1.14 8% ] A 2007A&%. . .47
Proper motions masyr [error ellipse]:-3.18 -6.45 [0.13 0.15 0] A 2007A&A. ..
Radial velocity / Redshift / cz

.62 6.60 90 1 A 2007

&R, .. 474, 6353V
4,.65

2

JCHMTSE J201747.3+380158

474, . 8653V

V(km/s) -8.90 [0.8] / z(~) -0.000030 [0.000003] / cz - {~) A 2006AstL...32..759G

0.32 [0.16] A 2007A&M%...474..653Y

BlIapeqg C 2011ARep...55...315

U 4.66 [~] C 2002yCat.2237....00

B 5.24 [~] C 2002yCat.2237....00

WVo4.82 [~] C 2002yCat.2237....00

R 4.28 [~] C 2002yCat.2237....00

I4.02 [~] C 2002yCat.2237....0D

Jd 3.7% [~] C 2002yCat.2237....0D

H3.51 [~] C 2002yCat.2237....0D

K 3.27 [~] C 2002yCat.2237....0D

+ Surrounded by complex emission-line nebulosity

Glazar Cyg 11 JP11 3218 TD1 26474
G5C 03151-035442 LS IT +37 50 TY¥C 3151-3442-1
HEHZ 3703-88 JMASS J20174719+3801585 UEY 21454
HD 153237 MCW G489 OBV M 24715
Hen 3-1871 PLX 4837 OCACS 257-204116
HIC 100044 PLX 4837.00 uvby S8 100153237 W
Hilt 914§ FU 54645 vk P Cyg
HIF 100044 AFGL 54535 BwW2000] 8
HE 7763 T 2555 EWS7] 44-38
IRAS 2013%+37352 3 69773 ARNWSO 20144374

SET# 382393

. sum [JCMISE)




.devam

SUPERNOVALAR:

SN <kegif yili> < takimyildiz adinin kisaltmasi> veya
SN <kesif yili> <kli¢lk harfler>

Novalara benzer bir isimlendirme kullanilir ancak, kesif yili ile takim-
yildiz isminin kisaltmasi yer degistirmistir. Ayrica supernova kelimesini
simgeleyen SN harflerini takip eden kesif yili ve hemen ardindan o vyl
icinde kesfedilenlerin sayisini simgelemek Uzere sirali harflerden
olugsan bir adlandirma yaygin olarak kullantlir.

Ornek:
SN 1572 Cas = B Cas (Tycho Supernovasi)
SN 1604 Oph =V843 Oph (Kepler Supernovasi)
SN 1987a

Geri Don...



Degisen Yildizlarin Siniflandiriimasi

Degisen yildizlarin gercek anlamda siniflamasi ilk kez 1881 yilinda Pickering
tarafindan yapiimistir.

Pickering degisen yildizlari 5 ayri sinifta toplamistir. Bunlar;

a) Novalar (Yeni yildizlar)
b) Uzun donemli degisenler
c) Duzensiz degisenler

d) Kisa donemli degisenler
e) Orten degisenler

bu siniflama, her nekadar degisimlerin fiziksel mekanizmasina
dayandirilmis olsa da, degisimler icin onerilen fiziksel mekanizmalarin
vanlisligl nedeni ile zaman icerisinde terk edilmistir.




.devam

Bugun kabul goren siniflamanin temeli, IAU tarafindan siniflandirma
konusunda gorevilendirdigi ve 1948'de GCVS'yi hazirlayan grup
atmistir. Bu grup tarafindan onerilen siniflama kucuk degisikliklerle
gunumuzde halen kullaniimaktadir.

GCVS grubu degisen yildizlar katalogunu hazirlama gorevleri
boyunca her 10 yilda bir yeni bir baski ¢cikarmislar ve her baskida
siniflama gruplari igin yeni eklemeler ve degisiklikler yapmiglardir.
Katalogun 1985-1990 yillar1 arasinda ¢ikartilan 4. baskisinda ise
siniflama son seklini almistir.



...devam

Tum modern siniflamalarin temelinde halen geleneksellesmis iki ana
grup bulunur. Bunlar:

a) BUNYESEL DEGISENLER (Intrinsic Variables):

Yildizlarin parlaklik degisimlerinin fiziksel parametrelerindeki
degisimlerinden ortaya c¢iktigi yildizlardir. Bu gruptaki degisenler;

— Zonklayan degisenler. Yildizlarin yaricaplari donemli olarak
genisleyen ve buzulen yildizlardir. Degigsim yildizlarin evrimsel
durumu ile dogrudan ilgilidir.

— Puskuren degisenler. Yildizlarin yuzeylerinde gerceklesen flare
veya kutle atimi nedeniyle ortaya ¢ikan parlaklik degisimi
goOsteren yildizlardir.

— Kataklizmik veya Patlama Gosteren Degisenler. Yildizlarin
nova ve supernova gibi yikici patlamalarin gorulebildigi
sistemlerdir.



...devam

b) DISTAN DEGISENLER (Extrinsic Variables):

Parlaklik degisimleri yildizlarin donmesi veya baska bir bilesen tarafindan
ortmesi nedeniyle gorulen yildizlardir. Iki ana alt gruba ayrilirlar;

— Orten Degisen Yildizlar; Cift yildizlar, Yer’den bakildiginda yorunge
duzlemlerinin uygun olmasi nedeniyle birbirlerinin 1sinimlarini
engelleyecek sekilde 6rtme olayinin gergeklestigi sistemlerdir.

— Donen Degisenler; Parlaklik degisiminin yildizlarin donmeleri ile iligkili
oldugu degisenlerdir. Ornekler arasinda son derece buyuk boyutlu
lekelere sahip yildizlar verilebilir. Bu tur yildizlar kendi eksenleri
etrafinda donmeleri sirasinda lekeli bolgelerin gorulup gorulmemesine
bagl olarak parlaklik degisimleri ortaya c¢ikar. Onun disinda kendi
eksenleri etrafinda ¢cok hizli donen yildizlarda elipsoid bicime sahip
olmalari bu tir degisimlere neden olabilmektedir.

Siniflamalarda alt gruplari olustururken karisikliga yol acan temel faktor, birden
fazla degisimin ayni yildizda olabilmesidir. Bazi zonklayan yildizlarda ani
patlamalarin olmasi, yuzeyi karanlik (soguk) lekelerle kapl bir yildizin, tutulma
gOsteren bir ¢ift yildiz sisteminin Uyesi olmasi, & Scuti turd zonklamalarin, anakol
oncesi bazi yildizlarda da gozlenmesi gibi.



...devam

Son yillarda kabul goren siniflamanin GCVS siniflamasina
dayali oldugunu hatirlatarak, bu siniflamaya ait 6 ana grup
ve alt gruplari agagidaki gibidir:

PUSKUREN DEGISENLER (Eruptive Variables)
ZONKLAYAN DEGISENLER (Pulsating Variables)
DONEN DEGISENLER (Rotating Variables)
KATAKLIZMIK DEGISENLER (Cataclysmic Variables)

(Patlamali (eruptive) ve nova-benzeri (nova-like) degisenler dahil)

ORTEN DEGISENLER (Eclipsing Variables)
X-ISIN KAYNAKLARI (X-ray sources)

e

o O



. PUSKUREN DEGISENLER

Kromosfer ve koronalarinda cok siddetli sureclerle olusan puskirmeler
(flare) sonucu 11k degisimi gosteren yildizlar.

Dedigen ad Kodlama ve Agiklama:
e FLI Orionis FU T-Taur benzen yvildizlar
ey Cassiopeia & Be GCAS Salna cizgili B fird yildizlar
'a 1A etken tir tavla sahip olanlar
IB ottadye tlir tayfa zahip olanlar
INA erken tiir
o Dilzensizler I < Orion N INB ortaec tir
Dedisenler INT T-Tauri yildizlan
INCYY)) Kiitle biriktiren ler
Hizl IS { ISA erken tir
\_ Dizensizler ISB orafyec tiir
e R Coronae Borealis RCB Fiizkiire n we avrn zamanda zonklayan yvildizlar
o B2 Canum Wenaticorum RS Ca [Frin HEK salmazina sahip yakin cifler
e = Doradus SDOR ok patak wildizlar (Hiperdewler)
o U Cofi (ﬂare ‘_-,-‘I|d|2|3r|:l uv { Uy Kou-ht tiivii, dakika mertebesinde flare
UVN Crion’ daki LW v yildizlar

o Wol-Rayet WR ok yenig salma gizgili sicak yildizlar




. ZONKLAYAN DEGISENLER

* Yuzey tabakalari donemli olarak genisleyen ve buzulen yildizlar.
Zonklamalarin yonu g¢apsal dogrultuda olabilir veya olmayabilir.

Dedigen adl Kodlama ve Agiklama:

o o Cygni yildizlan ACYG Be-Ae tiirii zonklayan siipe rdevler
BCEP Klazik 0 Cep yildizlan

e & Cephelyildizlar BCEP { BCEPS (isa dinerti 1 Con el

. CEP Capszal zonklayan F Ib-l1 e yildizlar
o Sefeidler CEP
CEP(B) cift modda kipte) zonklayanlar

o CAfA Papll iivesi, P=Ryiin
o W Yirginis yildizlan Cf
C\/B Papll iivesi, P=Ryiin

_ _ DCEP Popl iivesi klazik sefeidler
s Klazik Sefeider DCEP

CEP(S) yiikzek harmonikh klazik zefeidler

DSCT A1-F5 111 fiirii zonkl ayanlar yild izl ar

o & Scutiyildizlan DSCT
DSCTC diigiik genlikl DSCT yvildizlan

) _ » e tiir dewler
o Yavag-dizensiz dedigenler L
e tiir sliperdevler



o MIEA vildizlan
e P Telescopii

e RR Lyrae yildizlan

e RV Taur aldizlar

e ar-dizenli dedigenler

e SX Phoenicis wldizlan

o 57 Cetivildizlar

...devam

M
PVYTEL
RR(B)
RR RR(AB)
RR(C)
{ RVA
RV
RVB
~ SRA
SRB
SR <
SRC
_ SRD
SXPHE

ZZA
ZZ
ZZB

Uzun dinenl geg tir devler

Helyum siiperd evlen, Bp wildizlar

gift modda kipte] zonklayan RRLyrler
azimedik 131k edril RRLyrler

sitnetnk 1gik ednll R Lyrler

sahit ort. parakhk, capsal zonk. sipendevler
ded. ort. padaklik, capsal zonk. siperdevler
M, 2, 5, devlen, arazia dinemli yapmlar

M, S, 5, dewvlen, dinemli olmayanlar

Fopll iivesi zonklayan altciic eler
Hidrojence zengin zonklayvan beyaz cliceler

Helyumeca zengin zonklayan beyaz cliceler




Il. DONEN DEGISENLER

* Yuzey parlaklik dagilimi tekdlize (homojen) olmayan veya elipsoidal
sekilli ve eksenleri etrafinda donmeleri sonucu 1sik degisimi
gosteren yildizlar. TekdlUze olmayan yuzey parlaklik dagilimi
manyetik alan kokenli karanlik lekelerden veya bazi i1sisal ve
kimyasal heterojenliklerden kaynaklanmaktadir. Manyetik eksenler
donme ekseni ile ¢cakisik olmayan yildizlar.

Dedigen adl Kodlama ve Agiklama:

e & Canum Yenaticorum ACY & ACVO Blip-ATp firi anakol yildizlar

e BY Draconis  tri BY Salma cizgili K-M ciicelen

e Elipsoidal dedigenler ELL kiirezellikten saprmig elipzoid gekilli vildizlar
e FK Comae yildizlan FKCOM Lekeli G-K devlen

o Fulzarlar PSR Hizh diinen nitron yildizlar

e SX Anetis tor SXARI Yiikzek sicakhkh P Cvn yvildizlan




V. KATAKLIZMIK
DEGISENLER

Yuzeylerinde (Novalar) ve i¢ kesimlerinde (Stpernovalar) olusan
termonukleer surecler sonucu patlama gosteren yildizlar. Tayflari, patlayan
yildizlarin sakin evrelerindeki tayfina benzeyen ve kokeni nukleer
reaksiyonlar olmadigi halde, ani enerji salmalari ile nova benzeri patlama

yapilari gosteren yildizlar da bu grupta toplanmistir.

Dedizen ad Koodlama ve Agiklama:
NA Hizli hovalar
NB Yavag hovalar
o Movalar N
NC ok yavag novalar
NR Tekrarlayan novalar
» Movg benzer NL Mawa benzed patlamalar gisteren vildizlar
SNI finn | giipernovalar
e Slpermovalar SN
SNII tinn 1 zlipemovalar
UGSs 83 Cyy tirli wildizlar
o U Geminorum yildizlan UG uasu 51 Uz tiin ywild izlar
UGz 7 Cam it yildizlar
e 7 Andromecae ‘fl|d|2|arl ZAND Sirnbivatik fortak vagayan] yildizlar




V. ORTEN DEGISENLER

* Isik degisimleri, cift sistem Uyesi yildizlarin birbirlerini ortmesi sonucu ortaya
cikan yildizlar. Ortme-6rtilme olaylarinin izlendigi 1sik egrilerinin bigimine ve
bilesenlerin evrimsel karakteristiklerine gore 3 farkli grup altinda

siniflanmistir.
Dedigen adi Kodlama ve Agiklama:
— EA Aol tir drten dedigenler
Siniflama a E - EB I Lyr i dirten dedigenler
—  EW N UIha v Grten de digenler
GS§ Bir weya iki dew bilegene sahip sisterler
PN Bir bilegeni, gezegenimsi bulutzurmn merkez wildiz
Siniflama b = RS RS Cuntiri aten dedigenler
WD Beyaz ciice bilegenli drten dedigenlar
— WR Minlf-Fayet bilegenli drien dedigenler
7 AR AR Lac tini aynk drten dedigenler
DM Ak anakol sigtemlen
D DS Barnk, alt dew hilegenli sizternler
Siniflama ¢ ‘< Dvy Py, 1LE len W UMe'lara henzeyenler
K KE etken tir bilegenl deden cift sisternler
{KW ger tir bilegenl deden gift sisternler

‘. 8D Yan-aynk sistemler




...devam

« Burada, son yillarda ayri bir grup olarak dikkate alinmasi gerektigi
savunulan, ancak GCVS’de ayri bir kategorisi olmayan W Serpentis
(WSER) turt degisenler de bulunmaktadir.

« Plavec (1980) tarafindan onerilen bu gruba ait yildizlar genel olarak
“uzun donemli Algoller” olarak bilinirler. Bilesenleri arasinda kditle
transferi olan ve blylik kiitleli bileseni etrafinda blytk boyutlu bir
yigilma diski olusturmus sistemlerdir.

« GCVS’de genellikle EA/GS veya EB/GS olarak kodlanmislardir.
Gosterdikleri cok uzun zaman olgekli donem degisimleri ve belirgin
optik bolge salma cizgileri ortak ozelliklerindendir.

« Ornek olarak grubun prototipi W Ser ile birlikte RX Cas, SX Cas ve
W Cru gosterilebilir.



V1. X-ISIN KAYNAKLARI

« Cok kuvvetli x-1sin1 yayan ve yukarida verilen gruplardan
hi¢ birine ait olmayan yakin ¢ift yildiz sistemileri.

Dedigen adl Kodlama ve Agiklama:

I.-"' XB A-1gin patayici ar
XF Dalyalanan x4gn sisternlen
Xl A-izin diizenzizlen

XdJ Relatviztk jedli x43m cifen

X-151n kaynaklar X -< XND  Geg tir hilegenli, nowa benzen x-4zm kaynaklar
KNG Erken tiir bilegenli, nova benzen x-gin kaynaklar
XP A-1gin pulzadar

XPR  anuima etkisi gisteren x40 pulzarlan

‘. XPBM  Geg tir ciice bilegenli x4gm gifleri ve
ok giighi marnyetk alana sahip pulsadar




GCVS Vol V: Yeni Eklenen Siniflar

ZZ0 : ZZ Cet turu dO tayf turine sahip ve tayflarinda He Il ve C IV
sogurma cizgileri gozlenen degisen yildizlardir.

AM : AM Her tura degisenlerdir; bunlar yakin cift yildiz sistemleridir
ve bilesen yildizlardan biri dK-dM turunde clce ve gucli manyetik
alana sahip sikisik bir cisimden olusan sistemlerdir. Manyetik alana
sahip sikisik bilesenin 1sinimi dogrusal ve dairesel kutuplanma
gostermesi ile karakterize edilir. Parlaklik degisimleri V bandinda 4-5
kadire kadar ulasabilmektedir.

R : Yakin gift yildiz sistemleridir ve sicak bilesenin isiniminin soguk
bilesenin yuzeyi tarafindan yansitildigi (tekrar salma) sistemlerdir.
Isik egrileri dolanma donemine esit bir donemde sinusel yapiya
sahiptir. Maksimum parlaklhiga sicak bilesenin soguk bilesenin onune
geldigi zaman gercgeklesir. Tutulma gerceklesmeyebilir. Parlaklik
degisimleri 0.5 ile 1.0 kadir arasinda olabilmektedir. Orn. KV Vel.



.devam

BE : Be turu yildizlarin tumdnun fotometrik olarak degisen oldugu
ortaya cikmasina ragmen, bunlarin tumua GCAS turt degisen yildiz
sinifina girmemektedir. Bu tur yildizlardan bir kismi kabuga
atfedilemeyen kuguk parlaklik degisimleri gostermektedirler. Bazi
hallerde ise bu degisimler yari-donemli olabilmektedir. Henuz bu
tirden bir siniflandirmasi yapilmis yildiz bulunmamasina ragmen
eger GCAS sinifina girmeyen degisim gosteren bir Be turl sistem
bulunursa bu siniflandirma altina alinmasi dustunulmektedir.

LBV : Uzun donemli zonklayan B turu yildizlardir, donemleri bir
gunden uzundur.

BLBOO : “Duzensiz Cepheid” ler olarak isimlendirilen ve donemleri
RRab turu degisenlerden daha uzun olan fakat isinim gucu
bakimindan ¢ok daha parlak olan sistemler bu gruba toplanmistir
(Ornek. BL Boo = NGC 5466 V19)



Siniflamada Kullanilan Ozel Semboller

BLLAC : Galaksi disi BL Lacertae turu cisimlerdir. Bunlar sikigik yari-
yildizimsi cisimlerdir ve ¢ok zayif salma ve sogurma cizgilerine sahip surekili
bir tayf gosterirler. Parlakliklari gorsel bolgede dizensizdir ve aniden 3
kadire kadar ulasan parlaklik degisimleri gosterebilmektedirler. Guglu x-1SIn
ve radyo 1giniminda bulunurlar. Gorunur ve kirmiziote bolgede guglu
degisken dogrusal kutuplanma gorulmektedir. Bu tirden siniflandirilan bazi
cisimlerin degisen yildiz olarak GCVS’de yanlis siniflandirildigi
bilinmektedir.

CST : Degisen olmayan yildizlar. Onceleri degisen oldugundan siiphelenilen
ve siniflandirilan yildizlardir. Yapilan sonraki gozlemler degisimin
gerceklestigini gostermeyen sistemlerdir.

GAL : Gorsel olarak deglgen yari-yilldizimsi galaksi digi cisimlerdir (aktif
galaktik cekirdek [AGN]'ler). Hata ile degisen olarak siniflandiriimig
cisimlerdir

L : Yavas 1sik degisimi gOsteren fakat henlz incelenmesi yapiimamis
degisen yildizlardir.

QSO : Gorsel olarak degisen yari-yildizimsi galaksi disi cisimlerdir
(Quasarlar). Bunlar daha once degisen olarak siniflandiriimis cisimlerdir.



..devam

S : Hizh 1sik degisimi gorulen fakat henuz incelenmemis
sistemlerdir.

*: GCVS'de degisen yildizlarin siniflandirmasinda henuz
tanimi yapilmamig olan degisen yildizlardir. Muhtemelen
bu tur degisenler evrimleri boyunca igik degisimleri
nedeniyle tur degistiren yildizlardir. Ya da henuz iyi
iIncelenmesi yapilmamis olan sistemlerdir.

+ : Eger bir degisen yildiz ayni zamanda birden fazla

deg|§|m gosteren bir yapida ise bu durumda ilgili

deglglmler + sembolu ile birlestirilirler (Orn. E+UG,
UV+BY).



Degisen Yildizlarin Istatistiksel Dagilimlari
(Ornek sayisi en yiksek olanlar, GCVS)

ACV : 312 adet DCEP: 442
DSCT: 246 E: 484

EA: 1064 EA/SD: 979
EA/SD: :397 EB: 273
EW: 213 EW/KW: 355
LB : 1825 LB: : 951

M : 5277 M: :940

RR : 1524 RRc: 438
SR :1204 SRb: 1175
UV : 991



Degisen Yildiz Siniflamasi

GROUP CLASS TYPE
———>Type | Classical

/qri.','ephe."ds
L.PULSATING ——gg [yrge \ATWEiEWﬁrgfm‘s
STARS N
RV Tauri

Long-period —» Miratype

variables
/ \ \" Semiregular

VARIABLE
STARS

Il ECLIPSING
BINARIES
EXTRINSIC CLASSIFICATION OF
\\w. ROTATING VARIABLE STARS

VARIABLES



Laurent Eyer and Nami Mowlavi Variable stars across the observational
HR diagram, Journal of Physics: Conference Series 118 (2008)

Variability
Tree

Extrinsic Intrinsic
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Eclipse
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Hypergiants
blue variables  oq))ow hypergiants
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DEGISEN YILDIZLARIN H-R DiYAGRAMI

Cesitli degisen yildiz turlerinin H-R diyagramindaki konumlari ve popilasyon turleri



