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icindekiler
« Tohumla uretimde ¢cimlenme engeli ve bu engelin giderilmesi

e« Tohum ekimi

 Sporla tiretim




Cimlenme engelleri

Baz1 bitkilerin tohumlari, gosterilen 6zene
ragmen, kisa stirede cimlenemezler.
Tohumlarin ¢cimlenmesini engelleyen uyku
hali-dinlenme- tohum dormansisi olusma
nedenleri;

« Daissal uyku hali

« icsel uyku hali

« ikili uyku hali

+ ikinci uyku halidir.

Akasya, gtilibrisim, mimoza, yalanci akasya,
erguvan, gladicya, Sophora, sarisalkim,
katirtirnagi, Amorpha, Rhamnus, Rhus ve
Hibiscus taksonlarinda, kabuktan
kaynaklanan digsal uyku hali bulunmaktadir.




Cimlenme engelleri

Ginkgo, ranunculus, :Ilex, Pinus cembra gibi
bitkilerde cimlenme engeli embriyonun
olusmamis olmasindan; zambak, giil,
Paenoma, kartopu, ak¢aagac, Fraxinus
exelsior, mese , griigen ve Prunus spinoza da
embriyonun dinlenme ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir. (i¢csel uyku hali)

Meyve etindeki blastokin maddesi ile
endospermdeks bazi maddelerin engel
oldugu cimlenme engeli ise Sorbus, Berberis,
Ligustrum, Lonicera, Viburnum, Rhamnus,
Prunus, Pinus, Malus, Sambucus, Glayol, Iris
ve Juniperus, cinslerinde goriilmektedir.
Goknarlarda ise recine damlaciklari sekilde
terabantin cimlenme engeli olusturur. Bazen
Avrupa disbudagindaki gibi hem kabuktan
hem embriyodan kaynaklanan ikili uyku hali
de soz konusu olabilir.




Cimlenme engelleri

ikinci uyku hali ise tohumlarin tohumlarin
uyku haline sokacak ytiksek sicaklikta
kalmalar1 ve olgunlasma icin gerekli olan
stirenin tamalanmamis olmasindan meydana
gelir,




Cimlenme engeli giderme yontemleri

Cimlenme engeli giderme yontemleri
iki ana gruba ayrilir.

« Zedeleme

« Katlama
* Mekanik zedeleme * Dogala katlama i¢cin agik alanda ekim
« Asitle 6n islem * Soguk katlama veya soguk-islak on islem
 Soguk suda bekletme * Sicak katlama ¢iplak katlama

Sicak suda bekletme



Cimlenme engeli giderme yontemleri

« Mekanik Zedeleme

Kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelini
gidermek icin mekanik zedeleme yontemi
kullanilir. Zimpara kagidi ile ovalanarak,
egeleme, cekicle-tokmakla kirma ¢ok

kullanilan islemlerden birkagidir.

Bu tip zedeleme islemleri, i¢i zimpara kagidi
ile kapl sac varillerde veya icerisinde cam
kiriklari, kuvars kumu veya ince cakil

koyulmus karistiricilarda gerceklestirilir.
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Cimlenme engeli giderme yontemleri

« Asitle 6n islem

 Tohumlar: hidrojen peroksit (h202), sitrik asit, KNO3
ve giberelinlerle 6n isleme alma, ¢imlenme hizini
artirmaktadir. Bu baglamda H2so4 ile 6n islem de ise
yaramaktadir. Asitle isleme alinmis tohumlar, 1slak
haldeyken hemen ekilir. Daha sonra ekilecekler ise

kurutulur ve ardindan depolanir.

 Cotoneaster ve Rosa gibi tohum kabugu kalin
taksonlar, cimlenme engeli giderme iglemleri
sebebiyle, 6nce asitle zedelemeye, ardindan sicak
katlamaya alinir. Hamamelis ve Tilia gibi tohum
kabugu cok dayanikli olan tiirler ise 6nce nitrik asitle

aradindan siilfiirik asitle iglem yapilir.
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Cimlenme engeli giderme yontemleri

Soguk suda bekletme

« Kabuktan kaynaklanan ¢cimlenme engelinde karsi
tohumlar oda sicakligina sahip su icinde, 24-28 saat

stiresince bekletilir.
Sicak suda bekletme

» Bu amagla kaynar su kullanilir. Kabugu su gecirmeyen
tohumlar, 4-5 defa 77-100 ° suya batirilir. Yeterince

tekrarlanip su tohuma ntifuz ettikten sonra sogumaya v

sismeye birakilir.
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Cimlenme engeli giderme yontemleri

Katlama

Embriyo olgunlagsmasini takiben uygulanan bir islemdir.
Bununla beraber, Chionanthus gibi bitkilerde goriilen
epikotil dinlenmesi sebebiyle olusan veya Ilex benzeri
bitkilerde embriyonun yeterince gelismemis olmasi
nedeniyle ortaya ¢ikan ¢cimlenme engeli giderme, birkac ay
stirecek sicak katlamanin ardindan soguk katlamaya gerek
duyulur. Nitekim palmiye tiirleri gibi tropikal ve suptropikal
bitki tiirlerinin tohumlari, ¢imlenmeden 6nce mutlaka sicak
katlama stirecine ihtiya¢ duyar ki, bu sayede meyve yere

diistitkten sonra da embriyo gelismeye devam eder.




Cimlenme engeli giderme yontemleri

Dogal katlama i¢in acik alana ekim

Sonbaharda, ekim miimkiin oldugunca erken gerceklestirilir.
Nitekim kiraz, erik ve seftali tohumlar yazin veya
sonbaharda erken ekildiklerinde cimlenme basarisi
artmaktadir. Tohumu, ¢imlenmeye karsi direnci artirici
maddelerle sarili Juniperus ve Magnolia gibi bitkilerin
tohumlarini, olgunlasir olgunlagsmaz ve kurumadan da
ekmek cok faydalidir. Tohumlari, gelisme doneminde
olgunlasan ve hayatiyetini kisa siirede kaybeden akcaagac ve
karaagac tiirlerinin tohumlarini da olgunlagsmalarinin

ardindan en kisa zamanda ilkbaharda ya da yazin ekilmelidir.




- R e A &
- » - oyt e e
T (7 NS N -.Jimv

Cimlenme engeli giderme yontemleri

Soguk katlama veya soguk-islak on islem

Embriyodan meyve eti ile endospermdeki engelleyiciler
sebebiyle devam eden ¢imlenme engellerinin
giderilmesinde, bir cok yontem kullanilmaktadir.
Ornegin, kuru tohumlar soguk suda saklama oncesi su

icinde sismeye birakmak bu yontemlerden birisidir.

Kabugu kalin ya da ¢cimlenme engelleri kabugun orten
maddelerden kaynaklanmayan tohumlari 20-24 saat
stireyle diistik sicakliklarda 1slak halde birakmak, yeterli

olabilmektedir.




Cimlenme engeli giderme yontemleri

Kasada sagirtma caligmasi
(Urgeng 1992'den).




Cimlenme tipleri

Cimlenmenin ilk asamalar1 tohumlu
bitkilerde benzerdir. Nitekim tohum once su
alarak siser, sonra kokgtik cikar ve primer

kokler gelismeye baslar.
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Cimlenme tipleri (Hartman ve Kester 1974'den).
Ustte: Epigeik: Altta: Hipogeik cimlenme.




Tohum yasama yeteneginin belirlenmesi

Tohumlarin yasama yetenegi iki yontemle

belirlenir:
« Dogrudan tespit yontemi

 Dolayli tespit yontemi

wikiHow
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Tohum yasama yeteneginin belirlenmesi

Dogrudan tespit yonteminde tohumlar ¢cimlendirilir.
Muayene edilecek tohumlar 3x100 veya 4x100 litk gruplar
halinde denemeye alinir. Rodewald (gece20°-giindiiz 30°)
ile Jacopsen (gece 20°- giindiiz 25°) cihazlari
kullanildiginda gece ve giindiiz kontrolli yapilir ve
denemenin basindan itibaren 4.,7. ve 10. giiniinde
belirlenen ¢cimlenme ytizdesi tohumlarin ¢cimlenme

enerjisi olarak belirlenir.

Zorunlu haller disinda ¢cimlenme yiizdesi %65in altindaki

tohumlar ekimde kullanilmaz.



Tohum yasama yeteneginin belirlenmesi

Dolayli tespit yontemleri kimyasal tetrazolyum yontemi
ve modern yontemler olmak tizere iki gruba ayrilir.
Genel anlamda ti¢lii deney grubu olusturularak verilen
kimyasal maddelerin etkisiyle her grubun degisimi

gozlenir.

Ornegin tetrazolyum yéntemi sonunda iic deney grubu
icerisinde yasama kabiliyeti yiiksek olan tohumlar
tamamen boyanur. lyi sartlarda cimlenecek olanlar mat
boyanirken, olii ya da gelisme yetenegi olmayan

tohumlar boyanmaz.
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Cimlendirme denemeleri icin gerekenler

[.GRUP: Cimlendirme ortami sicakliginin degisken
oldugu 1s1ksiz ortamlarda ¢imlenen tohumlara sahip

bitkiler

Casuariana glauca, Cupressus sempervirens, Eucalyphus

spp., Picea asperata, Picea polita, Ulmus pumila.

II.GRUP: ¢cimlendirme ortaminda 6zel sicaklik sartlari

.

e

isteyen; fakat cimlenme ortaminda 1s18a ihtiyag

oy

duymayan tohumlara sahip bitkiler

Catalpa, Ailanthus, Pinus resinosa, Pinus halepensis,

Pinus pinea, Syringa vulgaris, Biota orientalis.

==
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Cimlendirme denemeleri icin gerekenler

[II.GRUP yapay 1sikta tutulduklarinda ¢imlendirme ortami
sicaklig1 degisik ortamlarda 7-12 giin icerisinde ¢cimlenen

tohumlara sahip bitkiler

Picea omorika, Picea mariana, Pinus banksiana, Pinus
nigra, Pinus mugo var. mughus, Pinus rigida, Pinus

sylvestris.

IV. GRUP yapay 1s1k altinda ve gece 20 °- giindiiz 30 ° C
sicaklikta tutuldugunda gtin i¢inde ¢imlenen tohumlara
sahip bitkiler

Betula, Ulmus ameraicana, Larix sibirica, Morus alba, Morus
nigra, Picea orientalis, Pinus thunbergii, Rhododendron,

Sequoia, thuja pilicata, Thuja occidentalis




Cimlendirme denemeleri icin gerekenler

V. GRUP: ¢cimlendirme oncesi 3 °Cde 3-4 hafta soguk
katlama isteyen, 1s1k altinda gece 20 °- giindiiz 30 °C

sicaklikta 2-4 hafta cimlenebilen tohumlara sahip bitkiler =}
Abies balsamea, Abies fraseri, Abies homolepsis, Abies i
procera, Pinus strobus, Pinus glabra, Cedrus spp (20 °C)

Rosa multiflora(gece 10 °-glindiiz 30 °C) Tsuga canadensis

VI. GRUP: Cimlenme oncesi 2-6 ay SogUk katlamaya lhtlyag Acer Spp-, Malus Spp-, Pyrus spp., Taxus
spp.- yiiksek ¢cimlendirme 1sis1 hassasiyeti
bulunanlar ve

yontemiyle cimlenme yetenegi tayin edilen tohumlara sahip Pinus cembra, Pinus lambertiana, Pinus
peuce.

duyan, diger dinlenme problemleri de mevcut, tetrazolyum

bitkiler



Onemli Di1s Mekan Bitkilerinin Ciceklenme, Tohum

Alma ve Tohumlarin Dogal Sa¢ilma Zamanlari

AKCAAGACLAR Crataegus oxycarétha [Mayis Eylil Ekim
Acer Campestra Nisan-Mayis |Ekim [Ocak K"\TIR TIRNA |
Acer Palmatum INisan Agustos Kasim étl;s;us SRS May:s [Evlal [Kasim
Acer Platanoides Mart-Nisan  |Ekim Subat ] ifolia ez T K
Acer Pseuodoplatanus [Nisan Eylul Ekim R T i i
Foy o ¢ Mart-N; Ni o OKALIPTUS
O8F TR art-Nisan o . Eucalyptus sp. Mayis [Haziran [Haziran
Acer Saccharinum  |Mart Nisan Haziran KAYIN |
AT KESTANESi ‘ : agus sp. [Mays [Evlal [Kasim
Aesculus hippocastonun|Nisan-Mayis [Eylil |[Ekim ISBUDAK I
KOKAR AGAC _ [Fraxinus angustifolia_[Mayis Eylal Aralik
Ailonthus altissine  |[Haziran [Eylul |[Kasim Fraxinus excolsior  INisan Apustos Ocak
KIZIL AGAC . ICOBAN PUSKOLD
Alnus cordata Subat-Nisan _|Eylil Ocak llex aguifolium Mayis |[Kasim [Subat
Alnus Incana Mart-Mayis  [Eylal Aralik [SARI SALKIM |
KADIN TUZLUGU [Laburnum anagyroides [Mayis-Haziran [Eylal [Ekim
Berberis thunbergi  [Mayis-Haziran |Eylal Ekim-Kasim LALE AGACI
[Berberis vulgaris Mayis-Haziran [Eylal Ekim-Kasim Liriodendron Fasicin Ekim Wiy
HUS tulipifera
Betula pubescens INisan |Agustos [Aralik-Ocak "“AH(_)NYA_ i _
GURGEN lz::::a aquifolium _[Subat-Mayis _|Agustos [Eim
Corpi ti Mart K. [lkbaha
C;);-pll-‘l;au;g: l? o 2 [Kasim | L 2:;:mnﬁus orientalis  [Mayis [Ekim [Kasim
Celtis occidentalis Mayis [Ekim [Aralik MES
Quercus petraca Mavis Evlul [Kasim
ERGUVAN |
T = : Quercus robur Mayis Eylal ]Kasm
Cercis siliquastrum  [Mayis [Eylal [Ekim YALANCI AKASYA
KIZILCIK : Robinia pseudoacacia |Haziran [Aralik Ocak_|Ocak
Cornus mas Subat-Mart  |Eylul [Ekim-Kasim MURVER
DAG MUSMULASIH : Sambucus nigra Haziran [Agustos [Ekim
Cotoneaster franchettii|May1s [Ekim [Kasim-Aralik IHLAMUR
ALIC [Tilia cordata Haziran | Ekim | Kasim




Sporla Uretim

Egrelti olarak bilinen ciceksiz stiis bitkileri (Adiantum, nephrolepis) spor ile uretilir. Spor, tek hiucreden
olusmus nemli ortamlarda yasayan ve yapraklarin alt ylizeyinde meydana gelen olusumlardir. Spor
kesesi icinde yer alan bu sporlar kesenin olgunlasip patlamasi ile etrafa yayilarak uygun ortam bulunca
cimlenerek gelismeye baslarlar. Sporlar 6zel ortamlarda ¢imlendirilir. Bu amagla 1:1 oraninda torf+ince
kum veya 1:1:1 oraninda tinhi toprak+yaprak curiintisii+kaba kum karisimlar1 kullanilmaktadir. Bu
karisimlar, spor ekiminden once elekten gecirilerek sterilize edilmelidir. Sporlarin ekiminde iki yontem
izlenir. Bunlardan biri sporlar yapraklarin tizerinden ayrilmadan yaprak pargalarinin sporlu kismi harg
uzerine yerlestirilir digerinde ise sporlar yapraklardan ayrildiktan sonra elle karisim tizerine eKkilir.



Spor ekimi ozellikle agustos-eyliil veya aralik-mart aylari icinde yapilir. Spor ekimi yapilan tavalarin
Uzeri cam ile ortilir veya 21-24°C’lik alttan 1sitma sicakliglr uygulanir. Cimlendirme ortamu strekli
nemli tutulmalidir. Yapraklar olusuncaya kadar alttan sulama yapilirken sonra uistten sulama yapilir.
Cimlenme basladiktan sonra yastigin lizerindeki cam veya plastik ortii biraz is1k girmesi icin aralanir.
Sporlarin timu c¢imlendikten sonra orti kaldirilir fakat direkt isiktan korunmalidir. Cimlenme
sonrasi protalyum denilen ince, yassi ve yesil renkli bir doku olusur. Ilk sasirtma protalyumlarin
tavalara kiime halinde sasirtilmasiyla yapilir. 3-4 ay icinde ilk kok ve bilesik yaprakg¢iklar olusmaya
baslar. Bu donemde sulama, sicaklik ve 1s1k iyi ayarlanmaldir. Ikinci sasirtma kiimeciklerin birkac
bitki bir arada bulunacak sekilde ayrilarak kasalara yapilir. Birkac kez daha sasirtma yapilir ve gencg
egreltiler yeterince irilestiginde dikkatli bir sekilde kiictik saksilara alinirlar.
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Sporun gimlenmesi

Yumurta
hucresi

Bhizoidler

sporofitler [sori) Sperm hucrelen

Protalyum - .
Genc sporfitler

P Kiokler
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