ASTROISTATISTIK
9. KONU

Hazirlayan: Dog. Dr. Tolgahan KILCOGLU
9. OLASILIK HESABI
Ortaya clkacagr dénceden kesin olarak bilinmeyen olaylarn gerceklesmesinin ne derece
olanakll oldugunu tahmin etmeye olasilik hesabi denir.
9.1 Tanimiar

Olasilik konusunu anlatmadan 6nce istatistikte kullondigimiz bazi kavramlara ek olarak
birka¢ yeni olasilik kavramindan séz edelim.

Yontem: Olasiigl hesaplanacak olan olayin icinde bulundugu eyleme yobntem denir.
Ornegin; bir bozuk paranin havaya atilarak yazi veya tura gelmesinin gézlenmesi veya
iskambil destesi icerisinden bir kart secilmesi ydnteme 6rnek olarak verilebilir.

Olay: Olasiig hesaplanmak istenen durumdur. Ornedin, bozuk para atildiginda tura
gelmesi veya iskambil destesi icerisinden sinek secilmesi olaya érnek olarak verilebilir.

Orneklem Uzayr: Bir ydntemin sonucunda ortaya cikabilecek durumlann tamamina
drneklem uzayi denir. Ornegin bir zar atildiginda érneklem uzayi {1, 2, 3, 4, 5, 6} olur.

Orneklem Birimi: Orneklem uzayindaki her bir durum ayn ayn bir émeklem birimidir.
Ormegin, bir bozuk para atildiginda yazi ve tura ayn ayr iki drneklem birimidir.

Olasilik: Sifir ile bir arasinda deger alan ve bir olayin gerceklesip gerceklesmeyecegine
iliskin tahmini ifade eden sayiya olasilik denir. Bir olayin olasiiginin  P=0 olmasi olayin
gerceklesme sansinin olmadigini belirtir. Olasiigr P=1 olan bir olayin ise ger¢ceklesmesinin
kesin oldugu sdylenir.

9.2 Basit Olasilik

Bir olayin olasigi asagidaki gibi basitce ifade edilebilir:

_ Orneklem uzayinda olayin saglandig birimlerin sayisi

P(ol -
(olay) Orneklem uzayindaki birimlerin sayisi

Ornek 9.1 Hilesiz bir zar atidiginda 3 gelme olasilig nedir?

Cevap 9.1 Bu sorunun yanitinin kolay oldugunu biliyoruz. Ancak gelin dncelikle soruda ybntem, olay,
orneklem uzayi nedir onlar belirleyelim ve daha sonra olasiigr hesaplayalim.



Yéntem . Zar atilmast.
Olay : Zann 3 gelmesi.
Orneklem uzayi :{1,2,3,4,5,6}

Simdi olasiigl hesaplayalim. Ormeklem uzayinda olayin  saglandigi sadece tek bir birim
bulunmaktadir. Orneklem uzayinda ise foplamda é birim bulunur. Bu durumda olasilik;

P(zarin 3 gelmesi)Zé

olarak elde edilir.

Ormek 9.2 Hilesiz bir zar atildiginda 3 gelmeme olasiligi nedir?

Cevap 9.2
Yoéntem . Zar atiimasi.
Olay : Zann 3 gelmemesi, yani;

{1,2,4,5, 6}
Orneklem uzayi :{1,2,3,4,5,6}

Burada artik olayin saglandigi 5 birim séz konusudur. Bu durumda sonug;

P(zarin 3 gelmemesi)=

| un

olarak bulunur.

Not: Goruldugu gibi zann 3 gelmesi ile gelmemesi olasiliklar toplanirsa:
. a1 .5_
P(zarin 3 gelmesi)+ P (zarin 3 gelmeme51)_€+€_ 1

oldugu goérllar. Bunun nedeni bu iki durumun disinda olanakll bagka bir 6rneklem biriminin
olmamasidir.

Soru 9.1 Bir zar atildiginda gelen sayinin 3 veya 3'ten klcUk olma olasiigr nedir?



9.2.1 Toplam olasilk

Birbirlerinden bagimsiz (birbirini kapsamayan) A ve B gibi iki olayin oldugunu dustnelim.
Yani, A ve B olayinin her ikisinin de saglandigi érneklem birimleri mevcut olmasin. Eger A
veya B'nin en az ve yanliz birinin gerceklesme olasigr hesaplanmak isteniyorsa bu iki olayin
olasiliklari toplanir:

P(AveyaB)=P(A)+P(B)

Burada A ve B olaylan &rnek olarak verilmistir. Olay sayisi ikiden fazla da olabilir. Simdi
toplam olasiliga iliskin birkac érnek verelim.

Ormek 9.3 Bir cift zar atldiginda zarlarn toplaminin 3 veya 8 gelme olasiligi nedir?

Cevap 9.3

Yontem : Bir ¢ift zann atilmasi.

Olay 1 ki zann toplaminin 3 olmasi. Yani;
{1-2,2-1}

Olay 2 ki zann toplaminin 8 olmas!. Yani;

{2-6, 3-5, 4-4, 5-3, 6-2}

Orneklem uzayi :{1-1,1-2,1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6, 3-1, 3-2, 3-3, 3-4, 3-5, 3-6,
4-1,4-2,4-3,4-4, 4-5, 4-6, 5-1, 5-2, 5-3, 5-4, 5-5, 5-6, 6-1, 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6}

Bu durumda soruda sorulan olasilik;

P(toplamin 3 veya 8 olmas1)=P (toplamin 3 olmasi1)+ P (toplamin 8 olma51):3—26+3—56:%

olarak elde edilir.

Ormek 9.4 Madeni para Uc kere atildiginda en az ik kere tura gelmesinin olasigi nedir?

Cevap 9.4 Burada soru sdyle de sorulabilir: Uc kere para atidiginda iki veya Uc kere tura gelmesinin
olasiigi nedir?

Yoéntem : Uc kere para atimasi.

Olay 1 : Iki kere tura gelmesi. Yani;
{T-T-Y, T-Y-T, Y-T-T}

Olay 2 : Uc kere tura gelmesi. Yani;
{111}

Orneklem uzayi CY-YSY YSYAT, Y-T-Y, YT, T-Y-Y, T-Y-T, T-T-Y, T-T-T}

Bu durumda soruda sorulan olasilik;



P(en az iki kere tura gelmesi)= P(iki kere tura gelmesi )+ P (ii¢ kere tura gelmesi)==> +
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|
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olarak elde edilir.

9.2.2 Bilesik olasilik
Yine birbirlerinden bagimsiz (birbirini kapsamayan) A ve B gibi iki olayin oldugunu
dusunelim (A ve B olayinin her ikisinin de saglandigi érneklem birimleri mevcut olmasin).

Eger A ve B'nin her ikisinin birden gerceklesme olasigr hesaplanmak isteniyorsa bu iki olayin
olasiliklar ¢carpilir:

P(AveB)=P(A)-P(B)

Orek 9.5 Bir zar iki defa atildiginda ilkinin 1 ve ikincisinin 6 gelme olasiligi nedir?

Cevap 9.5

Yontem : Bir zann iki defa atilmasi.
Olay 1 Ik zann 1 gelmesi.

Olay 2 : lkinci zann 2 gelmesi.

Orneklem uzayi (1. atis) :{1,2,3,4,5, 6}

Orneklem uzayi (2. atis) :{1,2,3,4,5, 6}

Her iki atis icin de olasilik é olduguna gére soruda sorulan olasilik;

[
D=
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P(ilkinin 1 ve ikincinin 6 gelmesi)= P(ilkinin 1 gelmesi)-P (ikincinin 6 gelmesi)=

olarak elde edilir.

Omek 9.6 Uzerinde 1 den 100°e kadar sayilarnn yazili oldugu kadrtlar iceren bir torba ile icinde 17
adet beyaz ve 3 adet kirmizi bilye iceren ikinci bir bagka forba bulunmaktadir. Torbalardan bir kagit
ve bilye cekildiginde hem ilk torbadan cekilen sayinin 3’e bélinebilir olmasi hem de ikinci torbadan
cekilen bilyenin kirmizi olmasi olasiigr nedir?

Cevap 9.6
Yéntem : Iki ayn torbadan cekilis yapilmasi.
Olay 1 : Ik torbadan cekilen sayinin 3’e bsltinebilir olmasi.

(100 sayr icerisinde bu kosulu saglayan 33 sayi bulunmaktadir)



Olay 2 : Ikinci torbadan cekilen bilyenin renginin kirmizi olmasi.
(20 bilye icerisinde bu kogulu saglayan 3 bilye bulunmaktadir)

Orneklem uzayi (1. torbay) : {1 den 100°e kadar sayilar}

Orneklem uzayi (2. torba) :{B.B,B,B,B,B,B,B,B B B B BB B B B K, K, K}

Birinci forba icin olasilik % ve ikinci forba icin olasilik 2—3;) olduguna gdre soruda sorulan olasllik;

33 3_ 99

(3'e boliinebilme ve kirmizi olma )= P(3'e boliinebilme )- P (kirmiz1 olma) 100 20 2000

yani yaklasik %5 olarak elde edilir.

Omek 9.7 Bir galaksideki yildiziann %70’inin cift oldudu, %90'INiN ise clce yildiz oldugu tahmin
edilmektedir. Bu durumda, ilgili galakside rasgele bir yildiz gézlendiginde bu yildizin ¢ift olmamasinin
ve aynl zamanda clce olmamasinin olasiligini hesaplayiniz.

Cevap 9.7

Cift olma olasigi % ise ¢ift olmama olasiligi % olur.

CuUce olma olasihig ﬂ ise clce olmama olasilig da ﬁ olur
9 100 999 Too oM

Her iki kosulun da ayni anda saglanmasi istendiginden;

30 10 _ 3

P(cift olmama ve ciice olmama )= P(¢ift olmama)-P (ciice olmama )= 100 100 =100

olarak elde edilir.

Ornek 9.8 Bir forbada birbirinin aynisi 4 beyaz, 5 yesil ve 6 kirmizi bilye bulunmaktadir. Toroadan
cekilen bir bilye geri torbaya atimamak Uzere cekilen dért bilyenin dérdunin de kirmizi ¢ikma
olasii@i nedir?

Cevap 9.8

Ik cekiste torbada 15 bilye vardir ve 6si kirmizidir. Yani kirmizi cikma olasilid 1—65 olur.

Benzer sekilde ikinci, Gguncu ve dordincl cekilislerde olasiliklar: 1—54 . 1;43 ve 1—32 olur. Bu
durumda;
_6 5 4 3_1 . o "
P(4 kez kirmizi gekme )= 512131391 YOni vokiasik %1 olarak elde edili



9.3 Kosullu Olasilik

Bir yontem uygulondiginda A ve B gibi birbirlerine bag@mli ki olayin ortaya c¢ikhgini
dUsunelim. Bu durumda, B olayinin gerceklestigi biliniyorsa A olayinin gerceklesme olasilig;

P(A|B):P(AmB)

P(B)
Burada P(ANB) birbirlerine badimii olan A ve B olaylarnnin kesisimidir. Bu sekilde olusan
durumlar kosullu olasilik olarak adlandirilir.

Ornek 9.9 Bir madeni para 3 kez atilmistir. Atislardan ikisinin yazi geldigi bilindigine gore diger atisin
tura gelmis olma olasiig nedir?

Cevap 9.9
Yéntem : 3 kere madeni para atiimasi.
Olay A : Atislardan birinin tura gelmesi.
Olay B (Kosul) : Atislardan en az ikisinin yazi geldigi biliniyor.
Orneklem Uzayi C{YSYSY, Y-Y-T, Y-T2Y, Y-T-T, T-Y-Y, T-Y-T, T-1-Y, T-T-T veya 28 = 8 farklh durum
Kosulu Saglayanlar (B) CY-YSY, YSYAT, T-Y-Y, Y-T-Y} oldugundan P(B) :%
Kesisim uzayi (A n B) L {Y-Y-T, T-Y2Y, Y-T-Y} oldugundan  P(A ﬂB):%
Bu durumda;

3

P(ANB)_8 _3
P(AB)=————=—=— (yani %75tin.
(AlB) p(B) a2 ¥
8

Ormek 9.10 Bir cift zar atidiginda zarlardan bir tanesinin 4 geldigi biliniyorsa diger zann 2 gelmesi
olasiigi nedir?

Cevap 9.10
Yéntem : Zar atilmast.

Olay A : Zarlardan birinin 2 gelmesi.



Olay B (Kosul) : Zarlardan bir tanesinin 4 geldidi biliniyor.

Orneklem Uzayi {1-1,1-2, ..., 6-5, 6-6} foplam 62 = 36 farkl durum
3 11
Kosulu Saglayanlar (B) :{4-1,4-2,4-3,4-4, 45, 4-6,1-4, 2-4, 3-4, 5-4, 6-4} old.  P(B) =3
Kesisim uzayi (A nB) ' {4-2, 2-4} oldugundan P(AOB):%
Bu durumda;
2
P(ANB)_ 36 _2
P(AB)=——F—F=—=— i yaklasik %181tir).
(A|B) P(B) 1 1 (yani yaklasi in
36

Ormek 9.11 Bir ciftin farkl yaslarda iki cocugu bulunmaktadir. Cocuklarindan bir tanesinin kiz oldugu
bilindigine gdre digerinin erkek olma olasiligr nedir?

Cevap 9.11
Olay A : ki cocuktan birinin erkek olmasi.
Olay B (Kosul) : Iki cocuktan en az birinin kiz oldugu biliniyor.
Orneklem Uzayi : {K-K, K-E, E-K , E-E} toplam 22 = 4 farkli durum olabilir.
Kosulu Saglayanlar (B) . {K-K, K-E, E-K} oldugundan  P(B) :%
Kesisim uzayi (A n B) : {K-E, E-K} oldugundan P(AﬁB)=%
Bu durumda;

2

P(ANB)_4 2
P(A|B)=—————=—== (yani yaklasik %67‘dir).
(AlB) P(B) 3 3 UoniveKos
4



