2 TEK BOYUTTA HAREKET

Mekanikte cisimlerin hareketi uzaya/konuma ve zamana bagli
olarak incelenir. Klasik mekanigin bu kismina kinematik denir.
Bu bolumde sadece tek boyutta yani dogru bir ¢izgi uzerindeki
hareketle ilgilenilecektir. Once konum, yer degistirme, hiz ve
ivme kavramlari tanimlanacaktir. Daha sonra bu kavramlar

kullanilarak nesnelerin sabit ivme ile hareketleri incelenecektir.



Tek boyutta hareket

« Bir nesnenin hareketi surekli yer degistirmesi seklinde

aciklanabilir. Fizikte bu hareketler
» Oteleme,
* donme ve
 titresim

hareketleri seklinde siniflandirilabilir.



Konum, hiz ve surat

*Bir pargacigin konumu, segilen koordinat sistemi referansina gore
yerinin belirlenmesidir.

Parcacigin yer degistirmesi  AX = X;— X
A- (delta diye okunur) yer degistirme,

X - Son konum

X; - ilk konum



Surat

Parcacigin yer degistirmesinin bu yer degistirme igin gegen
sureye oranini surat olarak tanimlayabiliriz.

Birimiise  metre / zaman seklindedir.

Bir cismin A-noktasindaki konumu 30 m, B-noktasindaki son
konumu 52 m’dir. Yer degistirme 52 — 30 = 22 m dir. Bu yer
degistirme icin gecgen sure ise 10 saniyedir. Bu durumda
cismin surati 22/10 = 2.2 m/s dir.



Ortalama surat

« Alinan Toplam yol
yollarin Ortalama surat = ------------m--mmnm-
toplaminin
toplam Toplam sure
sureye

oranidir.



lvme

e Eger cismin hizi da zamana bagli olarak degisiyorsa bu

yeni duruma ivme ismi verilir. Birimi metre / s2 dir



Serbest dusen cisimler

Butun cisimler eger hava direnci ihmal edilirse dunyaya dogru
yercekim ivmesi ile hizlanarak duserler. Bu gorus 1600 Iu yillara
kadar kabul edilmedi. Buyuk filozof Aristotle (384-322 B.C.) agir
cisimlerin hafif cisimlerden daha hizli dustugunu soylemisti. Italyan
Galileo Galilei (1564—1642) bunun dogru olmadigini Pisa Kulesi
nden farkh agirliktaki cisimleri yere birakarak ayni anda yere yere
vardiklarini gosterdi. Ayrica egik duzlemler Uzerinde deneyler
yaparak cisimlerin ivmelerindeki degismeyi gozlemlemistir.

Yercekim ivmesi deniz seviyesine yakin yerlerde 9.80 m/s? olarak
alinmaktadir.



Konum, hiz ve surat

Bir ralli aracinin konumu degisik zamanlarda asagidaki cizelgedeki gibi
elde edilmistir. Arabanin ortalama hizini

(a) Birinci saniyede,
(b) Son 3 s araliginda ve

(c) Toplam zaman iginde.
t(s) 0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

2.3-0.0 xm) 0 2.3 9.2 20.7 36.8 57.5

a) Vg = ------——-- =2.3m/s
1-0.0

57.5-9.2
b) Vg = =--==-mmmmm-- =16.1m/s
5-2.0

57.5-0.0
C) Vg = ---------- =11.5m/s
5-0.0



Ozet

Bir pargacik x ekseni boyunca hareket etmektedir. llk konumu x; ve son
konumu x; dir. Bu durumda parc¢acigin yerdegistirmesi :

Ax =xp—
Ortalama hiz, At zaman araliginda alinan Ax yolunun bu zaman araligina
bolunmesi ile elde edilir:

Ax

Al

Ortalama surat, toplam yolun bu yolu almak icin gecen toplam sureye
oranlanmasi ile elde edilir:

Uy =

total distance

Average :~a|:u:w:'1| = .
total time
Anlik hiz, Ax/At oraninda At nin limit durumunda sifira yaklagmasi ile

tanimlanabilir: Ay e

.= lim — = 9
T A= 0 A lt




Ozet

Anlik surat, bir parcacigin anlik hizinin buyuklugudur.

Ortalama ivme, bir parcacigin hizindaki Av degisimin bu degisimin oldugu At
zaman araligina oranlanmasi ile elde edilir:

.".1.',1' Yot
[ i L

Cismin hizi ile ivmesi ayni yonde ise bu cismin surati artar, hizi ve ivmesi zit
yonlerde ise cismin surati azallr.

_ A,
. = =

: Al

x-ekseni boyunca hareket eden bir cisme ait kinematik esitlikleri (sabit
ivme) :

il—‘t'.ir = Uy + 'r'rx'!ll
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Ozet

Yer ¢ekimi etkisinde kalan bir cismin yere yakin bolgelerden (dinyanin
yarigcapina gore ¢cok kiguk olmasi durumunda) serbest dismesi (havanin
direnci inmal edilirse) sabit ivme ile yani esit zaman araliklarinda hizi
sabit bir sekilde artar. Bu deger 9.80 m/s2.
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