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KONU 12
BENZETIM I1

Verilerin Dagiliminin Diizgiinlestirilmesi

Verilerin diizgiinlestirilmesi (smoothing) yontemi, genellikle fiziksel olctimlerden g¢ikarilan
gercek verilerle ilgilenen fen ve miihendislikte kullanilmaktadir. Biitiin fiziksel ol¢timler
deneysel o6lcum hatalar1 igerir, ¢lgti aletleri kusursuz olmadigi igin deneylerle iliskili
simulasyonlar yapmaya calisildiginda bunlarin ideal olaylar1 temsil etmedigini gortriz.

Deneyden alman veriler onlarm ham sekilde kullanimini sinirlayacak kadar “gtirtiltiili” olabilir.
Boyle bir durumda birkag yol izlenebilir. Bunlar, deneyin iptali, deneyin yeniden tasarlanmasi
veya verileri diizgiinlestirecek yontemlerin bulunmasi seklindedir. Burada diizgiinlestirme,
bircok veri noktasinmi alarak birgesit ortalama alma islemlerini igerir. Eger giiriiltti tarafsiz bir
sekilde olusuyorsa, hatalar pozitif olabilecegi kadar negatif de olabilir. Bu durumda ortalama
alma islemi hatalarin birbirini yok edecegi etkisini verecektir. Gergekte veriyi
diizgtinlestirdigimiz veya ortalamasini aldigimizda yakin komsu verilerin farkini azalttigimizi
dustintirtiz. Komsu verilerin bu farkhiliklar1 giiriiltiiden, rastgelelikten kaynaklanabilir veya
gercek de olabilir. Diizgiinlestirme olayin dogasma bakilmaksizin yapilan bir islemdir. Bu
islemin az yapilmas: giiriiltiiyti azaltacak ayni zamanda verilerdeki degisimin gercek yapisim
ayiracaktir. Burada onemli olan verilerin orijinal yapisini koruyarak kabul edilebilir bir seviyeye
kadar guriltiiyli azaltmaktir.

Formulasyon

Verileri ortalama alarak diizgiinlestirmek en basit yaklasimdir. N adet kesikli veri noktas: yi(x:)
oldugunu diistinelim, burada i [1:N] bir tamsayidir. Eski giirtltilti veri kiimesinden, yeni
diizgtinlestirilmis veri kiimesi elde etmek istiyoruz. Burada her bir y; degerini komsu verilerle
ayni hizaya gelecek sekilde ayarlariz. Bazi durumlarda x-degerlerinde de giiriiltii olabilir,
burada belli x degerlerinde y; ¢l¢timlerinin yapildigin1 varsayarak sadece y degerlerindeki
glrilt ile ilgileniyoruz. Grafiksel olarak yontem Sekil 7.1"deki gibi uygulanur.
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Sekil 7.1 Olgtim degeri y; nin diizgiinlestirilmesi

Diizgiinlestirme iglemi matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir. Ug komsu nokta
dustuntldigiinde (i-1, 1, i+1),

Vit VitV 2yt 2y, + Y,
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bagintilar1 kullanilir. Burada baslangic ve son noktalarin hesabinda eski noktalarmn iki kat
degerleri kullanilmstir.

Ornek: Veri dosyasindaki (tab_1.txt) degerleri okuyup diizgiinlestirme yapan ve bunu bagka bir
veri dosyasina (tab_2.txt) yazan bir FORTRAN programi yazalim. Programda veriler yo(n) ve
yn(n) dizilerinde saklanmaktadr.

* FORTRAN program
program duzgun

implicit real*8 (a-h,0-z)

parameter (nmax=300)

dimension yo(nmax),yn(nmax)
open(l,file="tab_1.txt",status="o0ld")

open(2 file="tab_2.txt",status="new")



indis=0

do i=1,nmax

indis=indis+1

write(*,*)indis

read(1,*)yo(indis)

enddo

print*,"toplam veri sayisi: ",indis
xkat=1.0/3.0

do i=2,indis-1
yn(i)=xkat*(yo(i-1)*+yo(i)+yo(i+1))
enddo
yn(1)=xkat*(2.*yo(1)+yo(2))
yn(nmax)=xkat*(2.*yo(nmax)+yo(nmax-1))
do j=1,nmax

write(2,*)yn(j)

enddo

end

Sekil 7.2’de simulasyon verilerine gore, bir (D-1) ve bes (D-5) defa diizgiinlestirme yonteminin
uygulanmasiyla elde edilen verilere gore cizilen grafikler gosterilmistir.
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Sekil 7.2 Deney verileri tizerine bir defa uygulanan diizgiinlestirme (D-1) ve bes defa uygulanan
diizgtinlestirme (D-5)

Ornek Problemler:

* Radyoaktif bozunma igin basit bir fortran simulasyon programi yazinz.
Program simradec

Open(5,file="simradec.txt”)
N0=100

Nn=NO

Alf=0.01

Idt=1

Itmin=1

Itmax=300

Do 10 it=itmin,itmax
T=it*1.

Do 20 in=0,nn
Xran=rand()
Dt=1.*idt

If(xran<dt*alf) then



Nn=nn-1
Endif

Xnt=1.*n0*exp(-alf*t)

20 Continue
Write(5,%)t,nn,xnt
10 Continue
end

- Monte Carlo yontemi ile Integral hesaplayan bir C programi

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>
#include<math.h>

void main(void);
double m_carlo(double a,double b,double h,long n);
double f(double x);

void main(void){
double a,b;
double h;
long n;
double integral;
time_t curr_time;

printf("\n \ t Monte Carlo Integration \n");
/*printf("Enter lower limit of integral: ");
scanf("%{",&a);

printf("Enter upper limit of integral: ");
scanf("%f",&b);

printf("Enter height of bounding rectangle: ");
scanf("%f",&h);

printf("Enter number of trials: ");
scanf("%3d",&n);*/

a=0.; b=3.; h=9.; n=1000000;
printf("\n Number of events: %d",n);

integral=m_carlo(a,b,h,n);
printf("\n Result of the integral: %1f \n", integral);

printf("\t End \n");
}

/* generate random numbers */



double m_carlo(double a,double b,double h,long n){
double result;

double x,y;

long count=0;

long i;

for (i=1;i<=n; i++){
x=((float) rand()/ RAND_MAX)*abs(b-a)+a;
y=((float) rand()/RAND_MAX)*h;

if (y<f(x))
++count;

}

result=(b-a)*h*(float)count/n;

return(result);

}

/™ function to integrate */

double f(double x){
double fx;

fx=x*x;

return(fx);

}



