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1. ZEMINLERIN OLUSUMU

Zemin; herhangi bir tiir kayacin ayrismasi/glinlenmesi ile olusan; ¢cimentolanmamis veya zayif ¢cimentolu minerallerin bosluklu yapida bir
arada bulunmasi ile olusur. Zeminler, olustugu yerde yerinde depolanacagi gibi (rezidiiel zemin) , herhangi bir tasinma faktori (yercekimi, su,
rdzgar, buzul, vb.) ile jeomorfolojik duruma gore farkl ortamlarda da bulunabilir (tasinmis zemin). Zayif cimentolanma, kati zemin taneleri
arasinda bulunan organik madde, karbonat veya oksitlerin varhigi ile olur. Tasinma esnasinda taneler farkli boylarda dizilebilecegi gibi, sekil
degisikligine de maruz kalabilirler. Ana kayadan rizgar, su, donma/¢oziilme gibi fiziksel sureclerle parcalanarak olusan zemin taneleri
olustuklari kayanin 6zelliklerini tasirlar. Tasinma gerceklesmediginden taneler genellikle es boyutlu olup; koseli, yari koseli veya yuvarlatiimis
sekilde bulunabilir. Tane boylari bloktan ezilmis kaya ununa (buzul etkisinde) kadar degisebilir. En kiicik zemin parcacig1 “Tekil Tane” olarak
adlandirilmakta olup; birbirleri ile temas halinde bulunurlar. Yapisal olarak “Gevsek”, “Orta Siki” veya “Siki” sekilde paketlenmis olabilirler.
Anakaya, asidik ve/veya alkali sularla temas halinde olursa, olusan zemindeki minerallerin jeokimyasi farkli olabilir. Kimyasal
ayrisma/ginlenme ile genellikle kolloidal yapida kristalen parcaciklar “Kil Mineralleri’ni meydana getirir.

Tekil tane yapisi (Craig, 1997)



KiL MINERALLERI

Kil mineralleri, olusum ortamlari ve kristal yapilarina gore farkli fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahiptir. Yapi temeli veya gomulu yapilarda
cesitli jeoteknik problemlere neden olabilirler. Ayrica, su ile beraber bulunmalar halinde gerek temel zemini, gerekse endustriyel
hammadde olarak da degerlendirilebilirler. Bir cok kil minerali “Levha Ozsekilli” olup, yiizeysel kuvvetlere maruzdur. Uzun ve “ignemsi
Ozsekilli” taneler ise daha nadir gorilirler. Temel yapisal birimler “Silika tetrahedron” ve “Aliiminyum tetrahedron”dan olusur. Silikon ve
aliiminyum kimi zaman kimyasal yerdegistirmeye maruz kalabilirler (izomorf Yerdegistirme). Bu &zellikleri sayesinde kil mineralleri farkli
kimyasal zemin iyilestirme elemanlari (jips, kire¢ vb.) ve su ile karistirildiginda farkli 6zellikler sunabilirler. Kil minerallerinin temel yapisi,
levhalarin dizilimlerine gore farkli yapi ve isimler alir. Anyon ve/veya katyon alisverisi ile kimyasal farklilasmalara rastlanabilir.
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Temel kil minerali yapisi (Craig, 1997)

Ref: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PIA17598-MarsCuriosityRover-Mudstone-ClayMineralStructure-20131209.jpg



Kaolinit
Feldspatlarin su veya CO, etkisinde ayrigmasi ile olusur. Tekil silika tetrahedron ve aluminyum tetrahedron levhasi temel yapisini olusturur.
izomorf yerdegistirme limitlidir. Levhalar hidrojen baglari ile birarada tutulmakta olup, tek bir kaolinit yiizden fazla levha yigini icerebilir.

illit
Temel yapisi iki adet silika tetrahedronu arasinda aluminyum tetrahedrondan olusur. Oktahedral yapida aluminyum yerine magnezyum ve
demir; tetrahedral yapidaki illitte silikon ile aluminyum kismen yerdegistirebilir. Levhalar potasyum iyonlari ile birarada tutulur.

Montmorillonit

illit ile benzer yapidadir. Oktahedral yapida aluminyum ile magnezyum yerdegistirebilir. Levhalarin arasina su molekdilleri ve katyon alisverisine
uygun molekiiller girebilir. Ozellikle su molekiillerinin yapisal levhalarla tutulmasi sonucunda montmorillonit suyu yapisina alarak hacim
degisikligine neden olur.
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Katyon Degisimi

Kil minerallerinin yizeyleri rezidiel; disuk degerlikli atomlarin aluminyum ve silika ile izomorf yerdegistirmesi veya hidroksil iyonlarinin
diizensiz sekilde bulunmasi sonucunda negatif yukltdir. Taneciklerin sinirlarindaki kiriklar nedeni ile kirik bag sahibi de olabilirler. Bu sayede
su ve diger taneler ile birarada bulunabilirler. Katyonlarin birarada siki ve kuvvetli sekilde bulunmamasi sonucunda katyonlar birbirleriyle yer
degistirebilir.

Katyon Degisim Kapasitesi (CEC)

Bir zemin tanesinin en cok biinyesine alip tutabilecegi katyon miktaridir. CEC yliksek ise su ve/veya diger kimyasallarla birarada bulunabilme
seviyesi artar (zemin iyilestirme, zirai faaliyetler, vb.) Kil miktari, organik madde miktari ve pH arttikca CEC seviyesi artar.

Ref: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_talajtan/ch05s03.htm|



Ozgiil Yiizey (SSA)

Zemin tanesinin yiizey alaninin birim kiitlesine oranidir (m?/kg veya m2/g). Tane sekline gore degisebilir. Ornegin kiiresel bir
zemin partikilinde;

Efektif cap, cm | Kiitle, g Alan,cm? | SSA, cm?/g
Yiizey alani (a) = 4mr? Cakil 0.2 1.13x102 1.3x10! 11.1
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Kiitle (m) = Yogunluk x hacim = pV = p(4mnr3/3) ise; Kum 0.005 1.77x107 7 9x10°5 444.4
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SSA = (a/m) = 3/pr (yaricap ile ters orantili) Silt 0.0002 1.13x10 1.3x10 11.1x10
Kil 0.0002 8.48x10°1> 6.3x108 7.4x10°
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