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3. ZEMINLERIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Renk : Zeminlerin renk tonu, inceleme yapilan alandaki genel jeolojik yapi ve 6zellikle arazideki su icerigi ile iliskilidir. Kesin ayirt edici faktor
olmasa da, sondaj loglarinda belirtilmesi gereklidir.

Renk tonu Ozellik
Agiktan koyuya Artan su igerigi. Kuru zeminlerin renk tonu genellikle
daha agiktir.
Siyah, koyu kahve, koyu gri Genellikle organik madde icerikli zemin
Acik kahverengi ve gri, kirmizi inorganik zeminler
Alaca renkler ZayIf drenaj
Kirmizi, sarimsi kahverengi Fe-oksit igerigi




Doku-Yapi : Ozellikle dizayn asamasinda rol oynayan bir ézelliktir. Yapi yiiki veya jeolojik yik altinda zemin tanelerinin
yapisi yenilme ozelliklerinde rol oynar. Ornegin; fisiirlii (ince catlakli) bir kilin sikisma 6zellikleri ve dayanimi, masif yapidaki
kile gore daha degiskendir. Ayni sekilde gecirimlilik 6zelligi de degisik olacaktir.

iri taneli ince Organik Arazi tanimlamasi
taneli
Heterojen Karisik
Homojen Genellikle tek tir zemin
Laminali, tabakali X Masif kitle icinde bant veya lens sekilli farkl zeminler
X Saglam X FisUrsaz
X Fisurla X Polyhedral pargalar olusur
X Kertikli X Komsu materyaldeki harekete bagli cizikli ve parlarilmis diizlemler
X X Lifsi En Ustteki bitkisel kesim
X X Amorf Herhangi bir bitkisel kesim bulunmaz
Rezidiiel zemin X Tamamen ayrismis kaya




Su/Nem igerigi: Arazide zeminlerin dogal halindeki su kiitlesinin kati kiitleye orani. Sondajli calisma sirasinda
yeralti su seviyesi ve/veya sondaj sivisi ile karistirilmamalidir.

Tanim Sembol Arazi tanimlamasi
ince taneli iri taneli
Kuru D Sert, cok ince ise pudramsi El parmaklarinin arasinda kolayca kayar
Nemli M Sekil verilebilir, koyu tonda Cok kisa slire birarada tutulabilir
Islak W Sekil verilirken az bir su filmi Cok kisa sure birarada tutulabilir
olusabilir, koyu tonlu

Dogal Su/Nem igerigi Deneyi (ASTM D 4959-16; Mikrodalga D 4643-08; TS EN ISO 17892-1)

Kap no 1 2 3
Kap+Yas numune kitlesi, g M, 28.97 26.63 29.70
Kap+Kuru numune kutlesi, g M, 25.46 23.45 26.11
Kap kutlesi, g M, 10.20 10.98 11.03
Su kitlesi, g M, =M,-M, 3.51 3.18 3.59
Kuru numune kitlesi, g M.= M, M, 15.26 12.47 15.08
Su icerigi (%) ®=(M,/M:) 23 26 24
Ortalama su icerigi (%) ® 24.3




Ozgiil Agirlik Deneyi (ASTM D854-02)

) ~ ) e 5
M;: Bos piknometre kuitlesi
M, M, Ms M, M,: Piknometre+zemin kitlesi
E . M,: Piknometre+zemin+su kitlesi
~ ) _,, M,:Piknometre+su kutlesi
(M; — M)
Gs =

(My — M) — (M3 — M,)

Zemin G,
Cakil 2.65-2.68
Kum 2.65-2.68

Silt 2.66-2.70
Kil 2.68-2.80

Ayni basing ve sicaklik kosullarinda kati
zemin tanelerinin kati yogunlugunun
suyun yogunluguna oranidir.




Zeminlerde Hacim-Kiitle iliskileri
M,_= Hava kutlesi

Hacim Kiitle M,,= Su kitlesi
4 4 _ 4 Hava (A) M,=0 M= Katilarin kitlesi
V, I M,= Toplam kdtle
Y Vi Y V,= Hava hacmi
Vi } V,,= Su hacmi
V= Katilarin hacmi
Vs V.= Toplam hacim
V= Bogluk hacmi




International System of Units (SI)

Sl Base Units
Base Quantity Name Symbol
Length meter m
Mass kilogram kg
Time second S
Electric current ampere A
Temperature kelvin K
Amount of substance = mole mol
Luminous intensity candela cd
Sl Derived Units
Equivalent
Derived Quantity Name Symbol S| units
Frequency hertz Hz g1
Force newton N  mkgs™?
Pressure pascal Pa N/m?
Energy joule J N-m
Power watt W J/s
Electric charge coulomb C sA
Electric potential volt vV W/A
Electric resistance  ohm Q V/A

Celsius temperature degree Celsius °C K*
*Unit degree Celcius is equal in magnitude to unit kelvin.

Sl Prefixes
Factor Name Symbol Numerical Value
1012 tera i 1 000 000 000 000
10° giga G 1 000 000 000
108 mega M 1000 000
103 kilo k 1000
102 hecto h 100
101 deka da 10
101 deci d 0.1
1072 centi c 0.01
1073 milli m 0.001
1076 micro I 0.000 001
107° nano n 0.000 000 001
1012 pico p 0.000 000 000 001
» Adapted from NIST Special Publication 811

« Sl rules and style conventions recommend using spaces rather than commas to separate groups of three digits.
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Yogunluk (p): Toplam kiitlenin toplam hacme oranidir.

M  Toplamkdtle
V  Toplamhacim

p:

Birim agirhik (y) : Zeminin dogal (toplam) agirliginin toplam hacmine oranidir.
Birimi, metrik sistemde g/cm?3 veya t/m3, Si sisteminde ise kN/m?¥ tir.

_ Agirlik W
’ = Hacim _ V
M
=—=—.9=p.9g KN/m®
/4 vV g=p.9



Dogal Birim Agirhik (’Yn)i Zeminin dogal haldeki agirhiginin toplam hacmine oranidir

Wr
Yn = V_T
Kuru Birim Agirhik (Yd)I Ornegin 105 + 5 °C de kurutulmus agirlhiginin toplam hacme oranidir.
Wa
Ya = V_T

Doygun Birim Agirlik (’Ysat)i Bosluklari tamamen doygun zeminin agirhginin, toplam hacme oranidir.

— Wsat
ysat VT

Efektif (Etkin) Birim Agirhik (’Ysat)Z Arazide tamamen suya doygun zeminlerde kapilarite nedeni ile suyun hareket yonii
gravite yonu tersine gelisebilir (Hacim 1 birim ve doygun kitle G, x7,,) ise;

’ GSVW — Yw Gs —1

Yy = 1+ e =1+eyw=]/sat_yw




Gozeneklilik (n): Toplam bosluk hacminin toplam hacme oranidir (%).

Vy

n = —x100
T Bosluk orani — gézeneklilik iliskisi
e = N n= ©
Bosluk Orani (€): Bosluk hacminin, katinin hacmine oranidir. 1-n 14 e

%
e = —*x 100

Vs

6zgﬁ| agirhk (GS)Z Malzemenin birim hacim agirhginin suyun birim agirligina oranidir. Birimi, metrik ve Sl sisteminde birimsizdir.

Katilarin yogunlugu M
S

Y.
G = — M G

yw )/S=7
S

_VSXVW



Doygunluk derecesi (S,)

Zeminin bosluklarindaki suyun hacminin (V,,), bosluk hacmine (V,) oranidir.

s =w
TV
4
Tamamen kuru zeminde, S,=0 ve tamamen doygun zeminde ise S, =1 dir.
_ wGg
r =
e

Doygunluk %100 olursa S, =1 dir. Bu durumda;

Hava Yiizdesi (A)

_e—wG;
1+e

=n(l-35,)



Zeminlerde Birim Agirlik iliskileri

o Gs(1 + w) Gs + Sye
Dogal Birim Agirlik y = 1+ o Yw = 1+ e Yw

Gs + e)
1+e

Doygun Birim Agirlik (5,=1.0)  Vsqt — Yw

KuruBirim Agirlik (S,=0) Ya = 1+ eyW




ROLATIF (izAFi) YOGUNLUK

Kumun dogal haldeki sikihginin en gevsek ve en siki durumdaki sikiligina gore tanimini yapar. Asagidaki esitlikle hesaplanir.

€max — €
Ip(Rp) =
€max — €min
En siki durumda e=e. . ise Ry=1
En gevsek durumda e=e.,, ise Ry=0

Kumun en dislk bosluk oraninin belirlenmesi, standard mold icine Ug tabaka halinde yerlestirilen firinda kurutulmus kum
vibrasyon cekici ile 1.5 dakikalik strelerle sikilanarak yapilr.



