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4. KOMPAKSIYON : ZEMINLERDE ANi SIKISMA

Her tlr dolgu, toprak barajlar gibi miihendislik yapilarinda kullanilacak gevsek ve/veya yumusak kivamdaki zeminlerin birim agirlk degerini
yukseltmek icin sikisma islemi yapilmalidir. Sikistirilan zeminin tasima gici ve dayanim parametrelerinde artis gozlenir. Dolgu ve sevlerde
stabilite artisi yaninda, yapilar altindaki istenmeyen oturmalar da bu sekilde azaltilabilmektedir.

Ani Sikisma (Kompaksiyon) : Mekanik enerji yardimi ile zemin bosluklarindaki havanin uzaklastiriimasina bagh birim agirlik artirilmasidir.
Sikismanin derecesi zeminin “kuru birim agirhgi” ile belirlenir. Kuru bir zemine su eklenmesi, tanelerin mekanik ener;ji ile sikistirilmasi
esnasinda daha kolay hareket ederek yogun bir paketlenmeye maruz kalmasina neden olur. Su icerigi arttikca, belirli bir noktaya kadar kuru
yogunluk da artis gosterir. “Kuru yogunlugun, katilarin yoqunlugunun toplam hacme orani oldugunu hatirlayiniz”.

Uygun olmayan Sikisma
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Ref: http://www.finehomebuilding.com/2000/12/01/soil-the-other-half-of-the-foundation



Zeminler Neden Sikistirilir?

1. Yogunluk/birim agirhk artirmak
2. Oturmalari azaltmak

3. Dayanimi artirmak
4

Gegirimliligi azaltmak

https://www.bkt-tires.com/around-bkt/blog/post/soil-compaction-how-to-avoid-it
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Tamamen kuru bir zeminde (su icerigi ve doygunluk sifir) kuru birim agirlik ile normal birim agirlik esit olacaktir.

V=Yd(w=o)=y1

Su igeriginin kontrolli ve orantili bir sekilde artmasi ile birim hacimdeki katilarin yogunlugu artacaktir. Su igeriginin ®, oldugu
noktada birim agirlik y, olacaktir.

Bu noktada kuru birim agirlik; Yy (o-01) = Yd(w=0)TAVd

Su igeriginin w, oldugu noktadan sonraki her su icerigi artisi ile kuru birim agirlik azalmaya baglar. Bu olayin temel sebebi; kati taneler
tarafindan doldurulmasi gereken bosluklarin su ile dolmaya baslamasi ve suyun sikisabilirliginin cok diisiik olmasidir.
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Kuru yogunluk/birim agirlk
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Maksimum kuru yogunluk/kuru birim agirlik
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Zeminler kuru ve/veya doygunluga yakin durumda
sikisabilirler. ideal bir sikisma saglanabilmesi icin
iki parametre gereklidir.

1. Optimum su igerigi
2. Maksimum kuru yogunluk/birim agirlik
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Su icerigi %

Ref: Schroeder, vd.(2001)



Dry density, pef
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Farkh plastik 6zellige sahip zeminlerde sikisma
€max ~ € () Kumlu ve gakilli zeminlerin sikisma dzellikleri
In(Rp) = y ;

€max — €min temelde izafi yogunluga baghdir



izafi Sikisma (RC)

iri taneli zeminlerde laboratuvar ve arazide sikilastirma derecesinin ifade edilmesi icin kullanilir. Laboratuvarda maksimum kuru
yogunluk deneysel olarak elde edilebilir. Arazide laboratuvara gore cok daha fazla zeminin sikistirilmasi gerekeceginden ideal sikisma
sartlarinin kontrol edilmesi gereklidir. izafi yogunluk (R,, D,) ile aralarinda kesin bir ayrim bulunmamakla beraber, arazideki kuru
yogunluk degerine gore, izafi sikisma degeri %100’den fazla olabilirken, izafi yogunlukta buna benzer bir durum bulunmaz.

RC = Y2 x100
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Izafi sikisma (RC) ile izafi sikilik arasindaki iliski (Lee and Singh, 1971)



Sikismada Laboratuvar Testleri

Standart Proktor

. iri taneli zeminlerin standart olcilerdeki bir kalip (mold)

icinde 25. kg lhk tokmak (cekic) ile U¢ tabaka halinde sikistirilmasi esasina
dayanir. Her deneyde kalip tamamen su ile karistirilmis kati zeminden olusan
toplam bir hacim ve kutleye sahip olacaktir. Zeminin tamamen kuru halinden su
ile karistirllarak ideal kosullarda sikistirilmis olmasi icin optimum su icerigi ve

maksimum kuru yogunluga ulasmasi gereklidir.

Modifiyve Proktor

ince taneli taneli zeminlerin (6zellikle kil) standart

Olclilerdeki bir kalip (mold) icinde 4.5 kg hk tokmak ile bes tabaka halinde

sikistirilmasi esasina dayanir.

E : Sikistirma kuvveti, kPa
N : Her tabaka icin darbe adedi
V : Mold hacmi, cm3
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Standart Proktor Testi Modifive Proktor Testi

30 cm: diisme yiiksekligi 45 em: diisme yiiksekligt

2.5 kg: ¢cekig kitlesi 4.5kg: ¢ekic

25 diisme/katman 25 disme/katman

3 katman
Mold hacmi: 1/30 ft3
Enerji: 12,375 ft-1b/ft

5 katman
Mold hacmi: 1/30 {t3
Enerji 56,250 ft-1b/ft?

H: Cekicin dists yuksekligi, cm
L: Tabaka sayisi
W: Cekic agirligi, kN
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Arazide yogunluk ve sikilik kontrol metodlari

(a) Kum Konisi, (b) Nukleer yogunluk 6lgim



