Boliim 1
GENEL BiLGILER

Sismik, dalgalarin yansima ve kirilmalarindan yararlanarak yeralti tabakalarinin
derinlik ve egimini belirler. Kullanilan fizik parametre hizdir. Bilindigi gibi sismik ve
sismolojide kullanilan dalgalr hacim ve yiizey dalgalar olmak iizere ikiye ayrilirlar. Hacim
dalgalar1 P ve S dalgalaridir. Sismikte bu dalgalar ve 6zellikle, daha hizli oldugu ve once
geldigi i¢in, P dalgalar1 kullanilir. P dalgalarinin hizi, Lame parametreleri cinsinden izleyen

bagint1 ile verilir.
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S dalgalarinin hizi ise;

‘dir. Dalgalarin bir ortamda yayilmasi kismi tiirevli bir denklem olan dalga denklemini saglar.

P dalgasi icin, ii¢ boyutta dalga denklemi asagidaki sekildedir.
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1.1. DALGA CEPHESI

Herhangi bir anda titresimleirn ulastigr noktalarin olusturdupu yiizeye dalga cephesi
denir. Homojen, izotrop bir ortamda (hiz her dogrultuda sabit) dalga cephesi kiire yiizeyi
seklindedir. Sudaki halkalar dalga cephesine ornek olarak gosterilebilir. Dalga yailimi
geometrisi sozkonusu oldupunda sismik 1sinlarla caligmak daha kolay olabilir. Sismik 1s1n

dalga cephesine diktir.



Dalga Cephesi
Sismik Isinlar

Dalga Cephesi ve Sismik Isinlar.

1.2. HUYGENS PRENSIBI

Huygens Prensibi dalga cephesi iizerindeki her noktanin yeni bir kaynak gibi
davrandigini ifade eder. Bu prensibe gore asagidaki gibi bir AB dalga cephesi iizerindeki Sj,
S», Ss, ... noktalar1 yeni birer kaynak olusturduklarina gore; to anindaki dalga cephesi AB, ty+
At aninda Sy, S5, Ss, ... den ¢ikar ve At yar1 caph yeni dalga cephelerinin zarfi olan ; A’B” ne

doniistir.
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Dalga Cephesi ve Zarfi.

1.3. FERMAT PRENSIBI

Fermat Prensibine gore kaynaktan ¢ikan her 1simnin (dalga cephesine dik) baska bir
noktaya ulagmasi icin gecen zaman minimumdur. Homojen bir ortamda bu yol bir dogrudur.

Eger 151n farkli ortamlardan gecer ise bu yol bir dogru olmaz.

V, ve V; hizinda iki ortam olsun. A’dan B’ye ulagsmak i¢cin minimum zamanda alinan
yol AOB; asagidaki denklem ile verilen Snell Bagintisin1 saglar. Diger bir deyisle Snell

Kanunu, Fermat Prensibinin bir sonucudur.
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1.4. ENERJi

Ortamdaki bir noktaya ulasan bir dalganin enerji yogunlugu, bu nokta civarinda birim
hacme diisen enerji miktaridir. Kiiresel, harmonik bir P dalgasi olsun. Dalganin gecisinde
ortamdaki partikiil yer degistirmesi asagidaki denklemi ile verilir;

u=Acos(or+¢) .

Bu denklemde A; genlik, ¢ ise fazdir. Yerdegistirme miktart u olduguna gore partikiiliin hiz1

E;_u ‘den bulunur. Bu partikiiliin i¢erdigi kinetik enerji ise;
t

‘dir. Birim hacimdeki kinetik enerjiyi bulmak icin dL’yi dv’ye bolmek yeterlidir.
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Partikiiliin ileri geri hareketinde kinetik enerji-potansiyel enerji doniisiimii olur. Fakat
enerjinin korunumu prensibine gore toplam enerji degismez ve bu enerji yukaridaki

formiilden;
E=1 P’ A
2

seklinde bulunur. Goriildiigii gibi enerji E; genligin karesi A” ile orantilidir (Acos(or +0)

dalgasinin genligi A’dir). Bir noktadan cikan enerji de kiire ylizeyine dagildigina gore

uzakligin karesi ile ters orantili olarak azalir. O halde;
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Kiiresel Yayilma.

1.4.1. Ara Yiizeyde Enerjinin Dagilim

Elastik ortamda P ve Sdalgalarinin yayildigin1 biliyoruz. Bir arayiizeyle ayrilan iki

ortamin P ve S dalga hizlant V,, V.V, , V; olsun. Ay genliginde bir P dalgasi arayiizeye

normalle a; acist yapacak sekilde gelsin. Bu P dalgasi aryiizeye gelince yansima ve kirilmaya



ugrar. Birinci ortamda P ve S dalgalar1 olarak iki dalgaya ayrilarak yansir. Ikinici ortamda da
genlikleri A, ve B, olan iki P ve S dalgalan seklinde kirilir. Ag genligi ile gelen dalganin A
ve B; genlikli iki P ve S dalgas1 seklinde yansidigini biliyoruz. Bu yansima ve kirilmalar i¢in
Snell Kanunu gecerlidir ve;
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Elastik Ortamda P ve S Dalgalarimin Yayilmasi.
Aj, By, Aj, B genliklerini bulmak i¢in 4 denkleme ihtiya¢ vardir. Sinir sartlart kullanilarak
yazilan bu deklem sistemine Zoeppritz Denklemleri denir. a;=0 halinde yani 1s1n arayiizeye
dik olarak gelirse yansiyan ve kirilan S dalgalar1 olusmaz. Bu durumda Zoeppritz denklem
sistemi;
A+A =4,
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seklinde basite indirgenir. Burada;

Z = p1VPl )
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‘dir ve Z = pV degerine p; yogunluk olmak iizere, ortamin akustik empedans:1 denir.

Yukardaki bagintilardan yararlanilarak;
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Yansima katsayist adini alir. Ag=1 alirsak yansiyan dalganin genligi;

olur. Bu deger Z,>7Z, veya Z,<Z, olusuna gore -1 ile +1 arasinda degisir. Kalan miktar
(enerjinin korunma prensibine gore) ikinci ortama kirilarak gecer. Kirillarak gecen dalganin
genligi A, ‘dir. A;+A,=1 oldugu goriilebilir. Isin araylizeye egimli geldigi takdirde yansima
katsayis1 gelis acgisina bagh olur. Gelis acis1 belli bir degerden biiyiikse, gelen dalga ikinci

ortama gecemez. Tam yansima olur. Acinin sinir degerine kritik a¢1 denir.Kritik a¢inin degeri;

sinol;  sindl,
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Snell bagintisindan bulunur. Kritik o; degeri sina,=1 konularak elde edilen degerdir.

Yukardaki bagintilardan tam yansima i¢in Vo>V, olmasi gerektigi goriilmektedir.



Bu genel bilgileri verdikten sonra cesitli jeolojik ortamlarin Pdalgasi hizlarini gorelim.

Jeolojik Ortam

Hiz

Yiizeyde altere zon

300-1800m/sn

Su 1400-1700m/sn
Islak kum 600-1800m/sn
Kil 900-2800m/sn
Marn 1800-3800m/sn
Jips 3100-3600m/sn
Kumtasi 1800-4000m/sn

Marno-kalker

3000-4700m/sn

Kalker 3000-6000m/sn
Kayatuzu 4300-7000m/sn
Granit 4600-6000m/sn
Metamorfik kaya 3000-7000m/sn

Sismik Metodlar ikiye ayrilir:

1. Sismik Refraksiyon (Kirilma)

2. Sismik Refleksiyon (Yansima)




