Boliim 6
JEOFON GRUPLARI

Eskiden sismik prospeksiyon tekniginde arazide her kanala bir jeofon baglaniyordu.
Ancak zamanla (sinyal/giiriiltii) oranini yiikseltmek i¢in bir sismik kayit kanalina birden fazla
jeofon baglanmasi yoluna gidildi.

Jeofon grubu
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Sekilde goriildiigii gibi bir gruplagsmada eger her grupta n jeofon var ise rastgele
giiriiltiiler Jn kadar azalacagindan (sinyal/giiriiltii) oran1 Jn kadar biiyiiyecektir. Demek ki
rastgele giiriiltiiler icin jeofon gruplari olusturmak faydali bir yontemdir. Bir de organize
giiriiltiiler olarak adlandirdigimiz giiriiltiiler vardir. Bunlar da iyi veri elde etmemizi engeller.
Filtrelenmeleri gerekir. Sismik prspeksiyonda rastladigimiz en 6nemli organize giiriiltii, yiizey
boyunca yayildig: icin, ylizey dalgalar1 olarak adlandirdigimiz Rayleigh dalgalar1 (veya
‘Ground Roll’) dir. (Diger bir organize giiriiltii de sismik tekrarlardir). Ancak filtrelemek
istedigimiz yiizey dalgalari, korumak istedigimiz sinyalle ortak frekans (f) bandina sahip
olduklar i¢in sinyalin de bir kismim1 kaybederiz. Ancak zaman ortamindaki frekans (f) ten
baska bir de uzay ortaminda frekans olan dalga sayisi (k) ortami vardir. Bu ortamda,
gorecegimiz gibi, sinyal ve giiriiltii aym1 bantlara sahip degildirler. O halde uzay ortaminda

jeofon gruplar1 yapmak suretiyle yiizey dalgalarini filtrelemeye ¢alisacagiz.

Bilindigi gibi harmonik bir dalga en genel sekliyle pe’® seklinde gosterilir. Burada p
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genlik ¢ fazdir. p= ¢ oldugundan dalga pe’® olarak gosterilebilir. (n+1) jeofondan olusan

bir jeofon grubu diisiinelim. Jeofonlar aras1 uzaklik d olsun.
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Sismik 1sinlarin yolu, iki jeofon arasi uzaklik d ye gore cok biiyiik oldugundan, jeofonlara
gelen 1s1nlari paralel kabul edebiliriz. Buna gore gruptaki birinci jeofona gelen dalga, dalganin

hiz V ve dalga boyu A ise;

olcaktir. Diger taraftan gruptaki n+1 jeofonun duyarliligi oy, o, o3, ..., o, ise; Birinci

jeofonun kaydettigi dalga:
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olacaktir. Dalga ikinci jeofona kadar faz farkiyla gelecektir. O halde ikinci jeofona gelen
dalga:
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olacaktir. (n+1) jeofondan olusan bir grup icin, gelen dalgalarin toplama:
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olacaktir. z=e¢ * dersek;
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A(6)=A(z)=pe i [060+0c1z+0c2z2 +"'+0°nzn]

t
olur. pe * gelen daga, A(0) gruptan ¢ikan dalga olduguna gore;



B(z)= l(xo 0z + 0L,z +---+(xnz"J

filtre fonksiyonudur. Demekki jeofon grubu uzay boyutunda B(z) gibi bir filtre islemi
gormektedir. Simdi bu fonksiyonu daha yakindan inceleyelim. Once jeofon duyarliliklarin;

Oy =0, =0, =--+=0, =1 alalim. Yani biitiin jeofonlar aym sinyali aym biiyiikliikte

kaydetsinler.
B(z)= ll+z+z2 +---+z"]
olacaktir. z# 1 icin;
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yazilabilir. z=e¢ % y1 formiilde tekrar yerine koyarsak;

olur. %COS 0= L dersek;
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bulunur. B(0) mnin paym ve paydasim ayni biiyiikliklerle carparsak degeri

degismeyeceginden,;
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seklinde bir filtre fonksiyonu ¢ikar. Burada % filtre fonksiyonunun genligi; e ™"
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de faz terimidir. Demek ki giris dalgasinin genligi % ile ¢arpilmaktadir. O halde
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gelen dalganin genliginin degisimi bu terimin degisimine bagl olacaktir. simdi bu fonksiyonu

daha yakindan inceleyelim. &;6 =k diyelim.
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olur. 6 =g icin k=0 olur.
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‘e gider. O halde ng yani diisey dogrultuda gelen dalgalarin genligi (n+1) ile

carpilmaktadir. Yansima dalgalan diisey veya diiseye yakin geldiginden genlikleri jeofon
grubunun olusturdugu uzaysal filtre fonksiyonundan dolay:r artmaktadir. Yatay gelen yiizey
dalgalar1 icin 6 =0 — cos@ =1 oldugundan; k =% degeri azalir. ( k nin 151n dogrultusuna

bagli olarak degistigini gormekteyiz.)
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Tkd fonksiyonu kd nin belli degerleri icin sifir olan periyodik bir fonksiyondur.
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B(0) min 6 min aldig1 degerlere gore degisimi:

d =% icin genlik ve faz degisiminin grafikleri asagidaki gibidir.
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—s1n(7 k); nin kd nin fonksiyonu olarak degisimini (n+1) yani gruptaki jeofon sayisinin
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fonksiyonu olarak inceleyelim.

n+1=2 i¢in alcak gecisli bir cevap egrisi elde ederiz.
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sin(n + 1)mtkd

- yi sifir yapan kd degeri 2ntkd =1 — kd = 1 —d= 1 — yatay gelen dalgalar
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icin d :% bulunur. Demek ki ylizey dalgalarin1 (yatay gelen dalgalar) filtrelemek i¢in iki

jeofon arasim d :% almamiz gerekmektedir. (n+1)=2 i¢in gegerli olan bu soni¢ dogal olarak

(n+1) in ald1g1 degere gore degisecektir.

3 jeofon i¢in cevap egrisi: (Genligin mutlak degerleri alindig1 icin isaret daima + olur.)
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Iki Boyutlu Jeofon Gruplari:

Buraya kadar jeofonlarin hep birim agirlikli (duyarlikl) aldik. Farkli agirlikli jeofon gruplari
da dusiiniilebilir. Bunu gerceklestirmenin bir yolu birim agirlikli jeofonlardan olusan iki
boyutlu jeofon gruplaridir. Ornek olarak
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seklinde farkli agirlikta 6 jeofondan olusan bir jeofon grubu yerine asagidaki sekilde

goriildiigii gibi iki boyutlu bir jeofon grubu olusturulabilir.

ZHONG®)

oNe Sismik hat
0 O
1 2 3 3 21

Bu bir boyutlu [1 2 3 3 2 1] seklindeki bir gruba esdegerdir. iki boyutlu grupta jeofonlarin
agirlig (1) dir. Bu grup asagida goriildiigii gibi;



1 Bir boyut

1 2 3 3 . .
= (2) jeofonlu bir grup
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— 1 2 3 3
olmak iizere ii¢ tek boyutlu grubun toplami gibidir. Ornek:
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seklinde iki boyutlu bir grup olsun.
Kd siTl 47kd si? 6mkd AtA, A +A,
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0 4 6 10 1
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9 2.88 2.53 541 0.54
1
5 1.73 0 1.73 0.17
1
5 0.636 -0.636 0 0
1
— 0 -1.41 -1.41 -0.14
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1
- -1 0 -1 -0.1
3
3
— -0.638 0.638 0 0
10
4
9 -0.65 0.88 0.23 0.02
z 0 0 0 0
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jeofon sayisi arttikga soniim orani da artar.

4 jeofon i¢in cevap egrisi:

A
B(6)

Goriildugt gibi diisey veya diiseye yakin gelen yansima dalgalar i¢cin k sifir veya sifira
yakindir. Algak gecisli filtre egrisi bunlar gecirir.ylizey dalgalar icin dalganin dalga boyuna
bagli olarak sonlu bir deger alir ve belirleyecegimiz d uzunluguna gore az veya cok

sOniimlenir.

Ornek: jeofon sayisi (n+1)=4, yiizey dalgasimin dalga boyu A=40m. olsun. Cevap egrisi
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- nin sifir olmasi i¢in:
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sin4nkd =0 =sin 47ti
40

olmalidir. 47ti = ni un 7 nin katlar1 olmasi gerekir. Ilk sifir i¢in @=10m. olmalidir. Bu da

sekilde goriildiigii gibi: & =$=0.02 ve Tkd =7 degerine kars1 gelir. Demek ki d=10m.

civarinda ise soniim egrisi sifir civarindadir.
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Eger egriyi normalize etmek yani maksimumu degeri (1) e esitlemek istersek cevap egrisini

jeofon sayisina boleriz. Bagka bir ifade ile

1 sin(n+1)mkd
n+1 sinmkd

‘yi elde ederiz. Belli bir (kd) degeri icin soniimii desibel cinsinden bulmak istiyorsak sekildeki

1 sin(n+1)nkd
n+1  sinmkd

gibi ‘1 buluruz. Bu deger B, olsun.

1 sin(n+1)mkd
n+1  sinwkd
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_ sin(n + 1)m(kd),
> n+1  sinm(kd),

B
20 logB—1 =20 logBL desibel=dB cinsinden soniim miktarini verir.
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