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4. iteratif Yontemlerle Denklemlerin Céziimii Jakobi yéntemi

Gauss algoritmasi ve degiskeleri Ax = b matris problemini ¢c6zmede
dogrudan yontemler olarak ifade edilirler. Bunlar sonlu sayida adimlardan
olusurlar ve yuvarlama hatalari disinda tamamiyle duyarl bir x ¢oéziimii
uretirler.

Aksine, bir dolayl yontem, ideal olarak ¢6ziime yakinsayan bir vektor
dizisi tretir. Belirlenmis bir duyarliliga sahip bir yaklasik ¢6ziim elde
edildiginde veya belli bir sayida iterasyondan sonra hesap durdurulur.
Dolayli yontemler hemen hemen her zaman, dogasi geregi iteratif
(yinelemeli) yontemlerdir: Once belirtildigi gibi diziyi olusturmak icin
basit bir yontem ardarda uygulanir.

Binlerce denklem iceren biiyiik lineer sistemler icin, iteratif yontemler
hiz ve bilgisayar bellegi gereksinimi acgisindan dogrudan yéntemlere gére
siklikla belirgin tstiinliiklere sahiptirler. Bazen, eger duyarlilik istemi kati
degilse, kabul edilebilir bir ¢oziim tiretmek icin makul sayida iterasyon
yeterli olacaktir. Seyrek sistemler (A nin ¢cogu elemaninin 0 oldugu
sistemler) icin iteratif ydntemler cogu zaman oldukga verimlidir.
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NS G CINCCSRUTl )2 obi yontemi
Genel diisiinceyi vermek icin iki temel iteratif yontemi aciklayalim.

e ilk yontem Jakobi yéntemi veya yinelemesi olarak bilinir. Ax = b
sisteminde /. denklemdeki i.bilinmeyen digerlerine gére ¢coziilerek
x,-(k) = fi(k)(xj(k_l)) (j#1i, k=1,2,..)denklemleri elde edilir.

Baslangicta, x,.(o) lar ¢6ziim igin olasi en iyi kestirim olarak secilir veya

basitce 0 alinirlar. Boylece yukaridaki denklemler, gelistirilmis degerler

olarak umdugumuz, x,El) leri tiretirler. Bu siire¢ belirlenmis bir sayida
veya (xi(k)) vektdriinde kesin bir duyarlilik olusuncaya kadar

tekrarlanir.
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lineer sistemini Jakobi yontemi ile ¢6ziiniiz?
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i. denklemdeki i. bilinmeyeni ¢c6zersek

40 = g
k k—1
= pl g
Baslangicta, xl(o) =0 ve X2(0) = 0 alirsak, xl(l) =3/7 ve x2(1) =-9/7

(k))T

bulunur. Bu siire¢c belirlenmis bir sayida veya (xl(k),x2
kesin bir duyarlilik olusuncaya kadar tekrarlanirsa

k xl(k) x2(k)

0 0.00000  0.00000

10 0.14865 —0.19820

20 0.18682 —0.24909

30 0.19662 —0.26215

40 0.19913 —0.26551

50 0.19978 —0.26637
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vektoriinde




Ax = b sisteminin asagidaki iterasyonlarla ¢6ziimii Richardson y6ntemi
olarak adlandirihr:

x) = (1 = A)xth=) 4 p = x(k=1) 4 p(k=1)

Burada r(kfl),

ile tanimlanan kalan vektordiir. Eger, bazi bagil matris normlari (6rnegin
|Al| = sup {||Aul| : v € R", ||u|| = 1}) i¢in ||/ — A|| < 1 ise, Richardson
iterasyonu Ax = b ye (limit durumunda) bir ¢oziim iiretecektir.




Asagidaki problem icin, Richardson yénteminde x = (0,0,0)7 dan
baslayip, 100 iterasyon hesaplayiniz:
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rk=1) = p — Ax(k=1) den r(1) = (11/18,11/18,11/18)7 olup,

xF) = x(k=1) 4 p(k=1) den x(1) = (11/18,11/18,11/18)T bulunur.

Iterasyonlara devam edilirse;

x® = (0.00000,0.00000,0.00000) "
x) = (0.61111,0.61111,0.61111)7

x10) = (0.27950,0.27950, 0.27950) "
x40 = (0.33311,0.33311,0.33311) "
x(®) = (0.33333,0.33333,0.33333) "

[m] = =
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