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Pestisitlerin Faydalari

Pestisitler, kemiriciler, bocekler ve diger
pestleri yok ederken buipestlerle tasiman
vektor hastaliklara karsi savasta da katkilari
vardir. Sitma (yilda iki milyon kisimin
olumutne neden oluyor), veba, tifo bu
hastaliklara verilebilecek en 1y1 orneklerdir.
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Pestisitlerin Faydalari

n 2. Tannmda kullanilmalar, gittikce artan
nifusa karsi zaten yetersiz olan tarim
turunlerinin, zararlilardan korunarak Verimin
ve urtin kalitesinin artmasini saglamistir.
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Pestisitlerin Faydalari

m 3. Pestisitler, evlerde ve resmi kuruluslarda
stvrisinek, kemiriciler ve boceklere karsi
kullanilarak mmsanin yasam kalitesine de
katkida bulunmustur.
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Pestisitlerin Zararlari

Akut ve kronik zehirlenmeler gorulebilir.

Akut zehirlenmeler kazara olur ve cok cesitli
tipte belirtiler ortaya cikar.

Kronik maruziyet durumunda

mKanserojenik, Mutajenik, Teratojenik, Gecikmis
norotoksisite, Infertilite.
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Pestisitlerin zararlarindan korunmak
icin ne yapmah?

= Bitki, hayvan ve cevredeki pestisit
uygulamalari yetkili elemanlar veya bunlarin
gozetiminde yapiimalidir.

= |nsanlarin yasadigi yerlerde; 21.5.2011
tarinli RG ile Sertifikall - Veteriner Hekim,
Tabip, Eczaci, Biyolog, Kimyager,
Muhendis ( Kimya, Ziraat, Cevre, Gida, Su
Urtinleri). “Hayvanlarda veteriner hekim.
Bitkilerde ziraat muhendisi”.



Pestisitlerin zararlarindan korunmak
icin ne yapmah?

= Ucucu-kokulu pestisit uygulanan mesken ve
barinaklar ile is yerlerinin kapi ve pencereleri
belli bir sure Iyice kapatilmali ve bu sure
sonunda da ¢ok 1yi bir sekilde
havalandiriimalidir. Ancak mikrokapsul (CS)
gibl temas yoluyla etkili pestisitlerle uygulama
yapildiginda boyle bir onleme gerek
duyulmaz.




Pestisitlerin zararlarindan korunmak icin ne
yapmali?

m Pestisitler, besin maddeleri ile ayni1 yerde
depolanmamali ve tastnmamalidir.
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Pestisitlerin zararlarindan korunmak icin
ne yapmali?

m Pestisit artiklar: kuyu ve kanal ile diger su
kaynaklarina, gol ve goletlere dokiilmemeli

ve bulastirilmamalidir.
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Pestisitlerin zararlarindan korunmak icin
ne yapmali?

m Pestisitlerin hazirlanmasi ve uygulanmasi
bittikten sonra bos kaplar acgiga atilmayip,
en 1yisi gomiulmeli.




Pestisitlerin zararlarindan korunmak icin
ne yapmali?

m Uygulamayi1 yapan kisi 6zel eldiven ve elbise
giymeli, ucucu-kokulu ila¢ uyguluyorsa
maske takmali, pestisitletle temas eden
yetler iyice yikanmalidir.
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Pestisitlerin zararlarindan korunmak
icin ne yapmali?

Pestisitler, cocuklarin yetisemeyecekleri ve

(el

bulamayacaklari sekilde saklanmalidir.
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Pestisitlerin zararlarindan korunmak
icin ne yapmali?

Tarim zararlilarina karsi hazirlanmis
pestisitler asla cevre sagligi ilagclamasinda
kullaniimamalidir.

M, -1
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Pestisitlerin siniflandiriimasi

Etki sekillerine gore;
Mide zehirlerl.
Temas zehirlerl.

Fumigantlar (solunum sistemi ile
alinirlar).

Sistemik zehirler.
Kacirtici-kovucular (repellent).
Bogulma etkisi yapan zehirler.




Pestisitlerin siniflandiriimasi

Kimyasal yapilarina gore

Inorganik pestisitler: Karbon icermezler;
genellikle kristalize halde, tuza benzer, dayanikli ve
suda cozunurler (arsenik, civa ve siyanur).

Organik pestisitler: Karbon, hidrojen ve genellikle
oksijen, nitrojen, fosfor veya sulfar icerirler.
Gortunumleri degiskendir ve genellikle suda
coztinmezler. Sentetik ve dogal organik pestisitler
olarak ikiye ayrilirlar.

a. Sentetik olanlar; organik fosforlu, karbamatlar,
sentetik piretroitler, IGR (insect growth regulator)
ve klorlu hidrokaronlar gibi,

b. Dogal olanlar; piretrinler, nikotin, rotenon ve
striknin gibi bitkisel, BTl gibi mikrobiyel ve petrol
yaglari gibi ham petrolden elde edilenler.
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Pestisitlerin Siniflandirilmasi

Etkidikleri parazit cesidine gore;

1. Insektisitler (béceklere karsi).

2. Akarisitler (kene veya maytlara-mite karsi).
3. Avisitler (kuslara karsi).

4. Rodentisitler (kemiricilere karsi).

5. Molluskisitler (sumuklu boceklere karsi).
6. Fungusitler (mantar zararlilarina karsi).

/. Herbisitler (yabanci otlara karsi).

8. Nematositler (yuvarlak kurtlara karsi).

9. Algisitler (yosunlara karsi) gibi.
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Pestisitlerin Siniflandiriimasi

zehirlilikierine gore;

» Pestisitler, kati ve sivi halde bulunmalari da dikkate
alinarak, ratlarda agizdan ve deri yoluyla LD,
miktarlarina gére Diinya Saglk Orgitt (WHO)
tarafindan 4 sinifa ayrilmistir;

» Sinif la: Cok zehirli-zararl.

» Sinif 1b: Zehirli-zararl.

» Sinif I1: Orta derecede zehirli-zararli.
» Sinif I11: Az zehirli-zararli.

» Ayrica WHO'ya gore, normal sekilde kullanildiklarinda
zehirsiz-zararsiz maddeler de vardir ki bunlar WHO
tarafindan Tablo 5'de toplanmislardir.
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Tablo. WHOya gore pestisitlerin LD:, degerlerine
gore siniflandiriimasi

Rat, LD, mg/kg

Zehirlilik Agiz Yoluyla Deri yoluyla

Sinifi Kat1 S1v1 Kat1 S1v1

Sinif la <5 <20 <10 <40

Sinif 1b 5-50 20-200 10-100 40-400

Sinif |1 50-500 | 200-2000 100-1000 |400-4000

Simf 11 >500 >2000 >1000 >4000

Tablo 5 Normal kullanimda pratik olarak zararsiz
bilesikler
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

Organik Fosforlu ve Karbamat Bilesikler: Bunlar
AK'i parcalayan AKE'In etkinligini engelleyerek,
vicutta noro-muskuler kavsak, duz kas, kalp
kasi ve benzeri yerlerde bulunan gangliyon
sonrasi  sinir  uclarinda, tum = otonom
gangliyonlarda  ve MSS’deki kolinerjik
Sinapslarda anilan norotransmitterin
birikmesine yol acarak zehirlenmelere sebep
olurlar.
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

» Organik Fosforlu. ve Karbamat Bilesikler:
Organik  fosforiular  enzimi.  donusumsuz,
Karbamatiliar /se  dondsumid: bir sekKilde
etkilerler.

» AKE'In  etkinligini engellediklerinden, tlm
muskarinik ve nikotinik reseptorler asiri
sekilde uyarilr.




PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

DDT ve turevleri: DDT repolarizasyonun
aksamasina yol acar. Bunun igin;

1. Hucre zarlarinda bulundugu kabul edilen Na
kanallarinin kapanmasinil bozarak zarlara Na
girisini arttirirlar.

( depolarize J

membiaae
segment




PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

2. Hucre zarlarindan K girisini azaltirlar (K
kanallarina etki).

3. Kalmodulini Iinhibe ederler; noronlarda
Ca'a bagimii norotransmitterin

saliveriimesi azaltilir.

4. Sinir hucrelerindeki ATPaz enzimini inhibe
ederler.

Ayrica sinirlerin uyari esigini azaltirlar.

r——wv‘



PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

Siklodien. ve. BHC: Bunlar MSS’deki’ sinaps Ve
kavsaklarda Ca’a bagimli olan norotransmitter
maddelerin saliverilmesini arttirirlar.

Bu etki presinaptik ucta Ca yogunlugunu
arttirmalariyla 1lgili olabilir. Zira bunlarn sinapslarda
Ca, Mg-ATPaz’in  etkinligini engelledikleri
bilinmektedir; bu enzim sinir hicrelerl zarindan Ca’un
tasinmasindan sorumiudur.
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

« Bu etki seklinin tersi bir goruse gore Ise
Siklodien Insektisitlerin  GABA ile uyarilan
sinaptik  bolgede  hucreye  klor  girisini
engelleyerek, pikrotoksine benzer sekilde etki
yaptigl kabul edilir.

o
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

Avermektinler: Bocekler ve memelilerde  sinir

uclarindan GABA saliverilmesine yol acarlar.

GABA
binding
site on
receptor

cell
{
membrane
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

* Piretrinler ve sinerjistleri: Piretrinler hizli etkili ve
yere serict (knock down) pestisitlerdir. Bunlarin yere

serici veya oldurtich etkilert sinerjistler tarafindan
arttirilir.
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

» Piretrinler ve sinerjistleri: Bu grupta bulunan
maddelerin baslica etki yeri MSS’dir ve etkileri
DDT’ye cok benzer, ama stirest kisadir. Aksiyon
potanstyelin yuksekligini azaltirlar. Ayrica DDT
oibt sinir uclarindan GABA saliverilmesini de

arttirirlar ve Ca, Mg-ATPaz ve Ca-ATPaz’in
etkinligini oticlt bicimde engellerler.
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

Floroasetatlar; bunlar parazit ve memelilerde

trikarboksilik asit siklusunu bozarlar.
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PESTISITLERIN ETKI SEKILLERI

m Vicuda girdikten sonra floroasetat
okzaloasetik asitle birleserek florositrik asite
cevrilir; son madde akonitaz icin sitrik asitle
yarisir. Vicutta sitrik asit birikmesi yaninda,
gelisen doku oksijen acligi ve kan Ca

dizeyinin azalmasindan 6lim olusur.
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Etki Sekli tipi

Pestisit 6rnekleri

AKE’In etkinliginin dnlenmesi

OF ve karbamat bilesikler

lyon kanallari

DDT ve analoglari, BHC, siklodien grubu,
piretrinler

Sinir reseptorleri

Nikotin gibi

NM madde benzeri etki

Avermektinler

Metabolizma zehirleri

Solunum zehirleri

Siyanur, karbonmonoksit, rotenon,
hidrojensdlftr, dinitrofenoller gibi

ME etkinliginin engellenmesi

Piretrin sinerjistleri

Seker metabolizmasi zehirleri

Floroasetatlar

Amin metabolizmasi zehirleri

Klordimeform

Kitin sentezinin 6nlenmesi

Diflubenzuron, novaluron, triflumuron

Juvenil hormon benzeri etki

Metopren, piriproksifen, fenoksikarb gibi

Protoplazma zehirleri

Agir metaller ve asitler

Fiziki zehirler

Agir metal yaglari, inert toz

Etkin oksijen grubu olusturma

w
w

Paratiyon, malatiyon, parakuat




ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

OF Insektisitlerin ¢cogu tarim zararllarina karsi
kullanilir. Ulkemizde gerek ithal ve gerekse imal
ruhsati verilmis ziral mucadele, halk sagligi ve
veteriner hekimlikte kullanilan 40’tan fazla etkin
madde iceren 500 civarinda mustahzar vardir.

B
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

= Veteriner sagaltimda kullanilanlarin baslicalari
Koumaios, trkiorfon, aikion/os,  propetamios,
malatiyon Ve alazinon aur.

= Yag dokularinda kolayca depolanmadiklari ve
genellikle alkali” ¢cozeltilerde parcalandikiari icin
memeli dokularinda birikmezler.

= Bununla beraber MSS'ne girme kolayligi ve
etkisinin  cabuklugu nedeniyle OF’lar pestisit
uygulayicilarinin en fazla maruz kaldigr akut
pestisit zehirlenmelerini temsil eder.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

OF bilesiklerin cogu cevrede uzun sture kalmazlar;

Bu urunlerin bircogu uygulanmalari takip eden 72 saat
icinde parcalanirlar. (4 haftaya kadar uzayabilir).
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

* OF bilesikler suda genellikle az cozuntrler. Buna
karsilik, organik cozuculer ve yaglarda 1yi
cozunurler. Bu sebeple, meyve ve yapraklara
kolayca nufuz edebildikleri gibi, 1nsan wve
hayvanlarin derisinden de kolay emilebilitler.
Yagli tasitlar ve organik cozuculer deri ve
sindirim kanalindan emilmelerini kolaylastirirlar.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

* OF bilesikler viicuda sindirim, solunum, deri ve
konjoktival yolla girebilirler. Herhangt bir doku
veya organda birtkim gostermeyen O bilesikler

tim vicuda dagilirlar.

—
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

OF bilesiklerin zehirliligi bilesik cesidine, tiire ve ortam
sartlarina  gore degisiklik gosterebilir (malatiyon ve

paratiyon boceklere zehirli, memelilere guvenli).
Omuzrgalilara yonelik en zehirli pestisit grubudur.

, !
-_3 ik ___—_5‘{___._-

h dr‘e; ] .;_1 a -

/ ,"'II "" Fabe, A I"'-

| S transport,
L and toxiciby
Il

— )

Chemdoal
structure

Figure 5. Critical factors affecting the fate,
tansport, and toxicy of presticides in the
&nv inonnient.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

OF Dbilesiklerle
zehirlenmelerde gorulen klinik belirtiler, AKE’In
etkinliginin  donusumsuz olarak engellenmesi
sonucu, kolinerjik sinaps ve kavsaklarda fazla
miktarda AK'In birkkmesi ve boylece kolinerjik-
muskarinik ve kolinerjik nikotinik reseptorlerin
asirl olcude uyarilmasinin bir sonucudur. Buna
gore olusan klinik belirtileri  GOce ayirarak
Incelemek soz konusudur.
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Organik Fosforlu bilesikletle

zehirlenmelerde goriilen klinik belirtiler
Muskarinik etkiler Nikotinik etkiler MSS’ne etkileri

Miyozis Midriyazis MSS baskilanmasi
Bradikardi Tasikardi Ajitasyon
Bronkospazm Hipertansiyon Dalginlik

Brons salgisinda artis ~ Seyirmeler Delirium
Tukurukte artma Kas kramplar1 Konvilziyon

G0z yasarmasi Kas zayifligi Koma

Burun akintisi Solunum felci

Terleme

Kusma

[shal

[drar kacirma
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

Yukarida siralanan belirtiler klinik etki siddetine gore
akut, subakut ve kronik nitelikte ortaya cikar.

siddetli tremorlar, yaygin
cirpinmalar, mukoz zarlarda siddetli sityanoz, akeciger
odemi ve AkE’1n etkinliginde %90-100 azalma,

)
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER
siddetlt kas

oucsuzlugu, gorme bozuklugu, tukuruk salgisinda
artis, terleme, pupillerde daralma, mukoz zatlarda
kararma, AkE’1n etkinliginde %060-90 azalma ve 1-2
hafta icinde iyilesme.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER
kas glicsuzlugt, gortisun
zayiflamasiy, tukurik ve g6z yast salgisinda artis, istah
azalmasi, pupillerde daralma, AkE’1in etkinliginde %060
dolayinda azalma ve 1-3 gun icinde iyilesme dikkati
ceker.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

E OF bilesiklere birkac gunle-
birkac hafta sure ile maruz kalinmasi sonucu
gecitkmis norotoksisite belirtilert gorular. Bu tip
zehirlenmeye insan, pilic, buzagi, kedf, tavsan,
kuzu ve domuzlar cok,

; O haftaliktan kuctik pilicler
duyarsizdir.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

Sinirlerle ilgili bozukluklar cevre sinirlerde baslar ve
omurilik, spino-serebellar, vestibulo-spinal ve diger
yollara giden motor sinir aksonlarina kadar ilerles;
aksonlarda once dejenerasyon ve sonra myelin
dokulmesi dikkati ceker.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

° Diazinon, metamidofos, mevinfos, paratiyon
oibi bilesiklerin teratojenik etkisi de vardir. Bu
ctkinin NAD yogunlugunu azaltmalaminin bir

sonucu oldugu sanilmaktadir.

47



ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

Paratiyon, fosfolan, diklorvos ve muhtemelen diger OF
bilesiklerin miyopatiye sebep olduklari bilinmektedir.
Bu durum akut olarak zehirlenen hayvanlarda (AkE’in
engellenmest sonucu) iskelet kaslarinda. nektoz
seklinde ortaya cikar. Boylece sekillenen kas nekrozu,
akut zehirlenme sirasinda olusan ve iskelet kaslarinin
tikenmesinden ileri gelen, solunum yetmezligi




ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

* OF bilesikletle zehirlenmelerde oltimiin sebebi
solunum yetmezliginden ileri gelen bogulmadir.

* Otopside gorulen lezyonlar OF bilesiklere 6zel
degildir.
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http://www.animationfactory.com/animations/people_a_l/drunk/10c576/

ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

OF bilesiklerle zehirlenmelerde tani, olayin
gecmist ve klinik belirtilere gore yapilabilir. Plazma
veya serumda AKE diizeyinin belirlenmesi ile tant
teyit edilebilir.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

Oncelikle zehirin vicuttan
uzaklastirilmast gerekir. Deri yoluyla bulasma
olmussa tazyikli su veya sabunlu ya da 52k
sodyum karbonatlt suyla yikanmasi onerilir
Agizdan alinmissa tuzlu sturgutler kullanilir.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

o Olimin sebebi bogulma oldugundan suni
solunum veya trakeotomi yapilabilir.

* Gerek cevresel ve gerekse MSS ie ilgili
muskarinik etkilerint onlemek icin atropin
kullanilir.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

Atropin, tim hayvan turlerinde 0.2-0.5 mg/kg
miktarinda kullanilir; toplam dozun ¥t hizli DI
Injeksiyonla, kalani da hayvanin durumu
(pupiller, nabiz gibi) izlenerek, DA veya Kl yolla
uygulanir. Pupiller genisledigi ve tukurtk salgisi
azaldigi_zaman veya kesildigi zaman _atropin
uyqulamasi_durdurulur. Klinik belirtilerin yeniden
ortaya cikmasi halinde, atropin 3-6 saat arayla
birkac gun sureyle verilebllir.

_ | ——




ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

Kas seyirmeleri;, spazm ve sertlisi 1le felc
sekillenmisse, nikotinik belirtiler, OF bilesikler
tarafindan  baglanmis AKE“1n  Kurtulmasin
saglayan oksim bilesikleriyle onlenebilir. Oksim
bilesikleri bir yandan dolasimdaki OF bilesiklerle
tepkimeye girip Idrarla kolayca atilabilen. zehirsiz
bilesikler olusturarak, diger yandan da fosforile
olmus. AKE’dan OF bilesigi uzaklastirip enzimin
yenilenmesine yol acarlar.
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

AKE'In kurtarilmasi amaciyla kullanilan oksim
bilesiklerinin baslicalari; pralidoksim klortr (2-
PAM klortr) ve obidoksim klorur (toksogonin)'dur.

&= B

(Oxomil (Obidoxime Atropine Inhalation Spray

Atromil (Atropine , . .
Chloride Autoinjecto

Sulfate Autoinjector
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ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLER

m 2-PAM Klorar kicuk hayvanlara 20-50 mg/kg
dozlarda ve %10 coOzelti halinde KI veya DI
enjeksiyonla uygulanir. Buytk bas hayvanlara ise

25-50 mg/kg mi
yvavas DI enje
Zehirlenme  be
uygulanabillir.

m Obidoksim Ise
mg/kg (en fazla
500 mg arasinda

Ktarda ve %20 coOzelti halinde
ksiyonla (5-6 dk’da) verilir.

irtileri  tekrarlarsa  yeniden

parenteral olarak sigirlara 5
2000 mg), koyunlara ise 250-
verilebilir.
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Atropin ve oksim bilesikleriyle
mekamilamin ve hekzametonyum gibi
otonom gangliyonlari bloke eden ilaclarin
birlikte kullanilmalari, OF Dbilesiklerle
zehirlenmelerin sagaltlmlnda daha basarili
sonuclar vermektedir.

Nikotinik etkileri
engellemek icin
difenhidramin de
yararl olur.
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s OF bilesiklerle zehirlenmelerin
sagaltiminda

\V/< gibi

ilaclarin  kullanilmamasi ve parenteral

yolla yapllmamasi

onerilir.
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