BAHCE BiTKIiLERINDE ESEYSIZ COGALTMA

Eseysiz ¢cogaltma, kok, siirgiin, goz, yaprak, 6zellesmis gévde ve kokler gibi vejetatif bitki kisimlarinin yeni bir kdk
sistemi, yeni bir siirgiin sistemi veya bunlarin her ikisini birden yapma veya bagka bir bitki kismu ile birleserek yeni
iletim demetleri olusturma yeteneklerine dayali olarak yapilan ¢ogaltma seklidir.

Apomiktik tohumlar ile ¢ogaltma da tohum ile gerceklestirilebilen bir eseysiz ¢ogaltma yontemidir.

ESEYSIiZ COGALTMA YONTEMLERi

SoucwhE

KLON

Celik ile ¢ogaltma

Asi ile ¢ogaltma

Daldirma ile gogaltma

Ozellesmis govde ya da kok kisimlari ile gogaltma (yumru, sogan, rizom gibi)
Doku kiiltiirii ile cogaltma (mikro ¢ogaltma)

Apomiktik tohumlar ile cogaltma

Kokeni tek bir bitki olan ve bundan vejetatif ¢cogaltim yontemleri ile elde edilmis olan, genetik yapist bir 6rnek
(tamamen ayni) bitkiler topluluguna klon ad1 verilmektedir.

Klonlar genellikle insanlar tarafindan vejetatif ¢ogaltim teknikleri kullanilarak olusturulmaktadir. Ancak dogada da
klonlar olusabilmektedir. Ornegin dogada soganlariyla ¢ogalan Lilium tigrinum (kaplan zambag1) tek bir klon ile
temsil edilmektedir.

ESEYSiZ COGALTIMIN TEMEL PRENSIPLERI

Eseysiz ¢ogaltma, bliylime sirasinda somatik hiicrelerde meydana gelen mitoz boliinme ile miimkiin
olmaktadir. Bu boéliinme ile yavru hiicreler birbirinin aynmi kalitsal yapiya sahip olmaktadir.

Eseysiz ¢ogaltma yontemleri ile elde edilmis bir bitkiyle ana bitki arasinda mutasyonlar ve kimeralar
(himeyre) disinda normal kosullarda genetik bakimdan bir farklilik bulunmamaktadir.

Bununla birlikte iklim, toprak gibi ¢evre kosullari, hastalik etmenleri (6zellikle viriis ve viriis benzerleri) ya
da kiiltiirel uygulama eksiklikleri bitkinin, ¢igeklerin ya da meyvelerin goriiniislerini degistirebilmektedir.
Boylece herhangi bir genetik degisiklik olmadigi halde dis goriintiste bazi1 farklhiliklar ortaya
¢ikabilmektedir.

ESEYSiZ COGALTIMIN KULLANIM NEDENLERI

*

Ozellikle odunsu bahge bitkileri heterozigotik kalitsal yapilar1 nedeniyle tohumla ¢ogaltildiklarinda genetik
olarak yiiksek diizeyde agilim gosterirler. Bir bagka ifadeyle genetik 6zellikleri ana bitkiden farklilagir ve
genellikle de daha kotii olur (yabaniye kagis). Klonlarin 6zelliklerini koruyarak genislemesi sadece
vejetatif ¢ogaltim yontemlerinin kullanilmasi ile miimkiindiir.

Bazi meyve tiir ve cesitlerinde ¢ekirdeksizlik s6z konusudur (partenokarpik meyveler, 6rnegin c¢ekirdeksiz
muzlar, incir, portakal, mandarin).

Baz1 meyve tiirlerinde ise tohumlar olusur. Ancak tohumlarin ¢imlenme giicli ya ¢ok diisiiktiir ya da hig
¢imlenme giicii yoktur.



¢ Eseysiz ¢ogaltma tohumla ¢ogaltmadan daha hizli bir gelisme saglamaktadir (¢ilek, nane, patates, bazi siis
bitkileri gibi).

¢ Baz durumlarda eseysiz ¢ogaltma daha kolay ve ekonomik olabilmektedir. Bazi tiirlerde fizyolojik
nedenlerle (dinlenme gibi) tohumla ¢ogaltma uzun zaman alabilmektedir (6rnegin Ligustrum’da 2 yil).

¢ Tek bir bitkide bir ya da daha fazla genotipi kombine etmek miimkiin olabilmektedir (asiyla ¢ogaltimda
anag, ara anag, ¢esit gibi farkli genotiplerin bir bitki olarak geligsmesi).

ESEYSIiZ COGALTIMDA BASARIYI ETKILEYEN FAKTORLER

1) Kalitsal yapi. Her bitki tir ve g¢esidinde tiim eseysiz ¢ogaltim yoOntemleri uygulanamayabilmektedir.
Uzerinde ¢ahigilan bitkinin ¢ogaltiminda kullanilacak en uygun yontem ya da yontemlerin bilinmesi
onemlidir.

2) Bitkilerde biiytime 6zellikleri, biyolojik ve fizyolojik yapinin iyi bilinmesi, buna gore ¢ogaltim i¢in uygun
bitki kisimlarinin, cogaltim zamani ve seklinin belirlenmesi gereklidir.

3) Materyalin saglik durumu ve igerisinde bulundugu gelisme asamasi basariy1 dogrudan etkilemektedir.

4) Segilen ¢ogaltim tekniginin iyi bilinmesi ve ustalikla uygulanabilmesi i¢in kisisel becerinin gelistirilmis
olmasi 6nemlidir.

5) Cevre kosullar1 (sicaklik, nem, 151k, ortam) ve bakim iglemlerinin optimize edilmis olmasi ¢ogaltimin
basarisini yiiksek diizeyde etkilemektedir.

6) Adma dogru ve patojenlerden ari bir ¢ogaltim i¢in ¢ogaltim materyali aliminda uygun kaynaklarin
kullanimi1 da basarida anahtar rol oynamaktadir.

ESEYSiZ OLARAK COGALTILAN BiTKiLERDE GENETIK DEGIiSIiKLiKLER

MUTASYONLAR

Mutasyon, DNA molekiilinde meydana gelen kalici genetik degisimdir. Dogal ya da yapay olarak ortaya
cikabilmektedir. Eger mutasyon biiyiime konisindeki bir hiicrede meydana gelmisse sadece bu hiicrenin boliinmesi
sonucunda olusacak siirgiindeki farklilik gozle goriilebilecek duruma gelebilmektedir. Bu siirgiiniin vejetatif olarak
cogaltilmasi ile yeni bir klon elde edilebilir. Bu sekilde bir tomurcukta meydana gelen ani ve kalitsal degisiklikler
tomurcuk mutasyonu olarak adlandiriimaktadir. Ornegin, kirmizi etli Ruby altintopu dogal yollarla meydana gelmis
bir tomurcuk mutasyonu sonucu gelistirilmis bir ¢esittir (klondur). Elmalarda da benzer ¢ok sayida ornek
bulunmaktadir.

KiMERALAR (HIMEYRELER)

Kimera, farkli genetik yapidaki iki veya daha fazla dokunun yanyana gelisme gdstermesi olayidir. Ornegin,
mutasyona ugramis ve ugramamis hiicrelerin birlikte yanyana gelismesi sonucu alacali yapraklilik durumunun
ortaya ¢ikmasi. Kimera durumu, tek bir genetik yapidan ibaret tiplere gore siirekli eseysiz ¢ogaltma sirasinda daha
fazla degisime ugramaya ve eski hale donmeye egilimlidir.

As1 kimeralari, as1 noktasinda ana¢ ve kalemin ortak olusturduklari kisimda yapilacak bir kesim sonrasinda bu
kisimda hem anag¢ ve hem de kalem dokularini kapsayan adventif bir tomurcuk meydana gelmesidir.

ESEYSiZ COGALTIMDA BiTKiSEL MATERYALIN ALINACAGI KAYNAGIN OZELLIiKLERI

1) Admna Dogruluk



Cogaltim materyalinin alinacag1 kaynagin, temsil ettigi tiir ve ¢esit ile genetik olarak ayni yapida olmasini
ifade etmektedir. Bu dogruluk;

- Morfolojik olarak kaynak bitkinin incelenmesi ve

-Molekiiler tekniklerin kullanilmasi ile (DNA markorler) analiz edilebilmektedir. Molekiiler teknikler
dogrulugun kanitlanmasinda kesin sonuglar vermektedir.

2) Patojenlerden Arilik (Bulasik Olmama)

Ozellikle viriisler ve benzer organizmalar (fitoplazma, viroid gibi) ile bulasik gogaltim materyalinin
kullanimi, vejetatif ¢ogaltim ile bu organizmalarin yayilimma neden olmakta ve bu durum bahge bitkileri
yetistiriciliginde 6énemli problemlerden birisini olugturmaktadir.

Patojenler bitkilerdeki simptomlarina bakilarak, indekslemelerle, serolojik olarak, biyokimyasal ve
molekiiler metodlar ile tanimlanmaktadir.

Patojen sorunu;
- Cogaltim materyalinin temiz kaynaktan alinmasi,

- Meristem kiiltiirii uygulamasi (meristem bolgesinin patojenlerden ari oldugu hipotezine dayanilarak bu
bolgeden alinacak 1mm’den daha kiigiik bir kismin (miimkiinse 0.5mm’den kii¢lik) aseptik kosullarda bitkiye
doniistiiriilmesi),

- Mikro asilama uygulamasi (patojenlerden ari bitki elde edilmesinde koklenme sorunu nedeniyle meristem
kiiltiirliniin basarisiz oldugu tiirlerde meristemin, viriisten temiz kokli bir anag iizerine mikro agilama yontemiyle
asilanmasi),

- Is1 uygulamalar1 (gogaltim materyalini 43.5-57°C’de -4 saat sicak su, buhar ya da sicak havada tutma),
- Termoterapi (viriislere kars1 bitkileri 37-38°C’de 2-4 hafta ya da daha uzun siire tutma),
- Termoterapi + meristem kiiltiirii ya da mikro asilama uygulamalari,

- Eger miimkiinse apomiktik tohum kullanimi (turunggiller).



