SUttozu ve Koyulastinimis SUt UrUnleri




U KORUMA YONTEMLERI

SUtU uzunca bir sure dayanikl hale getirmede
uygulanan yontemler;

d Sterilizasyon,

O Koyulastirma
 Korutma

nun disinda tuz, seker vb. katki maddeleri ile belli bir
re muhafaza edilebllir.



Uretilme nedeni

polama: kucUk hacimler gerektirmekte ve maliyet
azalmakta

» Fkonomi: Agirlik ve hacim azalmasindan dolayi fasima
maliyetinde azalma

®» Dengg: Taze sutun yetersizligi durumunda suttozunun
stitUsyonu ile denge saglanir. Bdlgesel mevsimsel Uretim
fazialigr ve azligr .

tratejik kullanimi:Savas, salginlar, depremler gibi donemlerde
aze sutun yerine tozdan yararlanilabilmektedir.

m\IformUlasyonlar: Yeni gelistirilen gida Urunlerinde
llaniimaktadir. Bu formulasyonlar sporcular, nekahat
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Kondens sut

agh veya yagsiz sutun suyun % 30-50 buharlastiriimasiyla
Uretilen sekerli veya sekersiz sut urunu

kondens sut // evapore sutny olarak isimlendirilir

peyniraltl suyu, yayikaltl, permeat gibi yan Urunlerde
konsantre edilebilir.



AMAC-sekerli kondens sut

seker kullaniimasindaki amag¢ hem tat
acisindan Urune bir deger kazandirmak,
hem de sterilizasyon yerine gecebilecek
koruma saglamak

% 8 yagl kondens sekerli sUtteki sakaroz
orani yaklasik % 44'dur. Kondens sUtlerin
yag orant % 7,5 - 10,5 arasinda degisir.
Ancak % 4 yagl dusUk yag icerigine sahip
kondens sUt de Uretilmektedir.



Genel ozellikler

Kondens siit ¢esitleri Yag | Protein | Kurumadde Ca B2 Vitamini
(%) | (%) (%) ¢/100g mg/100 g
\007,5 yagli kondjﬁs sit | 76 | 65 255 0,24 0,34
o 10 yaghy{ndens sit | 10,1 8.8 340 0,33 0,46
yaglt }/ondens siit 41 | 75 24.3 0,26 0,37
8,2 74,0 0,29 0,42

Sckerli fmndens stit 8,1




EKIPMAN

» Gerek kondens sUt Uretiminde
gerekse suttozu Uretiminde on
koyulastirma yapmak amaciyla
kullanilan ekipmanlara evaporator
adi verllir. Cesitlen:

» Kesikli tip
®» SirkUlasyonlu donerli tipte olanlar
» Cok etkili dUsen film evaporatorleri



SirkUlasyonlu evaporator

A: Urln,
B: Buhatr,
C: Konsantrat,
D: Isitici buhar,
E: Kondensat,

=5 W =3 1: Calandria,
2: Santrifuj siklon,

| il {51! {l 3: Sirkllasyon borusu,
RS L =) 4: Karisim kanali




Cok etkili dusen film evaporatorleri
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ekersiz kondens sut (Evapore sut)

zun raf dmrune sahiptir

Tropikal sicakliklarda bile birka¢ ay ve ortam
sicakliginda saklanabillir.

)T haline donusturdldogunde UrUnUn aroma
ve besin degeri taze sutunkinden cok farkl degildir.

Geleneksel Uretfim yonteminde sterilizasyon siselerde
veya konserve kutularnnda yapilir. Bugun ise
enellikle UHT yontemi ile sterilize edilmekte ve
arton kutulara aseptik dolum yapilmaktadrr.



sterilizasyonda;

Maillard reaksiyonu nedeniyle esmerlesme gosterir ve
pismis (sterilize) tada gorOlur,

u, B, B,, C, B, vitamini folik asit zarar

UHY yontemi kullanildiginda ise bu besin maddesi
ayiplan daha az ve urin daha beyaz renge daha
Jsuk viskoziteye ve daha iyi aromaya sahip
aktadir.



erli koyulastinimis sut

Isil islemin tfemel amaci ozmofilik ve termofilik m.o. ve lipaz, proteaz
enzimlerini inhibe etmek

» [s|| islem plakall veya borulu 1si degistiricilerde 100-120 °C’ de
yapilmaktadir

r konsantrasyonu, bakteri gelisimini engelleyecek duzeyde
ofik basin¢ yaratabilmek icin sulu fazda optimum % 62,5 - 64,0
sgker / su oraninda olmalidrr.

Genellikli glukoz, dekstroz kullanilir, eriyebilirliginin iyi olmasi, .
fermentasyon yeteneklerinin az olmasi ve tuketici tercihleri nedeniyle
sakaroz tercih edilimektedir.



talizasyon

Koyulastinimis sutteki su, ortamdaki laktozun ancak yarisini
tutabillir, laktozun diger yarisi 15 um ‘den bUyUk boyutlardaki
kristallere donusUrerek Urunde ‘kumlu yapli’ bozukluguna neden
olacaktir. Bunun icin kenar uzunlugu 10 um’ yi gecmeyecek
kOcUKk kristallerin olusumunu saglayabilecek kontrollU bir
uygulama yapilmaldir.

Bu ilikteki kristaller normal depolama sicakhginda (15-25 °C)
koyulastinimis sutun icinde uygun sekilde dagildigi icin dilde
hissedilmezler.



nsantrat, kanstincil tanklarda hizli karnstirma
esliginde 25-27 °C) sogutulur

» fohum laktoz kristalleri ilave dilerek (250-500 g/1000
kg) hizli kanstirma ile karnsim 15-18 °© C' ye sogutulur.

®» fanka pompalanarak kristalizasyonun tamamlanmasi
icin 1 gece bekletilir. Bu yolla m3'te 4x10'" den fazla ve
oyutlar 10 um’ yi gecmeyen kristaller olusur.

Daha sonra Urun 1-1.5 saat icinde 15 °C'ye
sogutulmalidir.



Bozulmalar

obiyel bozulma: Bu Ur0n steril oimadigindan canli
bakteri ve sporlar icerir. UrtnUn dayanikliigini yoksek
seker saglar

Torulopsis’ cinsi osmofilik mayalar, mikrokoklar ve bazi
kUfler (Aspergillus repens, A. glavas) bozulmaya neden
olur.

KimyzA bozulma: Bu fip bozulmada urinde dnce
kalimasma (koyulasma) sonrasinda jellesme gorulor.

Sakaroz Ca iyon aktivitesini artirir,

illard reaksiyonu
YUksek depolama sicakligy,

yUksek konsantrasyonlar ve
yUksek 1si uygulamasi ile kahverengilesme



Toz UrUnler

Uretilen max % 5 su, min % 42 yag icerikli orundur.
» Yagh suttozu: SOt kullanilir ve min % 26,0 yag
» Yarim yagh suttozu: SOt kullanilir % 1,5-25,9 yag

» Yagsiz suttozu: SUt hammaddesi kullanilir ve yag
' en cok % 1,4'dUr.

» Yayikalt tozu: Yayikaltinin kullanimiyla Gretilir, su orani
erycok % 7'dir.

= Peyniralh suyu tozu: Tatl -asit PAS, max % 4 nem

unlarin disinda
» Dondurma miksi

» Bepbek mamalari
» Rekombine urunler de kurutulur

Ayse Girsoy



larnn bilesimi

Bilesenler

Yag
Laktoz

Kazein

Serum
profeini

KUl
Laktik asit
Su

\

Tam yagl

suttozu

26

38
19,5

4,8

6,3

2,5

Yagsiz
sutfozu
]

ol
27

6,6

8.5

3.0

Peyniralh suyu Tath krema

tozu

1

/2
0.6

8.5

8.0
0,2-2,0

yayikalh tozu
S

48
26

6,2

8.0



» SUt, foz haline getirimeden once suyu
evapore edilerek kurumaddesi belirli bir
orana kadar (% 40-50 ) koyulastirlr.

» Flde edilen koyulastirnimis sut, cesitli
kurutma teknikleri ile % 3-5 nem icerigine
kadar kurutulur.



utma yontemleri

ndir (vals) yontemi ile kurutma:
» Atmosferik basincta silindir kurutma

» VVakumda silindir kurutma

2) Puskurtme yontemiyle (spray) Sicak hava igine sutun pulverize
edilmesi

» SantrifU] atomizor teknigi ile kurutma

®» Meme atomizor (nozzle atomization) teknigi

3) Dondurarak kurutma (Liyofilizasyon) teknigi
4) ingtant (Granil halinde) kurutma:
asamadan olusur;

ufutma, Nemlendirme-GranUllesme, kurutma

Ustriyel duzeyde silindir kurutucularda ve sprey kurutucuda
yUzey ve sicak hava ile kurutulmaktadir.



UTMA ISLEMI

) Hava, filtreden gecerek temizlenir 150-250 °C'ye isitilir.

2) Sicak hava, pompa ve hava borulan yardimiyla kurutucu
odaya yollanir (atomizorin etrafindan)

Sis seklinde puUskurtUlen konsantrat zerreleri bu sicak hava ile
sir karsilasmaz zerredeki suyun dnemli bir bolumU hemen
buharlasir. Toz taneciklerinin ic kisimlarinda kapiler kanallarda
bulunan su sicaklik farkindan dolayi yuzeye cikar

3)

YUzeye clkan suyun buharlasmasi kurutma odasinin orta ve alt
kisminda gerceklesir.



Za donusUmunde sUt zerrelerine etkiyen sicaklik 70 —
80 °C'drr.

2) kule ve siklon cikislannda tozun nem icerigi % 2-4

3) SuUttozlan kurutucu kulenin zemininde toplanir ve bu
botuUmden pnomatik olarak calisan bir sistemle siklon
ve cikis hattina gonderilir,

Dolum gerceklestirilir



Hava girisi

1:kurutucu tank 4.: atomizer
2: 1siticl 5:asil siklon
3: besleme 6. pnomatik iletimli siklon




Silindir (vals) yontemi

sut icerisinde 1sitict buhar bulunan silindirler Uzerine akitilir

» sicak yuzey ile temas eden sUtUn suyu evapore olur

buharlasan su hava akimiyla alinir.

tam yagl ve yagsiz toz Uretiminde

sitigl yUzeyin yUksek sicakligl proteinlerde degisime neden olmakta,
u/ise Urunun eriyebilme niteligini etkilemekte ve rengini de
durabilmektedir.






Silindir (vals) yontemi

ntem ile kurutma iki sekilde uygulanir:
ek silindir ile kurutma
Cift silindir ile kurutma

Ayrica cift silindirli kurutucular vakum ortaminda da

madan dnce koyulastirma yapilmis ise oksijen
lastinidigindan tozun eriyebilirligi daha iyidir.

SUt endustrisinde en cok kullanilan ydontem atmosfer
INCi altinda calisan cift silindirli kurutmadir.



