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GENEL BILGILER
Petrografi Ve Petroloji Nedir?

*» Latince Petr- tas kelimesinden tiiretilmis petrografi ve petroloji birbirini tamamlayan ancak c¢alisma
metotlar: ve amacglari bakimindan birbirinden farkl iki bilim dalidar.

* Petrografi: Kayalarin tamimlamasini yapan bilim daldir. Bu tanimlamay: yaparken kayacglarin minerolojik
bilesimlerini, mikroskop altinda gdsterdikleri yap: ve doku 6zelliklerini, dogadaki bulunus sekillerini inceler. Bu
anlamda petrografi tamimsal bir bilim dalidir.

* Petroloji: Kayalar1 olusturam magmanin kokeninin ne oldugunu, olusan magmanin yer yiizeyine dogru hareketi
sirasinda bilesiminin nasil degistigini kimyasal analizler, modellemeler, ergitme-kristallenme deneyleri, sismik
veriler vs. kullanarak ac¢iklamaya ¢alisir. Kayalarin hangi jeolojik ortamlarda ve hangi fiziko-kimyasal kosullar altinda
olustuklarim inceler. Kayalarin ge¢misleri ile olusumlarina etki eden kanunlari ortaya koyar. Ayni bdélgede bulunan
cesitli kaya tiirlerinin zaman ve mekan bakimindan birbirleri ile olan iliskilerini agiklayan bilim dalidir. Bu
bakimdan petroloji yorumsal bir bilim dalidir. Petroloji icerdigi calisma siirec¢leri bakimindan petrografiden daha
kapsamhdur.

* Petrojenez: Petrolojinin bir dali olup kayaglarin kékenini ve olusum tarzini inceler. Bu kapsamda kayacglarin
mineralojik, petrografik ve kimyasal oOzelliklerinden yararlanir. Petrojenez’ in ana konusu kayaclarin kimyasal
ozellikleridir.




MAGMA YERYUVARINDA HER YERDE
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YER YUVARININ YAPISI
Yer Yuvarinin Derinliklerine Ait Bilgiler Nasil Elde
Ediliyor?

* Derin kitasal sondajlar
* Derin deniz sondajlari
> Dogrudan
* Kitalarin iizerine bindirme yapmis okyanusal kabuk

e Manto ksenolitleri

e Sismik hareketlerin incelenmesi
* Meteorlar

. : gt 15 : = Dolayh
 Manto ergimesi sonucu olusan birincil magmalardan olusan volkanik kayalar

* Laboratuvarda gergeklestirilen yiiksek basing ve sicaklik deneyleri




YERYUVARINI OLUSTURAN KATMANLAR
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Ortalama . Ortalama . ..
Kahnhk ' Yogunluk Kiitle Yizde

(k) 3 10* kg Kiitle

Hidrosfer | 3. ~10.00137 1.03 0.00141 0.024

Cekirdek  |3471 0175 - 1.936 32.4
Tiim Diinya |6371 1.083 5.976 100.00

2.8
Manto 2883 0.899 1672




Kabuk Manto Cekirdek
47.25 43.70

30.54 22.5

7.38 1.60

3.54 9.88 86.3

2.87 - 1.67

2.82 0.11

2.45 0.84 -

1.39 18.8

0.47 0.08

0.08 0.14 -

0.07 0.33
0.0044 7.36
0.0012 0.40

0.031 5.94
99.3466 99.65 100.00




YERKABUGU
Kitasal Kabuk - Okyanusal Kabuk
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Ust Kitasal kabuktaki magmatik ve tortul kayalarin bolluklar: (White 1999°dan alinmistir)
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YERKABUGU
Kitasal Kabuk
Alt Kabuk

Alt kitasal kabugun bilesiminin amfibolit, gnays gibi hidroksil iyonu iceren minerallerin
bulundugu kayalardan yada granulit ve eklojitler gibi yapilarinda sulu mineral bulunmayan

kayalardan olustugu dustunilmektedir.



YERKABUGU
Okyanusal Kabuk

LITOLOJI KALINLIK
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YERKABUGU
Manto

Yeryuvarinin kabuk kesiminden ¢ekirdegine kadar devam eden boliumiu olup, ust ve alt manto olarak iki bdliime
ayrilir. Ust manto, Moho siireksizliginden baslayarak, 670 km derine kadar devam eder. Litosferin alt kismini
(litosferik manto) ve astenosferi kapsar.

Litosfer: Yeryuvarin saran en dis kabuktur ve hareketli okyanusal ve kitasal levhalardan olusur. Litosferin tabani S
dalgalarinin hizlarinda ¢ok ani bir diisisin olmasi ile karakteristiktir. Bu zon, 6zellikle okyanus kabugu altinda
sicakligin yaklasik 1200 °C oldugu bir boélgedir

Astensofer: Litosferin tabanindan baslayarak yaklasik 250 km derine kadar devam eden diisiik hiz zonudur. Bu
zonda biitin sismik dalgalar zayiflar. Bu da astenosferin kismen ergimis madde (~ % 1) icerdiginin bir
gostergesidir.

Kabugun altinda Moho siireksizliginin %83‘iini olusturan manto kitalarin hareketi, okyanus ac¢ilimi, dag olusumu
(orojenez) ve deprem gibi jeolojik olaylarin nedeni plaka dinamiginin olusmasini saglayan kaynak bodlgedir.
Mantonun okyanus tabaminin bazi boélgelerinde 5 km kadar sigliklara sokulmasina ragmen giniumizde mantoya
sondajlarla ulasilamamistir. Ust mantoya ulasilamamis olmasina ragmen jeofizik ve jeolojik kanitlarla kimyasal
bilesiminin MgO ve SiO, olan peridotit oldugu distinilmektedir.



YERKABUGU
Cekirdek

Yerkiirenin ulasilmasi imkansiz olan kismini olusturmaktadir. Bu nedenle ¢ekirdegin yapisi ve mineralojik bilesimi
jeofizik modellemeler ve yeryuzine diismiis Fe ve Ni bilesimli meteoritlerden elde edilen verilerden
benzetmeler yapilarak belirlenmistir. Demirli ve nikelli meteoritlerin varligindan dolay: ¢ekirdegin %6 Ni ve %94
Fe bilesimli olabilecegi baslangi¢ta diisinilen bir modeldir. Ancak daha sonra c¢ekirdegi olusturabilecek
materyallerin yiiksek basingtaki yeniden sekillenmis silikat bilesenleri olabilecegi varsayilmistir. Ancak
giniumiizdeki deneysel ¢alismalar yaklasik 2400 kbar basing altinda (4000 km derinlige karsilik gelmektedir)
silikatlarin atom yapilarinin bozularak yogun metallere doniistiikleri ortaya ¢ikarmistir.

Sismik S dalgalari sivi ortamlarda yayillamamaktadir. Bu nedenle S dalgalar1 mantodan daha derinlere (2900 km)
gecemez. Kisaca 2900 km derinlikte bulunan bu gec¢is zonunda, (manto-dis ¢ekirdek zonu) dis ¢ekirdek eriyik bir
halde olmalidir. Yogunluk degeri dis cekirdekte 10 g/cm® den i¢ ¢ekirdekte 13.6 g/cm?® e kadar degisir. Bu
yogunluk degerleri, yaklasik %6 oraninda Ni iceren Fe-Ni alasimindan yaklasik %10 daha azdir. Bu alasimda ses
dalgalarinin hiz1 jeofiziksel verilere gore daha diisuktiur. Yani ¢ekirdegin bilesiminde hafif elementler de
olmalidir. Si ve/veya S 6zellikle kukiirt, Fe ve Ni ile alasim yapabilecek ve alasimin yogunlugunu g¢ekirdek i¢in
bilinen degerlere (10 - 13.6 g/cm?) indirebilecek bir elementtir. Ozetle cekirdek, Fe, Ni ve bir miktar S iceren bir
kimyasal bilesime sahiptir.



KAYAC DONGUSU
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Magma Nedir?

* Yerkabugunun derin kisimlarinda bulunan, karmasik bir kimyasal bilesime ve jeolojik bir
bitinlige sahip, ¢cok sicak molekiler bir ¢oézeltidir. Magma % bir ka¢ birim gaz ve degisen
miktarlarda kati madde (kristal) iceren erimis akkor haldeki silikat karisimidir (Koralay 2016).

 Magmanin sicaklhigl yaklasik olarak 900-1300 °C ‘dir. Magma sicakhigini saptamak tizere dogrudan
veya dolayl yontemler kullanilir (Koralay 2016).

» Dogrudan ol¢umler giincel volkanlarda yapilir (Koralay 2016).

» Dolaylh ol¢lumler laboratuvar deneyleriyle bulunan minerallerin ergime isilarindan ve jeolojik
termometrelerden yararlanarak yapilir. Sicakligin fonksiyonu olarak sfalerit icindeki Fe miktarinin
degismesi, S10,, FeS,, MgSiO; gibi baz1 minerallerde belli sicaklarda meydana gelen mineralojik
doénitisiimler, eksoliisyon olaylari, bazi minerallerin belli sicakliklarda bozularak kaybolmalari gibi
verilerden faydalanarak magmanin sicaklig: belirlenebilir (Koralay 2016).

* Yapilan laboratuvar deneyleri sonucu bazaltik lavlarin 984-1260 °C, asidik lavlarin 870-573 °C
sicakliklarda olustuklari belirlenmistir (Koralay 2016).



Magmanin Viskozitesi

* Viskozite ya da akmazlik, akiskanliga karsi direng¢. Viskozite, bir akiskanin, ylizey gerilimi altinda
deforme olmaya karsi gosterdigi direncin oél¢iisiidiir. Akiskanin akmaya karsi gosterdigi i¢c direng
olarak da tanimlanabilir. Viskozitesi yiuksek olan sivilar agdali olarak tamimlanirlar. Magmanin
viskozitesi baslica magmanin kristallenme derecesine (kristalinite)) magmanin ucucu bilesen/su
icerigine ve magmanin kimyasal bilesimine baglidir (Koralay 2016).

» Kristallenme derecesi arttikca viskozite artar.
» Ortamin ugucu bilesen ve su igerigi artik¢a viskozite azalmaktadir.
» Bir magmanin SiO, miktari ne kadar fazlaysa viskozitesi o kadar yiiksektir.

» Basing arttikga magmanin viskozitesi artar.

* Bazik bilesimli magmalar asidik bilesimli magmalara gore daha diisiik viskoziteye sahiptir. Bazik
magmalar son derece akicidir (Koralay 2016).



Magmanin Olusumu

 Herhangi bir kayacin bulundugu ortamin isisinin artmasi, basincin diismesi veya ortama ugucu
bilesen ilavesi gibi nedenlerle kismi ergimesiyle magma olusabilir (Boztug 2001).

* Olusan bu magmanin bilesimini kismi ergime tipi, kismi ergime derecesi, ilksel kaya bilesimi ve
kismi ergime sirasinda ortamin fizikokimyasal kosullari belirlemektedir (Boztug 2001).

* Boylece; benzer bilesimli kaynak malzemeden oldukca farkli magmalar meydana gelebilecegi gibi,
farkli bilesimlerdeki kaynak malzemelerden de benzer bilesimli magmalarin meydana gelebilecegi
bilinmektedir (Patino Douce 1996, 1999, Boztug 2001).



