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DENKLESTIRME,
CESITLEME VE
KANAL KODLAMASI
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Icerik
SN
0 Denklestirme

o Cesitleme
0 Kanal kodlamasi
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Giris
S
0 Denklestirme
o Semboller arasi girisim etkilerini azaltmak icin
0 Cesitleme
o Sonumleme derinligi ve stresini azaltmak icin

o Kanal kodlamasi
o Kanalin bozucu etkilerini tespit ve dizeltmek icin

0 Maliyet, karmasiklik, etkinlik
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Denklestirme Temelleri

s/
0 Yuksek hizli veri iletiminin yapildigl kablosuz
kanallarda temel bozucu etken semboller arasi
girisimdir.
0 Semboller arasi girisimi azaltacak her tirlu sinyal
isleme sureci
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Uyarlanir Denklestirme

64
0 Egitim

o lletilecek veriden 6nce génderilen egitim dizisi ile
denklestirme katsayilari belirlenir.

o Kullanici vericisi aliciya ulastiginda uyarlanir
denklestirici kanali takip etmeye devam eder.
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Uyarlanir Denklestirici Egitimi
2
0 Enine suzgecg
0 N gecikme elemani
0 (N+1) uc ve uc agirhgi
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Uyarlanir Denklestirme Algoritmalari

s 4
0 Sifira zorlayan algoritma

0 En kicuk kareler algoritmasi
o Oz yineli en kiicUk kareler algoritmasi
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Dogrusal Olmayan Denklestirme

0 Dogrusal denklestirmenin dizeltebilecegi
semboller arasi girisim sinirlidir.

0 Karar geri beslemeli denklestirme
o En buyuk olabilirlik sembol algilama
0 En buyuk olabilirlik dizi kestirimi
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Cesitleme Teknikleri

JEREC I
0 Kablosuz link basarimi

0 Denk

1 Gene
rasge

estirme gibi egitim dizisine ihtiya¢c duymaz.

likle alici tarafindan yapilir ve radyo yayilimin
e yapisindan faydalanir.

o iletim yollarindan biri derin séniimlemeye girdiginde
ortamda iyi durumda baska bir yol olabilir.
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Cesitleme Teknikleri

JEREE N 1
0 Anten cesitlemesi
O Birden fazla anten
o Gezgin istasyonda daha kolay

0 Polarizasyon cesitlemesi
o Ortogonal polarizasyon
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Cesitleme Teknikleri

JENEC 2 1
0 Frekans cesitlemesi
O Birden fazla tasiyici frekansi

o Kanal iliskili bant genisliginden daha buyuk araliklarla
sinyaller birbirinden ayrilmis olur.

o FDM, OFDM

0 Zaman Cesitlemesi

o Kanalin iliskili zamanini asan araliklarla iletilen mesajin
tekrarlanmasi.
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Serpistirme
BEC I I

0 Herhangi bir destek biti eklemeden zaman
cesitlemesi saglar.

o Veri bitlerinin zaman icinde farkl yerlere
dagitilarak toplu yanilginin iletilen veriyi bozmasi
engellenir.

o Toplu yanilgl ortaya ciktigindan kanal kod ¢oziicl
beklenen basarima ulasamaz.
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Kanal Kodlama Temelleri

o lletilen veriye eklenen artiklik sayesinde kanalda
bozulan verinin algilanmasi ya da dizeltilmesi
saglanir.

o Yanilgi algilama kodlari
o Yanilgl dizeltme kodlari

0 Bant genisligi gereksinimi artar.
o Dusitk SNR degerlerinde cok iyi BER basarimi
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Shannon Kanal Kapasitesi

o lletim hizi kanal kapasitesinden kiiciik olmak
sartiyla uygun kodlama yontemi kullanildiginda
olusacak yanilgi orani istenildigi kadar kicuk
vapilabilir.

0 Toplanir beyaz Gauss gurultt (AWGN) kanali
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Blok Kodlar

0 Tekrar iletime gerek kalmadan sinirli sayida
vanilginin algilanmasi ya da duzeltilmesi

o lletim ydniinde yanilgi diizeltme (FEC)

0 k mesaj biti, n kod sozclugu biti — (n,k) kodu
0 Kod orani: R, =k/n

0 Kod uzakligi
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Cesitli Blok Kodlar
JENEE 2
0 Hamming kodlari
o Hadamard kodlari
0 Golay kodlari
o Cevrimsel kodlar
o BCH kodlari
o Reed-Solomon kodlari

Ankara Universitesi, Elektronik Mithendisligi ~ Kablosuz iletisim



Katlamali Kodlar

0 Blok kodlarda oldugu gibi mesaj dizileri ayri bloklar
halinde gruplanmaz.

0 Mesaj bitleri surekli bir dizi halinde kodlayiciya
gonderilerek surekli bir dizi halinde cikis bitleri elde
edilir.

0 Kodlama ve kod ¢c6zme asamalari blok kodlardan
tamamen farklidir.
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Turbo Benzeri Kodlar

19
1 Turbo Kodlar
o 1993

1 LDPC kodlari
o 1962

0 Kutupsal Kodlar
o 2009

o Kanal kapasite sinirina cok yakin basarim
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Kaynak

~20 4
0 Wireless Communications, Principles and Practice
o Theodore S. Rappaport
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