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o Long Term Evolution (LTE)

0 4G, LTE-Advanced
0 5@G
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Long Term Evolution

I
o 3GPP

1 Release — 8
o 2008

1 Release 10 — LTE-Advanced
o2011

1 Release 14
o 2016
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LTE Basarim Hedefleri

s 4
1 Downlink — 100 Mbps veri hizi

0 Uplink — 50 Mbps veri hizi

0 Spektral verim — 3G sistemlerinden 4 kat iyi
0 Gecikme (latency) — 5ms ve alti

0 Yuksek hizlarda veri iletimi
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LTE Temelleri

O
1 Downlink — OFDM

0 Uplink — SC-OFDM
0 Modilasyon — QPSK-16QAM-64QAM
0 Kanal Kodlamasi — Turbo kod

0 Esnek bant genisligi
01,4-3-5-10-15-20 MHz
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Radyo Oz Kaynak Yonetimi
2
o Oz kaynak paylasimi
0 Kanal kalite belirteci (CQl)
o Uyarlanir modtlasyon ve kodlama (AMC)
o Tekrar iletim protokoli (HARQ)
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Paket Cizelgeleme

s 4
o Zaman/frekans bolgesinde
01 ms—180 kHz

o Oz kaynak blogu
0 1 cerceve — 10 ms

0 En buyUk metrik degerine sahip kullaniciicin k. 6z
kaynak blogu aktarilir
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Kana Kalite Belirteci, CQl

~o 4
o SINR degerlerine gore nicemleme yapllir.

o lletim modulasyon ve kanal kodlamasi seviyesi
belirlenir
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LTE-Advanced

S
0 Heterojen yapi
o Mikro, piko, femto hticreler

o Farkh glclerde baz istasyonlari

o lletim modulasyon ve kanal kodlamasi seviyesi
belirlenir
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5G Hedefleri

JEREE N
0 Standart belirleme calismalari

o YUksek veri hizlari
o 10 Gbps

0 Yuksek kullanici hizlari
o Hizli tren, ucak v.b.

0 Gecikme (latency) — 1ms
0 2020
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5G Standart Belirleme Calismalari

o2
1 Esnek arayuz
o Uyarlanir modulasyon
o Uyarlanir cerceve yapisi
o Uyarlanir coklu erisim yapisi
1 Cok yogun MIMO vyapisi
o Kapasite artisi
o Dikgen olmayan coklu erisim
o NOMA, SCMA
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5G Standart Belirleme Calismalari

JEC 2
0 Cok yogun heterojen yapi
o D2D haberlesme
0 Cok sayida femto hicre

0 Bina ici cok yuksek frekans kullanimi
06—30GHz

0 Enerji verimliligi
0 Kanal kodlamasi
o Kutupsal kodlar LDPC kodlari
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Kaynaklar

S
0 Www.3gpp.org

0 4G: LTE/LTE-Advanced for Mobile Broadband
o E.Dahlman, S. Parkvall, J. Skold
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