YER'IN KUTLESI DENEY - 6

1. Giris:

1957°de ilk yapay uydunun firlatilmasiyla, yerbilimciler Yer’in ¢ekimsel
ozelliklerini incelemek i¢in olduk¢a kullaniglt bir arag¢ elde ettiler. Bu deneyde, bir

yapay uydunun, fotografik gézlemlerini kullanarak Yer’in kiitlesini belirleyecegiz.

2. Olgiimler:

Bu deney i¢in gereken temel Olgiimler, dersteki uygulama sirasinda size
verilecek Sekil 6.1 kullanilarak yapilacaktir. Sekilde yapay bir uydunun, birbirine
uzakliklar1 do = 117 km olan iki ayr1 yerden eszamanli alinmis 1 saniye aralikli
izlerinin bulundugu fotograflar vardir. Her bir fotograftaki uydu izlerinden
ortadakilerinin ¢izgisel uzunlugunu mm biriminde Ol¢erek ortalamasini x4 olarak
kaydediniz. Yine ayni izlerin orta noktalar1 arasindaki ¢izgisel xs kaymasini (bunun
icin aydinger kagidindan yararlanabilirsiniz) mm biriminde 6l¢iiniiz. Ayrica 10° 6lgek
¢izgisinin uzunlugu xo0’1 mm biriminde 8l¢iiniiz. Olgiim sonuglarinizi veri gizelgesine

giriniz

3. Hesaplamalar:

Yer iizerindeki iki gézlemciye gore yapay uydunun paralaksini

p = 10° (xs/x0)

formiiliinden hesaplayiniz.

Yandaki sekilden de goriildiigii gibi
uydunun Yer yiizeyinden olan

yuksekligini

h=do /2 tan(p/2)

1. Gozlemci 2. Gozlemci



formiiliinden hesaplayimiz.

Bu durumda uydunun Yer etrafindaki yoriingesinin yarigapt a = h+Ryer olacaktir.
Burada Yer'in yarigapi i¢in Ryer = 6370 km aliniz. Buldugunuz p, h ve a degerlerini
birimleri ile beraber veri ¢izelgesine yaziniz.

Uydunun 1 saniye siirede fotograf iizerinde biraktig1 izin agisal uzunlugunu
od = 3.6x10* (xa/x0)

formiiliinden yaysn. biriminde hesaplayiniz ve bu degeri kullanarak uydunun 1 saniye

stirede aldig1 ¢izgisel yolu
ds=ad h /206265

formilii yardimi ile belirleyiniz. Bu degere gore uydunun yoriinge hizi, t=1sn olmak

iizere vs=ds/ts olacaktir. Boylece uydunun yildizil donemini
Ps=2ma/vs
Formiiliinden hesaplayiniz. Hesaplanan bu degerleri
Myer= 41? 2 / G P&

formiiliinde yerine koyarak Yer'in kiitlesini hesaplaymiz ve sonuglarinizi veri

tablosuna yaziniz (G = 6.67x10™!! Nm%/kg?).



Cizelge 6.1 Veri Cizelgesi

Parametre Deger Birim
do 117 km
Xd mm
Xs mm
X0 mm
p 0
h km

Ryer 6370 km
a km
oud "
ds km
ts 1 sn
Vs km/sn
Ps sn

Myer kg




