JUPITER'IN KUTLESI DENEY - 7

1. Giris:

Giines sistemindeki gezegenlerin yarisindan ¢ogunun, bir ya da daha fazla
uydusu vardir. Yapay uydularda oldugu gibi, bu dogal uydularin hareketleriyle ilgili
caligmalar, ana gezegenin ¢ekimsel 6zellikleri agisindan ilging ve kullanigh sonuglar
verirler. Bu deneyde, Jiipiter’in kiitlesini, Galileo uydular1 olarak bilinen dort biiyilik

uydusunun bir dizi fotograflar1 yardimi ile hesaplayacagiz.

2. Olgiimler:

Bu deney icin gereken temel Ol¢limler dersteki uygulama sirasinda size
verilecek Sekil 7.2 ve Sekil 7.3 den yapilacaktir. Bu sekillerde Galileo uydulariin,
Jipiter etrafindaki hareketlerinin belli tarihlerde Yer'den alinmis bir dizi fotograflar:
bulunmaktadir. Her uydunun kendisine ait fotograf serisinden (ilgili uydu
isaretlenmistir), Uydu ile Jipiter arasindaki merkezden merkeze uzakliklar1 (r) mm
biriminde elden geldigi Olgiide duyarli olarak o6l¢iiniiz ve Ol¢lim sonuglarmizi
zamanlan ile birlikte Cizelge 7.1 de verilen veri ¢izelgesine yaziniz. Ayrica her
uyduya ait seri fotograflar i¢in verilen 4' dlgek ¢izgilerinin boylarmi (xo) da mm

biriminde Ol¢iliniiz ve degerlerini veri ¢izelgesine aktariniz.

3. Hesaplamalar:

Her uydu icin, Olgiilen r degerlerini t zamanlarina gore ayr1 grafiklere
noktalayiniz. Noktalar arasindan en iyi egriyi ¢izerek, uydularin Jiipiter'den en biiyiik
ayrikliklarina karsilik gelen ro tepe degerlerini mm biriminde grafiklerden okuyunuz
ve sonuglarinizi veri ¢izelgesine kaydediniz. Her uydunun r-t grafiginde bu tepe
noktasinin solunda ve saginda birer nokta segerek (bu noktalar tepe degerden
yeterince uzak ve ug noktalara yakin olmasi tercih edilir) r1 ve r2 ayriklik degerlerini

dikey eksenden okuyunuz ve veri ¢izelgesine kaydediniz. Bu durumda Sekil 7.1 den



de goriilecegi gibi, her bir uydunun secilen noktalarda, en biiyiikk uzanim noktasina

olan acisal uzakliklari

cos 01 =r1/10

cos 02 =r2/10

formiillerinden 61 ve 02 olarak belirlenir. Béylece uydunun segilen iki nokta arasinda
aldig1 toplam agisal yol AB = 01+62 olarak bulunur. Her uydunun seg¢ilen bu iki nokta
arasindaki hareketi icin gecen zaman At = t2 - t1 degerlerini, grafiklerin t eksenini
kullanarak belirleyiniz. Sonuglariniz1 veri ¢izelgesine yaziniz. Bu durumda ¢ember

yorilinge varsayimi altinda her uydu i¢in yildizil donemi (yoriinge donemi):

P = 360° (At / AD)

formiiliinden hesaplayiniz ve P degerlerini yil biriminde veri ¢izelgenize kaydediniz.
Her bir uydunun yoriinge yarigapini, Jiipiter-Yer arasi uzaklik D = 4.46 AB olmak

lizere;

a (AB) =240 o D / 206265 xo

formiiliinden hesaplayiniz degerlerini veri ¢izelgesine yaziniz. Her uydu icin elde
edilen a(AB) ve P(yil) degerlerini kullanarak a*® degerlerini P? ye gore bir grafige
noktalayiniz ve noktalar arasindan en iyi dogruyu ¢iziniz. Keplerin harmonik yasasi

bu deneydeki durumumuz i¢in (kiitleler giines kiitlesi, a(AB), P(y1l) biriminde olursa);

(Mu+ My) =a’/ P?

seklindedir. Bu durumda a® - P? grafiginde elde ettigimiz dogrunun egimi bize Mu+M;
degerini verecektir. Burada, Jiipiter'in kiitlesi yaninda uydunun kiitlesi ihmal edilebilir
ve bu deger Giines kiitlesi biriminde Jiipiter'in kiitlesi olarak dikkate alinabilir. Bu

yolla hesapladiginiz a, P, My degerlerini veri ¢izelgesine kadediniz.



Cizelge 7.1 Veri Cizelgesi
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