YERIN YAPISI VE OLUSUM SURECI




Aman abi ne
yapiyorsun. hic

verin merkezine
boyle inilir mi?

YERIN MERKEZINE
YOLCULUK




e insanlar Yer'in, o©zellikleri birbirinden farkli
olan katmanlardan olustugunu nasil tespit
ettiler.

Deprem dalgalarini,

Volkanik'IVialzemeleri,

Kayaclarin yapisini incelediler

Maden aramalari sirasinda yapilan kazilar sonunda;

Yer'in, dzellikleri birbirinden farkh olan katmanlardan olustugu tespit edildi.




Yer’in Katmanlari




Yer’in Katmanlari

e Bir seftaliyi sekildeki gibi kestigimizde seftalinin
Yer’in yapisina benzerlik gosterdigini fark ederiz.

e Seftalinin kabugu yer kabuguna, yenilen kismi
mantoya, c¢ekirdek kismi da Yer'in c¢ekirdegine
benzetilebilir.




a) Yer kabugu

eLitosfer ya da tagkure
olarak da adlandinilir. ===

eYerkiire’nin en hafif ve
en ince tabakasidir.

eYeryuzunden itibaren
ortalama 70 km derinlige
kadar uzanir.

eYerkabugu, bilesimleri
ve yogunluklan
birbirinden farkh ki

tabakadan olusur.




1. Granitik Kabuk (Sial)

eBilesiminde  silisyum ve aliminyum
oldugundan bu ismi almistir.

eYogunlugu 2,7 gr/cm?3 tiir.

eKati halde bulunur. Kalinhgi okyanus
tabanlarinda az iken, kita tabanlarinda fazladir.

Km Okyanus

Bazaltik Yer Kabug, (s;
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2. Bazaltik Kabuk (Sima)

e Bilesiminde silisyum ve magnezyum
oldugundan bu ismi almistir. Yogunlugu 3
gr/cm3 dolayindadir.

e Sial'in  tersine  okyanus  tabanlarinda
kalinlasir, kita tabanlarinda incelir.

Km Okyanus
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b. Manto

e Yer kabugu ile
cekirdek arasindaki
katmandir. Mantonun
ver kabuguna vyakin
kisimlari daha
akiskandir. Buraya
astenosfer de denir.

e Kitalar akiskan olan
bu katman Uzerinde
~ gemi gibi ylzmektedir.
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b. Manto

Burada meydana gelen yatay ve dikey
dogrultudaki akintilar i¢ kuvvetlerin

olusumunda nemli bir etkendir.




c. Cekirdek

K Yerin merkezindem _anil

katmandir. i¢c ve dis
cekirdek olmak uzere
ikiye aynilir. Dis ¢ekirdek
sivi, i¢ ¢ekirdek ise kati
haldedir.

e Nikel(ni) ve Demir (fe)
(nife) gibi elementlerden
olusmus olup yogunlugu

@ fazla olan katmandlty

11






/ e Kitalarin \

hareketlerini aciklamak
icin bircok teori ileri
surtlmustur.

e Bunlardan "kitalarin
kayma teorisi" 1915
vilinda Alman bilim

adami Alfred Wegener

(1880-1930) tarafindan

Kortaya konmu;;tur./
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Bu teoriye gore, kitalar
onceleri tek bir kita
olan Pangea'yi
meydana getirirken, 2.
ve 3. jeolojik
zamanlarda
parcalanarak
birbirinden uzaklasip
buglinkd gorinimunu
almistir.

225 million years ago

135 million years ago

TRIASSIC
200 million years ago

PraRy

CRETACEQUS
B85 million years ago

PRESENT DAY
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e Pangea'nin varligini dogrulayan kanitlara, fosillerde
rastlamaktayiz.

e Ayni canlilarin fosillerine birbirinden binlerce kilometre
uzakta bulunan kitalar Gzerinde de rastlanmaktadir

/*«5—\) Trias kara

v, ¢y ¢ stringeni
. ‘—{A i Lystrosaurug
fosili

Afrika

Gulney Amerika

e,

S
Y“@%ﬁ{sgﬁias kara ~_
sdringeni ']\f 1 Tim giney

| /7 kitalarinda bul

Cynognathus o s ) \/ italarinda bulunar

fosili /@ "hl':th b S pir egrelti otu tird
e\ PCRBRUILE olan Glossopteris
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e Bu durum, SOz
konusu kitalarin  bir
zamanlar bitisik
oldugunu
dustundirmektedir.

e Bu kitalar bir araya
geldiginde bir butdnun
parcalari gibi birbirini
tamamlar.
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Dlnya haritasina
bakacak olursak,
kitalarin  bicimlerinin
tipki  bir yapbozun
parcalari gibi birbirine
uydugunu goruiruz.
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e GUunumuzde de yer kabugundaki hareketlilik devam

etmektedir.
e Yer kabugunun, mantonun etkisi ile hareket etmesine
yer kabugu hareketleri veya tektonik hareketler denir

e Bu hareketlerin baslica nedeni konveksiyonel
alkamlardir.

18



Konveksiyonel akimlar suyun isinmasi gibidir

e Kaptaki su alttan isinmaya baslar.

e Alttan 1sinan su genlesir, hafifler ve yukari dogru
hareket eder.

e Daha soguk veyogunlugu fazla olan suyun utst kismi
asagiya dogru hareket eder.

/‘ SOGUMA \
| l

|

--.JlgINNfA\&—

e
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/-Kap orneginde oldugu gibi mantoda da yatay ve dikey\

dogrultuda hareketler vardir.

eCekirdek tabakasi daha sicak oldugundan mantonun
cekirdege yakin kisimlarinda isinma meydana gelir. >
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~

/OBunun sonucunda iIsinan malzemeler hafifler ve
yukselir.

eMantonun yer kabugu ile temas halinde olan kismi ise
daha soguk ve yogun oldugundan asagiya dogru coker.

v
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e Yer kabugu, bir yapboz gibi birbirine tutturulmus
evha denilen parcalardan olusur.

e Kitalar bu levhalar Uzerindedir ve levhalar
nareket ettikce onlar da hareket eder.

Avrasya Levhas) %/)
Kuzey Amerika AN S o Pasifik

PN s

y o=
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e Bu hareketler birbirlerine dogru ya da birbirinden

uzaklasir se

Kilde olabilir.

e Mantoda
hareketler
birbirlerine

ri
ocean VO

ki konveksiyonel akimlarinin neden oldugu bu
sirasinda levhalar birbirinden uzaklasir,
carpar veya birbirlerini siyirirlar.

ft oceanridge subduction

ano (diverging transform . plate3 volcano

fault late 2 ocean trench " .
¥ (converging marglr?td v ~—continent

convection currents molten core
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Bu hareketlilik sonucunda levha sinirlarinda uzun zaman olceginde

yeni okyanuslar, yeni kitalar, siradaglar ve volkanik daglar olusur.

Depremler ve volkanik faaliyetlerin nedeni olan bu hareketliligin

levha sinirlarinda olmasina sasirmamak gerekir.
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Uzerinde yasadigimi

kosullarina sahip
olmasi i¢in yaklasik
4,6 milyar yil
gecmistir.

\_

2

Diinya’nin gunumuz

/
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Dinya’nin olusumunu 24 saat olsaydi

00.00’dan 06.00’ya
14.00'te
21.00'de
22.00'de
23.00'te
23.30’dan 6nce

24.00’e bir saniye

e ilk canlilar

e Yumusak dokulu canhlar

e Okyanuslarda daha karmasik canhlar
ejlk siiriingenler

eDinozorlar

e Dinozorlar soylan tiikenerek ortadan kalkar

« insan Diinya sahnesindeki yerini alirdh.
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) BUGUN

GECMIS!

JEOLOJIK ZAMAN

4. ZAMAN

SURESI (YIL)

BITIS ZAMANI

Halen devam

Holosen (Buzul Sonrasi)

2 Milyon :
KUATERNER ¥ ediyor Pleistosen (Buzul Cag)
Pliyosen
3. ZAMAN Miyosen
TERSIVER 80 Milyon 2 milyon yil 6nce Oligosen
(NEOZOIK) yony S
Eosen
Paleosen
Kretase
2.ZAMAN 170 Milyon 65 milyon yil once | Jura
MEZOZOIK yony
Trias
Permiyen
Karbonifer
1. ZAMAN 370 Milyon |, . . |Devoniven
PALEOZOIK yony Siliiriyen
Ordovisyen
Kambriyen
ERES ZANIAN 4 Milyar 570 milyon yil 6nce

PREKAMBRIEN

PAS)




JEOLOJIK ZAMAN DEVIR OLAYLAR

ILKEL ZAMAN Kitalarin  cekirdek  kismini
PREKAMBRIEN olusturan en eski kivrimlar
4 M“yal' YII OIU$m U§tU r (Kanada, Grénland, iskogya, Norveg)

*Su yosunu (alg) tarinden ilk
bitkiler ortaya cikmistir.

29



JEOLOJIK ZAMAN DEVIR OLAYLAR

eKitalar henldz birbirinden
ayrilmamis durumdadir.
*Yerylzinde tek bir kita
Karbonifer ~ Pangea vardir.

*BUyuk bir okyanus, dev kitayi
cevrelemistir.

Permiyen

—Equator

Devoniyen

PALEOZOIK
(370 Milyon) Siltiriyen

ra

Ordovisyen

Kambriyen
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JEOLOJIK ZAMAN

1. ZAMAN

PALEQZOIK
(370 Milyon)

Siltiriyen yasamindan bir manzara

DEVIR

Permiyen

(Hersiniyen)

Karbonifer

Devoniyen

Siltriyen

(Kaledoniyen)

Ordovisyen

Kambriyen

OLAYLAR

'Hersinyen (Appalas, Ural Daglar) V€

Kaledoniyen siradaglari (isocys, norveg)

olusmustur.

Siddetli kivrimlar meydana

gelmistir.

*Dev bitki turlerinden ormanlar

gelismistir.

*Taskémiirii olusmustur
n |
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! 7%

ZAMAN

2. ZAMAN

MEZOZOIK
(170 Milyon)

7‘3’ !
e dah b A
a~sv yasamunda pi

A

-~

R ™
L -
- o

DEVIR

Kretase

Jura

Trias

OLAYLAR

*Alp kivrimlarina hazirhk
donemidir.

*BlUyuk oranda tortulasma ve
birikmeler olmustur.

*Yer kabugu kiriklarla
parcalanarak ayri kitalara
bolinmeye baslamistir.




ZAMAN DEVIR OLAYLAR

*Dinozorlar bu devirde ortaya

Kretase
cikmistir.
2. ZAMA_N lura *Bu zamanin sonlarinda kara
MEZO,ZOIK ve denizlerin dagilisi,
(170 Milyon) e e e e
- bugunki goérunime benzer
rlas

bir durumu gelmistir.

Trias yasamindan bir manzara *




3. ZAMAN
NEOZOIK

TERSIYER
(80 Milyon Yil)

Mastodon (m /ﬂ

DEVIR

Pliyosen

Miyosen

Oligosen

Eosen

Paleosen

OLAYLAR

*Alp kivrimlar olusmustur.
*Kitalarin birbirinden ayrilmasinin
hizlandigi bu donemde
Antarktika, Avustralya’dan
uzaklasmistir.

*Atlas ve Hint Okyanuslari
belirmistir.

*Siddetli volkanik olaylar ve
depremler gorialmustar.
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Dev kara
tembel hayvani _.4

NEQZOIK

TERSIYER
(80 Milyon Yil)

DEVIR

Pliyosen

Miyosen

Oligosen

Eosen

Paleosen

OLAYLAR
*Buglinku bitki ve hayvan
turlerinin ana  hatlari

ortaya cikmistir.
*Tuz, Petrol, linyit yataklari
olusmustur.
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ZAMAN

4. ZAMAN

KUATERNER
(2 Milyon)

DEVIR

Holosen
(Buzul Sonrasi)

Pleistosen
(Buzul Cagi)

OLAYLAR

*Bati Avrupa, Iskandinavya ve
Kanada buzullarla kaplanmistir.

eI[klimde buyik degisikliklerin
ve dort buzul déoneminin (Giinz,
Mindel, Riss, Wiirm) yasanmistir.

*Bugiinkii iklim sartlan ortaya
citkmaya baslamistir.




ZAMAN

4. ZAMAN

KUATERNER
(2 Milyon)

DEVIR

Holosen
(Buzul Sonrasi)

Pleistosen
(Buzul Cagi)

OLAYLAR
*Denizlerin seviyesi simdiki
deniz seviyesine erismistir.
*Anadolu toptan ylkselmistir.
*Ege Denizi, istanbul ve
Canakkale Bogazlari
olusmustur.

*ilk insan ortaya gikmustir.

memer yasamindan bir m
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Tirkiye’de Birinci zaman arazisi: Masiftler

Bitlis Masifi

Kirsehir Masifi

Yildiz Dagr Masifi
Sarioglan-Mentese Masifi
Daday-Devrakani Masifi
Taskomiiri yataklar:

TURKIYE'NIN METAMORFIK MASIFLERI

1, lswranca, 2 Kazdad, 3. Uludad, 4. Menderes,
6. Sultandadian, 6. Alanya, 7. ligaz-Daday, &. Tokat,
9, Akdalimadens, 10, Kirgehir, 11. Nidde, 12, Akdad,
13, Potige, 14. Kegehir Masifien

http /v a-cografyacoml U 58 100 156 200 25eam
Onpmal Kaynak: Atatay L, 1887, Tarkiye Jeomarfolopeine Garly
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Tiirkiye’de Ugiincii Zaman Arazisi
. Tuzlu-jipsli kayaclarin olusumu

. Linyit yataklar:
. Petrol yataklar

. W A | .
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI




