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Yukseklik

Yukseklik, u¢ boyutlu koordinatlarin bir bilegeni
olmak diginda tek basina da onemli bir geometik

ve fiziksel anlam tasir.

Bunun en onemli nedeni, yukseklik ve yerin
cekim etkisinin diger bir deyigle yukseklik-yer
cekim potansiyeli iligkisi olup, yukseklik
bilgisine birgok alanda zorunlu olarak ihtiyag

duyulmaktadir.
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Yukseklik Olcmeleri

Ornek olarak:

Muhendislik yapilarinin ingasi,

Atmosfer igeriginin yerin ¢gekim alani dolayisiyla yukseklige
bagh farkhlik gostermesi,

Yeryuzunden yukari ve asagi sicakhigin artis ve azalis
gostermesi, Havayolu tasimaciligi ve silah sistemleri vb.

Demiryolu ve karayollarinin teknik olarak belirli egim
kosullari,

Sinyal yayilimi (TV, telsiz, GSM vb.) i¢in yukseklik modelleri
gerekmesi,

Baraj doluluk ve kapasiteleri, su basma alanlari tespiti vb.
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Yukseklik ve YUukseklik Farki

Gunluk hayatta sik¢a kullanilan, kot ve rakim gibi kavramlar birer
yukseklik kavramlaridir.

0 Mutlak anlamda yuksekligin tek basina anlam ifade etmesi icin;
yuksekligin hangi referans yuzeyine gore oldugunun belirtiimesi gerekir.

Bu anlamda yukseklik aslinda; referans yuzeye gore olan

yukseklik farkidir.

] Ornegin bir binanin yiiksekliginden bahsedildiginde; binanin
zeminden olan yukseklik farki, bir dagin yuksekliginden
bahsedildiginde ise dagin ortalama deniz seviyesinden olan yuksekligi

soz konusudur.
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- Yukseklik ve Yukseklik Farki

» Secilen referans yuzeyi jeodezide dusey datum olarak adlandiriimakta olup,
halen diinyada 6nemli bir calisma konusudur.

« Ulkeler ulusal olarak diisey datumlarini kendi deniz seviyesi 6l¢iim istasyonlari
verilerine dayanarak, gelgit etkilerinden arindiriimis durgun deniz seviyesi
olarak belirlemektedirler.

 Ulkemizdeki disey datum Antalya Mareograf istasyonu verileri ile
belirlenmistir. YUkseklik farki bilgisi farkinda olmadan gunluk hayatta bircok
calismada kullaniimaktadir.
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Yukseklik

Fiziksel olarak buyuk onem tagiyan jeoit, uzerinde
matematiksel ozellikle geometrik hesaplamalar yapmak
icin elverigli degildir. Bu nedenle, tercih edilen referans
yuzeyi olan elipsoit ile jeoid arasindaki iliski jeoid
yuksekliklerinin bilinmesiyle saglanir.

Yeryuzundeki herhangi bir P noktasinin, her noktada
gercek gravite vektorune teget olacak sekilde jeoid
yuzeyine olan ¢ekul egrisi boyunca olculen yuksekligine
Helmert Ortometrik Yuksekligi adi verilir. Buna karsinda,
gercek gravite vektoru yerine elipsoit potansiyelinden
elde edilen standart gravite vektoru kullanilirsa Normal
Ortometrik Yukseklik elde edilir.
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Elipsoit

Yeryuzundeki optik aletler ile hangi dogrultuda ol¢tim
yapilmis olur?
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Yukseklik

* Pratikte, Helmert Ortometrik Yiiksekligi veya kisaca
ortometrik ytikseklik cekiil egrisi boyunca degil de
elipsoit normali boyunca distintlir. Bu sekilde
elipsoit ytiksekligi (h), ortometrik ytikseklik (H) ve
jeoit yuksekligi (N) arasinda;

h=H+N

bagintisi elde edilir.
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Nivo ve Yapisl

Nivolar, yukseklik farki 6lgmeye yarayan yuksek duyarlikli optik aletlerdir.
Gunumuzde klasik nivolar yerlerini, “Sayisal Nivo’lara biraksalar da,
yukseklik farki olgum prensipleri aynidir.

Nivo donanimi temel olarak
* Altyap
« Ust Yapi

seklinde ifade edilir.
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~ Nivo ve Yapisl

« Nivo’larin da teodolitlere benzer sekilde en 6nemli yapisal
ozellikleri sahip oldugu eksenleridir. Hangi marka veya model
olursa olsun, yukseklik farklarinin olgulebilmesi i¢in nivo’nun
bu eksenlere sahip olmasi zorunludur.

* Nivolar ile olgu yapilabilmesi igin “Mira” adi verilen uzun olgu
cubuklarinin kullaniimasi gerekir. Mira’lar farkli boyda uretilmekle
birlikte cogunlukla u¢ metre boyundadir.

« Miralar duzeg sistemine sahip olup, olcum aninda dusey
durumda ve sifir gizgisi yere gelecek sekilde tutulur.

* Herbir 6lcim ig¢in nivo ile o6lct yapan Olgucu, ve iki mira icin
tutucu olmak Uzere asgari Ug kisi gerekir.
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~ Nivo ve Yapisi

Nivo'larinda teodolitlere benzer sekilde en onemli yapisal ozellikleri
sahip oldugu eksenleridir. Hangi marka veya model olursa olsun,
yukseklik farklarinin dlgulebilmesi i¢in nivo’nun bu eksenlere sahip
olmasi zorunludur.

Nivolar ile Olgu yapilabilmesi i¢in “Mira”
adi verilen uzun Olgu gubuklarinin
kullanilmasi gerekir. Mira’lar farkl
boyda uretilmekle birlikte cogunlukla u¢
metre boyundadir.

Miralar duzeg¢ sistemine sahip olup,
Olcum aninda dusey durumda ve sifir
cizgisi yere gelecek sekilde tutulur.

Herbir olgum igin nivo ile olgu yapan
olgucu, ve iki mira igin tutucu olmak
uzere asgari ug kisi gerekir.
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’ NiVO EKSENLERI

o DUSEY EKSEN/ASAL EKSEN
e Aleti etrafinda dondlirdigimuz ve alet kuruldugu
zaman dusey durumda olmasi gereken eksen.

e SILINDIRIK DUZEC EKSENI

o KURESEL DUZEC EKSENI

e OPTIK EKSEN/DURBUN EKSENI
e Objektifin optik merkezi ile kilaginin diisey ve yatay
cizgilerinin kesistigi noktadan gecer.
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Nivo Eksen Sartlar

e Silindirik Duzec ekseni dusey eksene dik olmalidir
o Kiuresel Dlzec ekseni duzeg eksenine paralel olmalidir
e Optik eksen ve silindirik dluzec eksenleri paralel olmalidir

e Optik eksen ve silindirik dlizec eksenleri aykiri dogrular
olmamalidir

o Kilagi yatay cizgisi yatay olmaldir.

Prof. Dr. Bahadir AKTUG - JEM232 Konumsal Olcmeler




E VD e

Yukseklik olgumlerinde genel olarak u¢ yontem bulunur:

» Geometrik Nivelman
» Trigonometrik Nivelman

> Barometri

Barometrik yukseklik tayini yukseklige bagl olarak basin¢ degisimini
esas alir. Yukseklige bagl basin¢ degisimi gecerli olmakla birlikte farkl
atmosferik kosullar nedeniyle soz konusu yontem yeterli duyarlikta

degildir.

Jeodezik olarak en duyarli yontem geometrik yukseklik tayinidir.

Prof. Dr. Bahadir AKTUG - JEM232 Konumsal Olcmeler




Geometrik Nivelman

Iki nokta arasindaki yikseklik farki ardisik yUkseklik farki 6lgimleriyle
gerceklestirilir. Her bir araliga “porte” adi verilir. Nivo yukseklik farki
olctilmek istenen iki nokta arasina yerlegtirilir ve her iki taraftaki miralara
okuma yaplilir. Varis yonunde yapilan okumalar “ileri”, ¢ikis yonunde
yapilan okumalar ise “geri” olarak isimlendirilir. Iki nokta arasindaki
yukseklik farki geri okumalar toplamindan ileri okumalar toplami
cikarilarak bulunur.
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Trigonometrik Nivelman

Iki nokta arasindaki yiikseklik farki, zenit élctleri yardimiyla bulunur.
Deniz seviyesinden Ha yuksekligindeki bir A noktasina alet kurulup, alet
yuksekligi (a) olgulur. Buradan B noktasina yerlestirilen (i)
yuksekligindeki isarete tatbik yapilip disey aci (Z) okunursa, B
noktasinin yuksekligi herhangi bir sekilde bulunan yatay uzaklik ve bu
Olculerden faydalanarak bulunabilir.
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/ Trigonometrik Nivelman

Trigonometrik nivelman tek tarafli ya da karsilikli olguler ile yapilabilir. Tek
tarafli 6lguler ile yUkseklik tayini

y = U (cot Z1 — cot Z2) seklindedir.

Deniz yazey!
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' Trigonometrik Yukseklik Tayini

Karsilikli zenit olguleriyle de trigonometrik yukseklik tayini yapilabilir. Bunun igin
her iki noktadan digerine zenit dlculeri yapilmasi ve aradaki mesafenin bilinmesi

yeterlidir.

Alet ve isaret yukseklikleri de dikkate alinarak iki nokta arasindaki yukseklik farki
asagidaki formul ile bulunabilir:

Ly= 4y tgt =21 + = R

& N e ———

i—a

Zo= Zorteo =24 — 0

=5 de ) %

1 /;' \ i
sem —(Z, —Z)) ;’/

A = 2 / v
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 Ornek

Alet kurulan noktaya
uzakligl 50 m olarak
olculen bir agacin
tepesine ve tabanina
bakilarak Z1 = 989.1320,
ve Z2 =1039.7180
olcultyor. Agacin
yuksekligi ne kadardir?

ODeniz yuzey!
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Cozum

Alet kurulan noktaya uzakligi 50 m olarak olgulen bir agacin tepesine
ve tabanina bakilarak Z1 = 989g.1320, ve Z2 = 103g.7180 Olc¢uluyor.
Agacin yuksekligi ne kadardir?

cot Z1 = cot 98.1320 = + 0.02935
cot Z2 = cot 103.7180 = - 0.05847

y = 50.(0.02935 + 0.05847)
y = 50.(0.08782) = 4.39 m

bulunur.

Deniz yuzey!
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Ornek

Trigonometrik yukseklik tayini icin asagidaki olcu
degerleri elde edildigine gore iki nokta arasindaki
yukseklik farki nedir?

Al FEal 1671 A0 Fal 1682
' ' Ciita Fal 2000

Cirta Fal =000 "

1Tzt EEal S 2RO TTat Eal 2=R1.9

Z1= 1017325 F= 97 A1V
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Al Eal 1671 At Eal 1682

Ciita Fal 2000
Cirta Fal S 2000 ~
T_TgtéE{ﬂl S 2RO TTat Eal 2=R1.9
Z1= 1017325 F= 97 A1V

H; =637 * cotg Z;= 2.685
H;=65.8 * cotg Z;= -1.853

AH= 2685 — (-1.853)=4.538
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Ornek

Karsilikli zenit Olguleriyle trigonometrik yukseklik tayini
icin asagidaki olgu degerleri elde edildigine gore iki nokta
arasindaki yukseklik farki nedir?

Z7= 9383450
a=158m
1=1.10 i

Z1= 938 3450
a=10.24 m
1=1.59m
H;= 887.976

1 ve 2 no’ln nolktalar arasmdaki vzunluk=174.532 m
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-
Cozum

Z7= 938 3450
a=158m
1=1.10m
Z1= 932 3450
a=024m
1=1.59m
H;= 887.976

1 ve 2 no’lu nolktalar arasindali vzunluk = 174.532 m

Zi= Zitert= 7+ 2 = 03816992

)

I—d

S Zo=Zatg=77+
Cozum: g

= 1068821382

1
g8 —(Z, - Z))
AH =— 2 —=-18.786m
cos—(Z, -2, + —
2( S m)
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