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BÖLÜM 4

Parçacık Kinetiği

Parçacık İmpuls – Momentum Yöntemi



İmpuls – Momentum Yöntemi
Önemli noktalar:
• İmpuls-momentum yönteminde kuvvet-hız-kütle-zaman arasındaki ilişkiler.
• Enerji yönteminde kuvvet-hız-kütle-uzunluk arasındaki ilişkiler.
• Enerji yönteminde terimler skaler ifadelerden oluşur.
• Kuvvet – ivme yönteminde terimler vektöreldir.
• İmpuls-momentum yönteminde terimler vektöreldir.

• İmpulsun büyüklüğü kuvvet - zaman grafiğinde taralı alanlar  ile gösterilebilir.



4.1 Lineer İmpuls ve Momentum İlkesi

m kütleli bir parçacığın hareket denklemi Newton’un 2. yasasına göre yazılabilir:

Lineer
momentum

Lineer 
impuls

kg . m/sN.s



4.1 Lineer Momentum ve İmpuls ilkesi

• Problem çözümü için aşağıdaki denklem yazılır:



• Sisteme etki eden tüm impulslar toplanırsa sistemin momentumu elde edilir.
• İmpuls-momentum denklemi 3 bileşene göre yazılabilir:



4.2 Momentum korunumu ve İmpulsif kuvvetler

• Momentum korunumu

• Sisteme etki eden net dış kuvvet yoksa momentum korunur.

• L1 = L2

• İmpulsif kuvvetler

• Çok kısa zaman aralığında büyük şiddetle uygulanan kuvvetlere impulsif kuvvet denir.



Lineer impuls ve momentum ilkesi kuvvet, zaman hız ile ilgili problemlerin 
çözümünde kullanılır. Burada, yörünge üzerinde sadece iki noktada potansiyel ve 
kinetik enerjiler belirlenir.

Serbest cisim diyagramı - (SCD)
• Parçacık üzerinde impulsa neden olan tüm kuvvetler SCD da çizilir. Parçacığın ilk 

ve son hızlarının doğrultu ve yönleri gösterilmelidir. Ayrıca parçacığın impuls ve 
momentum diyagramları da çizilebilir.

İmpuls ve momentum ilkesi uygulanır:

4.3 Analiz prosedürü



Örnek Problem

Şekilde gösterilen 100 kg’lık kaya pürüzsüz yatay yüzey üzerinde durmaktadır.
45°’lik bir açıyla etkiyen 200 N’luk bir kuvvet 10 saniye süreyle
uygulandığına göre, kayanın son hızını ve bu zaman aralığında kaya üzerine
etkiyen yüzey kuvvetlerini belirleyiniz.



Çözüm



Örnek Problem



Çözüm



Örnek Problem



Çözüm



Ödev:
A ve B çarpışan arabaları 150 kg kütlelere sahip olup, çarpışmadan
önceki hızları vA=3 m/s ve vB=2 m/s ‘dir. Çarpışma sırasında enerji
kaybı olmadığına göre, çarpışma sonrası hızları bulunuz.



Örnek Problem



Çözüm



Ödev:

1500 kg kütleli bir araba su içindeki 10 ton kütleli mavna üzerinde 4 m/s
sabit hızla sola doğru hareket ediyor. Su direnci ihmal edildiğine göre,
araba B noktasına ulaştığında mavnanın hızını ve yer değiştirmesini
hesaplayınız. Başlangıçta araba ve mavna hareketsizdir.



4.4 Çarpışma

• İki kütle birbiri ile kısa süre içerisinde büyük impulsif kuvvetlere yolaçacak şekilde temas 
ederse buna çarpışma denir. 

• Çarpışma 
• 1. Direkt merkezcil çarpışma
• 2. Eğik merkezcil çarpışma 



4.5 Açısal momentum 

• Bir parçacığın O noktasına göre açısal momentumu, parçacığın O’ya göre doğrusal 
momentumunun momenti olarak tanımlanır. Bu kavram, bir kuvvetin bir noktaya göre 
momentini bulmaya benzediğinden Ho açısal momentuma bazen momentumun momenti 
denir. 

• Bir O noktasına göre açısal momentum aşağıdaki gibi skaler yada vektörel olarak 
tanımlanır:

• Skaler: 

• Vektörel: 

• mv vektörü herzaman yörüngeye teğettir. 
• Bu vektörün r konum vektörü ile vektörel çarpımı açısal momentum vektörüdür.
• Açısal momentumun şiddeti:   HO = r  mv sin Φ ve r sin Φ = d 

HO = mv d 

yazılabilir.



4.5 Açısal momentum 

Açısal momentum vektörü r ve mv vektörlerinin oluşturduğu düzleme daima diktir.
• Kartezyen koordinatlarda  açısal momentum determinant ile hesaplanır.

• HO = r x mv



4.6 Açısal impuls ve momentum ilkesi:

Açısal impuls = 

Burada r O noktasından F’nin etki çizgisindeki herhangi bir noktaya uzatılan konum vektörüdür.

Açısal momentum korunumu: 
t1’den t2’ye kadar geçen sürede parçacık üzerine etki eden açısal impulslar
sıfır olduğu zaman eşitlik aşağıdaki gibi yazılır:



Örnek Problem



Çözüm



Ödev:

1500 kg kütleli bir araba dairesel bir yolda ilerliyor. Yol üzerinde
tekerleklerin çekme kuvveti F = 150 t2 ‘dir. Arabanın başlangıç hızı 5
m/s olduğuna göre, t = 5 inci saniyede arabanın hızını bulunuz.



Örnek Problem



Çözüm
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