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12. HAFTA

Kapsam:

• Rijit cisimlerin düzlemsel kinematiği
• Öteleme hareketi
• Sabit bir eksen etrafında dönme
• Genel düzlemsel hareket
• Bağıl hareket analizi: Hız
• Örnek problem çözümleri



BÖLÜM 5

Rijit Cisimlerin Düzlemsel Kinematiği



doğrusal

Bir rijit cisim aşağıdaki sıralanan 3 tip hareket yapabilir:

1. Öteleme hareketi (Doğrusal – eğrisel)
2. Sabit bir eksen etrafında dönme
3. Genel düzlemsel hareket (öteleme+dönme)

eğrisel

Sabit eksen etrafında dönme Genel düzlemsel hareket

5.1 Rijit Cisim Hareketleri



5. Rijit Cismin Düzlemsel Kinematiği

Genel düzlemsel hareket
Eğrisel öteleme

Doğrusal öteleme Sabit eksen etrafında dönme



Konum:

Hız: 

vB = vA

İvme:   aB = aA

Sabit koordinat sistemi

Yer değiştiren
koordinat sistemi

5.2 Öteleme hareketi

1. Öteleme hareketi:



Açısal hareket:  
O noktasından geçen eksen etrafında  dönme:  

Açısal konum: r ve θ

Açısal hız:

Açısal ivme: 

5.3 Sabit bir eksen etrafında dönme



2. Sabit bir eksen etrafında dönme

Hız: P  noktasındaki hızın büyüklüğü: 

v = ω r

v hızın yönü daireye teğettir. 

Açısal hız vektörü:

Hız vektörü:

Hız vektörü açısal hız vektörü ile konum vektörünün
oluşturduğu düzleme dik olmalıdır.



2. Sabit bir eksen etrafında dönme

İvme: P  noktasının ivmesi;

teğetsel ve normal bileşenlere göre tanımlanır:



2. Sabit bir eksen etrafında dönme

İvme: 
İvmenin teğetsel bileşeni:

• P’nin hızı artıyorsa, at v vektörüyle aynı yöndedir.
• P’nin hızı azalıyorsa, at v ile ters yönlüdür.
• Hız sabitse , at sıfırdır.

İvmenin normal bileşeni:

O merkez noktası yönündedir.

Açısal ivme vektörü  



2. Sabit bir eksen etrafında dönme

İvme vektörü:

at ve an vektörleri birbirine diktir. a ivme vektörünün 
büyüklüğü pisagor teoremine göre belirlenebilir.

İvmenin büyüklüğü:



Örnek Problem



Çözüm



Örnek Problem



Çözüm



5.4 Genel düzlemsel hareket

Genel düzlemsel hareket öteleme ve sabit eksen etrafında dönme hareketlerinin bileşimidir.
Rijit bir cismin düzlemsel hareketi keyfi bir A referans noktasının ötelenmesi ve A etrafında 

eşzamanlı dönme ile yer değiştirilebilir.

3. Genel düzlemsel hareket 



5.5 Bağıl hareket analizi: Konum

Konum: rA konum vektörü A noktasının 
yerine bağlıdır. 
rB/A bağıl konum vektörü A noktasına göre B
noktasının yerini gösterir.
B noktasının konum vektörü aşağıdaki şekilde 
tanımlanır:

A’nın ötelenmesi

Öteleme- dönme

A’nın
etrafında 
dönme

öteleme dönme



5.6 Bağıl hareket analizi: Hız

Hız: A ve B noktalarının hızları arasındaki ilişkiyi belirlemek için türev alınmalıdır:

vB: B noktasının hızı
vA: A noktasının hızı
vB/A: A göre B noktasının hızı

Genel düzlemsel 
hareket

Öteleme A noktası etrafında 
dönme



5.6 Bağıl hareket analizi: Hız

Hız: A ve B noktalarının hızları arasındaki ilişkiyi belirlemek için türev alınmalıdır:

vB: B noktasının hızı
vA: A noktasının hızı
vB/A: A göre B noktasının hızı

vB/A bağıl hızı dönme hareketinin etkisini gösterir.



Örnek Problem





Örnek Problem



Çözüm



Çözüm



Örnek Problem



Çözüm



Çözüm
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