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GENEL JEOFIZIK

2- JEOFiZiGIN TARIHCESI

Jeofizigin tarihsel gelisimini iki ana motive edici gii¢
yonlendirmistir. insanligin
bilimsel anlamda Yeryuvarini arastirma merakidir.
Ikincisi ise ekonomik ve ticari olarak petrol,
madenler, su kaynaklar1 gibi yerkiire kaynaklarindan
yarar saglama ve deprem, yanardag, tsunami, sel gibi

Bunlardan birincisi,

dogal afetlerden korunma ¢abasidir.

MO 240°da Eratosthenes, Misirda birden fazla
enlemde giinesin agisini ve trigonometriyi kullanarak
Diinya’nin ¢evresini  hesaplamistir.  Aristotle’in
Meteorology (MO 340), Strabo’nun Geographica
(MO 7) ve Pliny the Elder’in Naturalis Historia (MS
77) kitaplarinda depremlerle ilgili bilgiler mevcuttur.
Aristotle (MO 384 — 322) ve Strabo (MO 64 — MS
24) gel-git gozlemlerini kaydetmiglerdir. Volkanlarin
ilk tanim1 Yunan filozof Empedocles (MO 490 - 430)
tarafindan yapilmistir. Diinya’nin, toprak, hava, ates
ve su olmak iizere dort temel kuvvetin etkisinde
oldugunu varsayan Empedocles volkanlari, dogal
atesin agiga cikmasi seklinde tanimlamistir. Riizgar
ve depremler, volkanlarin tanimlanmasinda 6nemli
bir rol oynayacaktir. Lucretius (MO 99 — 55), Etna
Yanardaginin i¢inin bos oldugunu ve yeraltinin
ateslerinin deniz seviyesindeki riizgarlar sayesinde
yeryiiziine ¢iktigini iddia etmistir. Pliny the Elder
(MS 23 — 79), volkanik patlamadan 6nce depremler
oldugunu kaydetmistir.

Modern jeofizigin ilk deneysel adimi1 Gilbert’in, De
Magnete (1600) adli kitabinda kaleme aldigi,
yerkiirenin biiyiik ve diizensiz bir miknatis gibi
davrandigini savunan bulusu ile atilmistir. Bu bulusu,
Newton’un yer¢ekimi teorisi izlemistir,
Principia (1687) adli eserinde ayrica jeofizigin bir¢ok
konusuna deginmistir. Newton, Yerkiireyi tutan
kuvvetin gravite kuvveti oldugu ve merkezkag
kuvvetinin bir sonucu olarak, diinyanin g¢apinin
ekvatorda, kutuplardakinden 1/229 kat daha fazla
olmas1 gerektigini belirtmistir. Fransiz jeodezik
arastirma grubunun Akdeniz kiyilarindan, Mans

Denizi Adalarinin kiyilarina kadar olan arastirmasi
sonucunda 1718 yilinda Jacques Cassini (1677-
1756), Newton’un tahminlerinin aksine diinyanin
seklinin gibi  (elipsoid)
aciklamigtir. 1735 yilinda {i¢ Fransiz matematikgi
Pierre Louis Moreau de Maupertuis (1698 -1759),
Pierre Bouguer (1698 — 1758) ve Alexis-Claude
Clairaut (1713 — 765) Peru ve Lapland’daki
enlemlerin derecelerini hesaplamak, karsilastirmak
ve Yer’in esas seklini bulabilmek i¢in arastirmalarda

yumurta oldugunu

bulunmuslardir. Arastirmanin sonucu, Newton’un
dediklerini  dogrulamistir.  Yani  Yerkiire’nin
kutuplardan  basik  oldugu kabul edilmistir.
Maupertuis, Bouger ve Clairaut, ¢aligmalari sirasinda
¢ekim konusunda da
uzmanlagmiglardir. Clairaut gravitenin enlemle
degisimi arasindaki iligkiyi saptamis ve Bouguer’de
Peru’da ki arastirmasinda yiizeye yakin kayaglarinin
yogunlugunun gravite ve yiikseklik iizerindeki
etkisini kesfetmistir. 1744 yilinda Ingiliz astronom
Nevil Maskelyne (1732 — 1811) iki nokta arasindaki
en kisa mesafeyi, gokyliziindeki sabit yildizlar
referans alarak 6lgmiistiir. Iskogya’da izole edilmis

Yer’in kuvveti

Schiehallion daginin her iki yaninda konumlanmis
iki  ¢ekiil dogrultusunda diiseyden uzaklig
Ol¢mistiir. Bunlarin bagil gravitasyonel ¢cekiminden
dolay1, Maskelyne Yer’in ortalama yogunlugunun,
Olclim yaptig1 dagin ortalama yogunlugunun iki kati
oldugunu soylemistir. Daha duyarl bir belirleme,
agirliklar1 bilinen iki kiitle arasindaki ¢ekimin hassas
olarak Olgiilmesinden yola g¢ikarak Newton’un
‘yercekimi sabiti’ni 6lcen Henry Cavendish (1731-
1810) tarafindan XVIII. Yiizyilin sonlarinda
yapilmistir. Cavendish, Yer’in ortalama
yogunlugunun, suyuni 5,48 kati oldugunu ve bu
degerin yeryilizinde bulunan kayaglarin ortalama
yogunlugunun iki  kati oldugunu
bulmustur. Kasif, iklim bilimci, cografyaci ve hatta
jeofizik¢i Baron Friedrich Von Humboldt (1769-
1859)’un kisisel girisimleri sonucu, 1830’Iu yillarda

neredeyse
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Manyetik Go6zlemevleri diinyanin belirli yerlerinde
kurulmustur. Biiylik matematik¢i Karl Ferdinand
Gauss (1777-1855), 1807-1855 yillar1 arasinda
Géttingen Universitesi Rasathanesi miidiirii olmus ve
bir yiizyilldan fazla kullanilan ¢ok duyarli bir
manyetometre icat etmistir. Gauss ayrica, 1836’dan
1841°e¢ kadar tiim Avrupa’da rastgele manyetik
gozlemlerin koordine edildigi Manyetik Arastirma
Dernegi’ni de (Magnetischer Verein) kurmustur.
1835’de Gauss, yer manyetik alaninin dipolden
tiremeyen kiiciik  bir sahip oldugunu
kesfetmistir. 1797 yilinda Iskogya’da James Hall
(1761- 1832) kayag eriyiklerini yiiksek 1sida eritip,
birlestirip, kristalize ederek deneyler yapmaya
baglamistir. 1830 yilinda madenlerde dlgiilen
ekstrapole edilmis sicaklik artist en az 80 km
derinlikteki bilinen kayaclarin erime egrileri ile

alana

ortlisiir. Ergimis bir kaya rezervuari lizerindeki ince
kati bir yerkabugu modelini igeren bir Yerkiire
kavrami tartigilmigtir.

Jeofizik kelimesi ilk olarak 1834’te Julius Frobel
tarafindan kullanilmistir ve 1887°de Beitrdge zur
Geophysik’in yaymlanmaya baslamasi ile jeofizik
kelimesi resmen kullanilmaya baglanmustir.

[k jeofizik uygulama, 1843te Von Warde tarafindan
manyetik kiitleleri belirlemek i¢in Lamont manyetik
teodolitini kullanarak mineral aranmasidir. 1879°da
Robert Thalen manyetik yontemlerle demir cevheri
aragtirmalar ile ilgili bir kitap yaymlamistir. Ayni
tarinlerde, ilk manyetometre olan Thalen-Tiberg
manyetometresi Isvigre’de iiretilmistir.

Yer’in i¢iyle ilgili en biiyiik ve dnemli bulug XIX.
yiizyilin sonlarinda ‘sismograf’in kesfiyle meydana
gelmistir. Sismograf bir deprem sonucu olusan yer
hareketini siirekli olarak kaydeden bir diizenektir.
Sismograf ile uzaktaki depremlerin titresimlerini ilk
olarak Ingiliz fizik¢i James Ewing (1856 —1935)
Tokyo’da calisirken 1880 yilinda kaydetmistir.
Yerkiirenin i¢ yapisi ve sismoloji konusunda ilk
onemli adim boylece atilmistir. Yerkiirenin igindeki
tabakalardan yansiyan dalgalarin davranislarim
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temel alarak, dalga hizindaki degisimlerin veya bazi
frekanslarin kaybiin nedeni tizerine gesitli teoriler
ortaya atilmistir. 1889 yilinda Japonya’da meydana
gelen deprem, kazayla Almanya’daki ¢ok hassas bir
gravimetre tarafindan kaydedilmis ve bu da deprem
dalgalarimi tiim diinyayr dolastigini kanitlamistir.
1895 yilinda Ingiliz John Milne (1850-1913) on bes
y1l sonra Japonya’da depremler iizerine calistiktan
sonra, diinya ¢apinda bir sismik ag kurmak ig¢in
Ingiltere’ye donmiistiir. Milne kayitlarini, Italyan
sismik istasyonlariyla igbirligi icerisinde tutarken,
Hindistan Jeoloji Kurumu eski baskani Richard
Dixon Oldham (1858- 1936) bu kayitlardan
yararlanarak 1906 yilinda diinyanin tam zit tarafinda
meydana gelen ikincil “transverse  (shear)”
dalgalarmin ~ Yer’in  ¢ekirdeginden  gegerken
yavagladigini agiklamigtir. Oldham ayrica bagil
hizlar ve bundan dolay1r yerin dis kabugunun
yogunluklarina dayanarak yerkabugunun diinyaya
kiyasla ¢ok cok kiigiikk kalinlikta olacagim
sOylemistir.

1898°de Gottingen Universitesi biinyesinde bir
Jeofizik Enstitiisii kurulmustur ve Emil Wiechert
diinyanin ilk jeofizik enstitii bagkani olmustur.

Alman jeofizik¢i Emil Wiechert (1861-1928)
meteoritlerin  birlesimini  ve  metoritlerdeki
elementlerin dagilimint g6z Oniine alarak, demir-
nikel karisimi bir yer ¢ekirdegin varhigimi ileri
stirmiistiir. 1909 yilinda Oldman tarafindan yanlis
olarak kestirilen g¢ekirdegin ¢api, Wiechert’in bir
Ogrencisi olan Beno Gutenberg (1889-1960)
tarafindan, uzak depremlerin hakkinda detayl
incelenmsiyle, 7000 km olarak bulunmustur. Ayn1 yil
Yugoslav jeofizik¢i Andrija Mohorovicic (1857-
1936) yerel deprem kayitlarin1  kullanarak,
Oldham‘in tahmin ettigi yogunluklar1 biri digerinden
farkli olan kabuk ve manto tabakalar1 arasindaki
siireksizligi acikladi. Daha sonra da bu siireksizlige
“Moho siireksizligi” denmistir.
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1919°da kurulan International Union of Geodesy and
Geophysics (Uluslararasi Jeofizik
Toplulugu) ilk uluslararasi jeofizik toplulugudur.

Jeodezi ve

1926 yilinda Ingiliz matematiksel jeofizik¢i Harold
Jeffreys (1891-1989) c¢ekirdegin tamamen, enine
dalgalar (S) i¢in gecirmez oldugunu ve S dalgalarinin
sivi ortamda yayillmamasindan dolayr da yerin
cekirdegini olusturan metalin s1v1 halde bulundugunu
kanitlamistir. Bu goriisten on yil sonra Danimarka’li
jeofizikei Inge Lehmann bat1 Pasifik depremlerinin
titresimlerini, Avrupa’da kaydedip c¢ekirdegin
icinde/kalbinde kendinden daha yogun, kati bir i¢
cekirdek oldugunu belirlemistir. 1946°da
Amerika’da ¢alisan alman jeofizik¢i Walter Elsaser,
yer manyetik alanin kékenini agiklamak tizere, kendi
kendini besleyen bir dinamo modeli i¢in siv1 bir dis
cekirdek olmasi gerektigini onermistir. Boylece X V1.
Yiizyilin sonundan beri jeomanyetik alanda gozlenen
kaymalar/degisimlerin yer ig¢indeki akisi yansittigi
gOriisti hakim olmustur.

Son yiizyilda, jeofizik petrol ve gaz aramalarinda
kullanilmig, ayn1 zamanda gomiilii depolama alanlar1
ve yapilarin belirlenmesi i¢in bir¢ok jeofizik teknik
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gelistirilmistir. Arazide kullanilacak aletler i¢in yeni
elektronik aygitlarin gelistirilmesi ve jeofizik verinin
yorumlanmas1 i¢in ¢ok sayida dijital uygulama
jeofizik yontemlerin
uygulanmasinin gelismesi hizli olmustur.

gelistirilmesi ile

Giliniimiizde jeofizikciler tarafindan kullanilan bazi
aletler iki Diinya savasi sirasinda silah, denizalt1 ve
ucaklarin tespit edilmesi amaciyla gelistirilmistir.
Bunlara 6rnek olarak; 1) I. Diinya Savasinda yer
icinden  gonderilen elastik  dalgalarin
zamanlarindan, silahlarin geri yansittigi dalgalarin
yorumlanmasi ile Fransa’da silahlarin konumunun

varis

belirlenmesi; 2) Su i¢ine gonderilen ses dalgasi
sinyallerinin salinma ve geri doniisleri arasindaki
zaman farkinin o6l¢iilerek denizaltilarin konumunun
belirlenmesi (sudaki ses hizi biliniyorsa yansitici
cisim belirlenebilir); 3) Radarmn II. Diinya Savasi
sirasinda, radyo sinyallerinin benzer bir sekilde
kullanilmasi ile ortaya ¢ikmasi (radarin gelistirilmis
bir modeli deniz ve hava jeofizik aragtirmalarinda
kullanilmaktadir); 4) Her iki Diinya savasinda da
denizalti, gemi ve manyetik
Ozelliklerinden yararlanilarak bulunmasi sayilabilir.

mayinlarin

3- TURKIYE’DE JEOFIZiGiN GELisSiMi

Bu boliimdeki bilgilerin tamami ‘Ozgep, F. ve Orbay,
N., 2002, Jeofizik ve Tarihsel Gelisimi, Istanbul
Universitesi Yaywmlari, Yayin No:4347, 446 Sayfa,
Istanbul’ kaynagindan alimmustir.

Tiirkiye'de jeofizik, Istanbul Rumeli Hisar1 civarinda
Bebek'te manyetik sapma agisinin 11.5° bat1 olarak
Olgiilmesi ile 1727 yilinda baslatilabilir. Bu tarihi
yabancilar  tarafindan  yapilan sapma  acis1
belirlemeleri ile daha geriye tasimak mimkiindiir.
Sipahioglu (1957)'ya goére Krugeras, Fournier ve
Chazelles tarafindan sira ile 1600, 1625 ve 1694'te
Istanbul'da, Gauttier tarafindan 1820'de Istanbul,
Marmara adasi1 ve Canakkale'de, 1824'de Sinop ve
Trabzon'da, G. Fisher tarafindan 1829'da Izmir'de,
ayn1 yil i¢inde Rus subaylar1 tarafindan Liileburgaz

ve Dimetoka'da ve nihayet Evans tarafindan 1858'de
Istanbul'da sapma agis1 Slgmeleri yapilmistir. Bu
tarihlerden 6nce pusulanin kullanildigina iliskin Piri
Reis'in yazdigi deniz cografyasina ait Kitab-1
Bahriye adli eserinde ve diger ka¢ kaynakta bilgi
vardir. Jeofizik ile iliskili ilk bilimsel eser Ibrahim
Miiteferrika'nmin terciime edip, 1731'de basimini
yaptig1 "Fiiylizat-1 Miknatissiye"dir. Bu eserde
Yerkiirenin magnetik konu edinilmistir.
Magnetik egim pusulasindan da bahsedildigi eserde;
o donemde batida kabul edilen bilgiler 6zetlenmistir
(Demirel 1982). Katip Celebi'nin "Cihanniima" ve
Erzurumlu Ibrahim Hakki'min "Maarifname" adli

alam

eseri de az cok jeofizik alaninda ¢esitli bilgileri
icermektedir. Fakat bu eserler biitiiniiyle jeofizige ait

sayllmazlar. Osmanlilarda jeofizigin bir dali olan
Dr. Begiim Civgin, 2019
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sismoloji konusunda birtakim eserlerin kaleme
alindip1 goriilmektedir (izgi, 1997). Bu tiir eserlerde
genel olarak Aristo'nun depreme yeraltinda sikisip
genlesen gazlarin neden oldugu yoniindeki klasik
goriisii ile Islam cografyacis1 Suyuti’nin depremleri
Kaf daginin ardinda gelisen olaylara baglayan goriisii
islenmektedir. Deprem hakkinda Osmanlilar'da
tirke bese yakin eser vardir (Izgi, 1997). 1. H.
Erzurumlu'nun hava olaylari, yapis1 ve bunun insan
iizerindeki etkileri; su, su dolasimi, denizler ve
faydalar1 ve toprak konusunda bugiin bile jeofizikte
gecerli olan goriigleri vardir. Tiirkiye’de ilk gravite
caligmast 1895 yilinda Fransa’dan sézlesmeli olarak
getirilen ve Tuggeneral riitbesiyle Harita komisyonu
baskanligina atanan Gilbert Defforges (Deforj Pasa)
tarafindan 1896 yilinda Eskisehir ve Bakirkdy’de
sarkacla yaptigt mutlak gravite Olgiimleriyle
baslamistir. Daha 1936’da  Kandilli
Rasathanesinde sarkagla yapilan mutlak gravite
Olciimii  Potsdam’a  baglanmistir. ~ Potsdam’daki
yercekimi ivmesi g = 981.274 gal ve Kandilli’de g =
980.296 gal elde edilmistir (Serbetgi, 1999). 1868
yilinda hava tahminlerinin telgrafla  belirli
merkezlere iletilmesi i¢in Fransiz hiikiimetinin
Onerisi tizerine ayini sistemle ¢aligacak bir rasathane
Istanbul Pera (Istiklal Caddesi)'da acilmis ve
miidirliigiine Tiirkiye'deki telgraf sebekesinin 1slahi
icin gelmis olan I. Coumbari (Kumbari Efendi)
atanmistir. Bu kurulan Rasathane-i Amire'de
meteorolojik ve sismolojik gozlemler
yapilmistir(Dize, 1998, 1993a,b). Hatta, Tiirkiye'nin
ilk maden miihendisi olarak ta bilinen Ibrahim Ethem
Pasa tarafindan 1872 yilinda yergekimi ivmesi bile
bugiinkiine esdeger bir yaklasiklikla belirlenmistir

sonralari

(Erguvanli, 1954). Rasathane idaresi biinyesinde

10'dan fazla meteoroloji gozlem istasyonu
bulunmaktaydi. Bu istasyonlar her  gilinkii
gozlemlerini telgraf ile Rasathane-i Amire'ye

bildiriyorlardi. Istanbul'daki merkez biiro gelen
gbzlem sonuglarini Paris, Berlin, Viyana, Petersburg
ve Macaristan rasathanelerine telgrafla bildiriyor ve
bu rasathanelerin gozlemleri de ayni yolla aliyordu.

GENEL JEOFIZIK

1894 biiyiik Istanbul depremini izleyen yillarda o
zaman ki hiikiimet tarafindan Istanbul'a Italyan
sismologu G. Agomennone resmen ¢agirilmistir. Bu
bilim adami Istanbul'da bir grup sismograf kurarak

iki sene calistirmis ve sismometreyi genglere
ogretmistir.  "Osmanli  Imparatorlugu  Zelzele
Servisi”ni kurarak bu servis adma 1894-1895

yillarima ve 1896 baslangicina ait sismik notlar
igeren bir biilten yazmistir (Sipahioglu, 1957). G.
Agomennone'nin Tirkiye'nin bazi yerlerinde (Aydin,
Bergama,  Balikesir)  olusmus  depremlerin
degerlendirmesi de dahil olmak tizere iilkemizle ilgili
jeofizik konusunda 10 kadar yayini vardir. Mehmet
Fatih Gokmen -ki Tiirkiye'de astronomi ve jeofizik
calismalarin Onciisidiir- 1910'da Rasathane-i Amire
midirliigiine getirilerek yeni bir rasathane kurmakla
gorevlendirildi. 1911'de Kandilli'de bir meteoroloji
istasyonu kurdu. Amaci buray1 astronomi ve jeofizik
kurumu haline getirmektir. Rasathane 1911'de
sistematik  olarak =~ meteoroloji  gozlemlerine
baslamistir. Rasatane-i Amire kayitlarindan bagka
asag1 yukar1 Tanzimat yil1 olan 1839°dan baslayarak
cesitli tarihlerde Istanbul, izmir, Trabzon, Tekirdag
ve Merzifon gibi iilkemizin ¢esitli sehirlerinde
rasathane elemanlar1 ve hiikiimet emrinde olmak
lizere yabancilar tarafindan birgok hava gozlemi
yapilmistir. En  eski kaydedilmis godzlemler,
Istanbul'da yabanci okullarda yapilan (Saint-Benoit,
Bebek) ve yalmz sicakliga ait olanlardir (1839-
1847). Daha sonra P. de Tchichatcheff ve A.
Viguesnel tarafindan  Haydarpasa'da Ingiliz
mezarliginda, Balkan Yarimadasinda, Anadolu'da
v.b. sicaklik, basin¢ ve nem ozelliklerini gdsteren
gozlemler Onemli olanlardir (Colasan, 1960).
Cumbhuriyet'i izleyen yillarda resmi yazigmalarda bir
siire Rasathane-i Amire adi kullanilmig, daha sonra
"Hey'et ve Arz-1 Fiziki Rasathanesi" olarak da kisa
bir siire isimlendirilmistir. Burada bizce 6nemli olan
ilk kez resmi bir kurumun adinda bilingli bir sekilde
jeofizik (Arz-1  Fizik =Jeofizik)
gecmesidir. Osmanli Imparatorlugu'nda Tanzimat
doneminde kurulan egitim kurumlarinda jeofizik

sOzcuguniin
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bilimi, astronomi, mineraloji ve jeoloji gibi doga
bilimlerinden sayilmaktadir ve bu bilimler fizik ve
kimyanin konusu olarak diisiiniilmektedir (Akyol,
1942). Tiirkiye'de meteoroloji dersi ilk olarak Halkali
Ziraat Mekteb-i Ali'sinde, "Alaim-i Cevviye" adi
altinda ve Allahverdi Efendi tarafindan 1909 yilinda
Surayr Devlet'in  verdigi kararla
baslanmistir (Colasan, 1960). Osinografi ¢alismalari
Imparatorlugu’'nda  1681°de  Italyan
asilzadelerden Kont Luigi Ferdinando Marsigli’nin,
Bogazigi’ndeki iki yonli akinti konusunda ilk
arastirmalar ile baslatilabilir (Artliz, 1990). Marsigli
Bogazi¢i’ndeki yiizey akintisinin fiziksel etkisi ile
ters yonde bir alt akintinin var olmasini savunmus bu
savinin  dogrulugunu bogazdaki balik¢ilar da
deneysel olarak kanitlamislardi. 1870-71 de Kaptan
Spratt; Bogazi¢i’nin osinografisini
girismistir. Yaptigr akint1 ve tuzluluk dlglimleri ile

okutulmaya

Osmanli

incelemeye

Marsigli’nin  iddiasinin  aksine bir alt akinti
olmadigint ileri silirmiistiir. 1872°de ise Amiral
W.J.L. Warton; “Shearwater” adli gemiden

Bogazici’nde ve Canakkale bogazinda yaptig
dikkatli akinti, yogunluk ve sicaklik Olglimleri
sonucunda Spratt’n  aksine Ege’den Istanbul
bogazina kadar uzanan sistem boyunca bir alt
akitinin varligin1 bilimsel olarak kanitlamis oldu.
Gene bu donemde yapilan Gazelle (Alman) ve Vitiaz
(Rus) seferleri ve bu arada 6zellikle de Pola (italyan)
gemisiyle 1890-98 yillart arasinda Canakkale bogazi
da dahil olmak {lizere Akdeniz ve Kizildeniz’de
gerceklestirilen seferler ile Makaroff’un 1872°de
Marmara ve Karadeniz’de Taman gemisiyle
siirdiirdiigli ¢ok genis kapsamli osinografik seferler
ve gene denizlerimize diizenlenen Taurus seferleri de
belirtilmeye degerdir. ik Tiirk osinografik arastirma
gemisi donanmaya ait “Selanik”dir. Bu gemi ile
1894-98 yillar1 arasinda yapilan c¢alismalarda ilk
Tiirk osinografi olarak bilinen Ahmet Rasim, Spinler
ile Dbirlikte Marmara ve Bogazlar sisteminin
osinografisinin ana hatlarin1 ortaya koymuslardir.
1910°da Tiirkiye sularmi da iceren sistematik
aragtirmalarin  siirdiiriildiigi  Akdeniz ve bagh
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denizlere yonelik Thor seferi gerceklestirilmistir
(Artliz, 1990). Batililasma hareketinin hizlandig
yillarda jeofizigin yer manyetizmasi dalinda her
hangi bir ¢alismanin yankilarina rastlamak amaciyla,
Sipahioglu  (1957), Salih  Zekinin  "Asar-1
Bakiye"sini, Hoca Izhak Efendi'nin "Mecmua-i
Ulum-i  Riyasiye”sini incelemistir. "Mecmua-i
Ulum-i Riyaziye”de pusula ve sapma agisi
degisimlerine iliskin genel kisa bir
boliimden baska hi¢ bir kayit bulamadigi ifade
edilmektedir. 1884-86 yillar1 arasinda M. Antoine
D'Abbadie; Misir, Arabistan Yarimadasi, Ege Denizi
sahilleri, Yunanistan ve Italya'da 32 noktada
manyetik dlgmeler yapmis ve bu arada 1885 Mayis
ve Haziran'mda Iskenderun, Mersin, Izmir ve
Istanbul'da manyetik sapma ag1s1, egim agis1 ve yatay
siddet Ol¢miistiir. Elde ettigi degerler 1890 yilinda

anlamda

Fransa Boylamlar Biirosu Yilliginda yayinlanmistir
(Sipahioglu, 1957). Washington'un {inlii Carnegie
Enstitiisii’niin, 1909-1921 tarihleri arasinda diinya
capindaki  jeomanyetik  kampanyasi
[ran'dan gelen bir ekip, 1901-1911 yillarinda 3'ii
Trakya'da olmak tizere bugiinkii sinirlarimiz iginde
44 noktada jeomanyetik elemanlar1 belirlemistir
(Sipahioglu, 1957). Birinci diinya savagina girmemiz

sirasinda

lizerine o zamanki miittefikimiz Almanlar ¢ok
gerekli olarak diistindiikleri bir meteoroloji agini
iilkemizde kurmay iizerlerine almislardir. ilk olarak
1915 yilinda Balkan Yarimadasinda, Anadolu,
Suriye ve Siiveys kanalinda bazi istasyonlarin
kurulmasi icin gerekli hazirliklar
(Colasan, 1960). Leipzig Universitesi'nde Jeofizik
dersi veren Prof. Weikmann ve sonradan tilkemiz
hakkinda meteorolojik bir brosiir yazmis olan Zistler

yapilmistir

Tiirkiye'ye geldiler. Kurulan teskilata Istanbul
merkez secildi. Kurugesme'de Caferaga Koskii'nde
"Kuvvei Havaiye Miifettisligi Rasati Havaiye
Midiirligi" ismiyle ¢aligmaya bagladi. 1915 yilinda
calismaya baslayan bu ag; savas siiresince etkinlikte
bulunmus ve bir¢ok gozlemler yapmustir. (Colasan,
1960).
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Tiirkiye’de jeofizik egitimi ile ilgili calismalar
Cumhuriyet’in ilk yillar1 ile goriinmeye baglar.
Buglinkii Jeofizik kokeni
diyebilecegimiz bir enstitii, Istanbul Dariilfiinunu
1926-1927 o6gretim yilinda Fen Subesi (Fakiiltesi)
icinde “Heyet (Astronomi) ve Jeofizik Enstitiisii”
olarak acilmistir. Enstitii miidiirii Fatin Gokmen’dir
ve jeofizikle ilgili ilk ders ayni 6gretim doneminde
“Meteoroloji ve Jeofizik” olarak okutulur (Ishakoglu,
1995). Cumbhuriyet doneminde Latin harfleri ile
basilan adinda jeofizik sozciigli gegen ilk kitap,
Yiiksek Miihendis Mektebi’nin 1935 yilinda
yayimnladigi Hamit Dilgan’a ait “Kiirevi Hey’et ve
Geofizik™ isimli kitaptir. 1933 iiniversite reformu ile
Dariilfunun Universiteye déniismiis ve bu yeniden
kurulan {niversitede Fatin Gokmen’e
verilmemistir.  Yeni

Bolumlerinin

gorev
tiniversite  reformu ile
tiniversitenin egitim ve 6gretim programinda Jeofizik
1948 yilinda yerini alir. Bununla birlikte, eleman
yoklugu nedeniyle temelleri atilan bu ilk enstitii
ancak Prof. Dr. M. Fouche ve Do¢. Dr. Ihsan
Ozdogan'n  gayretleri ile 1952-1953 = yilinda
Ogrenime baslayabilecektir. 1948  yili  iginde
Gottingen, Jeofizik Enstitiisii direktorii, Prof. Dr. J.
Barthels, Fen Fakiiltesi’'ne davet edilir. Jeofizik
lisans Ogretim programi, ilk olarak bu {inlii bilgin
tarafindan diizenlenmistir. Enstitli 6gretime, hemen
takip eden 1953 - 1954 Ggretim doneminde baglar.
Enstitiiniin yonetime basladigi ve sorunlarinin en
yogun ve kritik oldugu dénemde, Fakiilte’nin Dekani
Prof. Dr. Liitfi Biran’dir (1952 - 1954). Enstitii’niin
ilk Direktorii ise, Ord. Prof. Dr. M. Fouch ’dir.
Direktor vekili olarak, 1952 - 1953 doneminde
Enstitii’niin hazirlik ¢alismalarini yéneten Ord. Prof.
Dr. M. Fouch, 1953 yilinda gorevinden ayrilmis ve
yerine, yine vekaleten, Ord. Prof. Dr. Ali Yar
secilmistir (1953 - 1954). 1954 yilinin, Enstitii’niin
tarihinde 6nemli bir yeri vardir: Paris Universitesi
Jeofizik Enstitiisii Direktorii Tiirkiye’ye gelmeyi
kabul etmistir. Boylelikle, tarihinde ilk defa bir
jeofizik¢i, Enstitii’niin  yonetimini eline almig
olacaktir. 1 Temmuz 1954 tarihinde goreve baglamak
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tizere Prof. Dr. J. Coulomb, Ord. Profesor payesiyle,
Enstitii Direktorliigii’'ne atanmustir. J. Coulomb 18 ay
sireyle gorevde kalacaktir. Sonradan, Jeofizik
Kiirstisi (115 sayili kanunla Enstitii sozciigi
kaldirilmig ve yerine Kiirsii deyimi getirilmistir)
adin1 alacak olan Jeofizik Enstitiisii’niin 6gretim
programinda 6nemli bir degisiklik, J. Coulomb’un
Direktorliigi donemine rastlar.

Tirkiye’de kamu kurumlarinda ekonomik amagh ilk
jeofizik calismalar MTA’nin kurulmasindan 3 yil
sonra, yani 1938 yilinda manyetik ve elektrik
yontemlerin uygulanmasiyla baslamistir. O yillarda
jeofizik yontemlere yeterince dnem verilmemesi ve
ekipman yetersizligi nedeniyle, jeofizigin MTA
icindeki gelismesi yavas olmustur. ilk kullanilan
manyetik ve elektrik yontemlerin yani sira 1947
yilinda gravimetre ve sismik aletlerin alinmasiyla
MTA, petrol aramalarinda jeofizik yOntemleri
uygulamaya baglamistir. Jeofizik calismalarin
gelisimine bakacak olursak; gravite yontemi, 1947
yilindan itibaren petrol, maden, jeotermal enerji,
zemin etiitleri, altyapt miihendisligi ve kiyr Otesi
etiitlerinde kullanilmaktadir. Radyoaktif mineraller,
demir, petrol, bakir, krom, kursun, jeotermal
yataklarinin saptanmasinda kiy1 Otesi etiitlerinde
manyetik ve radyometrik yontemler basar1 ile
uygulanmaktadir. MTA’da havadan maden aramalar1
1958 yilinda baglamistir. Siire¢ igerisinde c¢esitli
radyoaktif mineraller ve demir aramalar1 yapilmistir.
Bu arada Tiirkiye’nin Rejiyonal Havadan Manyetik
Etiitleri tamamlanmistir.  Elektrik  yontemlerin
uygulanis1 1938 - 1940 yillarinda Ergani ve Espiye
Lahanos’ta yapilan Self Potansiyel etiitleri ile
baslamistir. 1954 yilinda Tiirkiye Petrolleri Anonim
Ortakligr kurulmugtur. Bu tarihten itibaren jeofizik
mithendisleri arama  grubunun vazgegilmezi
olmuglardir. TPAO’da hidrokarbon (petrol ve
dogalgaz) aranmasinda “Jeofizik Yontemler” etkin
bir sekilde kullanilmaktadir. Jeofizik ydntemler
olarak Onem sirasinin biiyiikliigline gore: sismik,
gravite ve manyetik; rezistivite (elektrik) seklinde
siralanabilir. Sismik yontem ii¢ kisimda uygulanir.
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Bunlar; Sismik Veri Toplanmasi, toplanan bu verinin
islenmesi (Sismik Veri-islem) ve yorumlamadir
(TPAO, 1994). “Veri-islem Merkezi> TPAO
Arastirma Binasi’'nda yer almaktadir. Veri-Islem
Merkezi’nde 2 boyutlu, 3 boyutlu Sismik Veriler ile
Gravite-Manyetik  Verileri en son teknolojik
yontemlerle, genis kapasiteli bilgisayar aracilifiyla
ve tecriibeli jeofizikeiler tarafindan islenerek yoruma
hazir hale getirilmektedir. Devlet Su Isleri (DSI)
blinyesinde, Fen Heyeti Miidirligi 16.10.1956
tarihinde Bas Miihendislik olarak kurulmustur. Daha
once jeofizikciler Etiit ve Planlama Fen Heyeti
Midiirliigii semasinda Teknik Sef ve Jeofizikei
olarak caligmaktaydi. 05.11.1965 tarihinde Jeofizik
Fen heyeti Midiirliigi semast onaylanmis, bundan
sonra 26.12.1968 ve 27.06.1970 ve son olarak da
21.02.1978 tarihinde de revize edilerek son seklini
almistir. Bayindirlik ve Iskan Bakanhg Afet Isleri
Genel Miidiirliigli’ne bagli olan Deprem Arastirma
Dairesi 7269-1051 sayili “Umumi hayata miiessir
afetler dolayisiyla alinacak tedbirlerle yapilacak
yardimlara dair kanun”un 5. Maddesi geregi 1970
yilinda bakan onay1 ile dogrudan bakanlik katina
bagli bir birim olarak “Afet Arastirma Enstitlisii
Genel Direktorliigii” adi ile kurulmustur. Bir yil
sonra, 1971°de yine bakan onay1 ile “Deprem
Arastirma Enstitiisii” haline doniistiiriildii. Bakanlik
capinda yapilan diizenleme sonucunda da 28.02.1982
tarihinde “Deprem Arastirma Dairesi Bagkanligi”
haline dontistiiriiliip “Teknik Arastirma ve Uygulama
Genel Midirligi’ne baglanmistir. Ancak, 1989
yilinda yapilan son bir diizenleme ile “Deprem
Arastirma Dairesi Bagkanlig1” ortak calismalarindaki
yogunluk ve islevlerini yerine getirebilmede kolaylik
saglayacagi savi ile “Afet Isleri Genel Miidiirliigii ne
Hidrografi ve Osinografi Daire Bagkanlig1 ve Harita
Genel Komutanligi. Seyir Hidrografi ve Osinografi
Daire Baskanliginda denizlerimize yonelik jeofizik
caligmalar yapilmaktadir. Harita Genel
Komutanligi'nda bolgesel olcekli gravite ve
manyetik haritalar hazirlanmasina yonelik ¢aligmalar
yapilmaktadir. Ayrica, Harita Genel Komutanlh
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baglanmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na
bagl Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii
(EIE), 1964 yilindan beri, baraj yeri ve gol alanlar,
tiinel gilizergahlari, santral yerleri, heyelan bolgeleri,
aliivyon alanlari, malzeme sahalari, salt sahalarinda
ve ayrica projelerin bulundugu asamalara ve
sorunlara bagli olarak gelistirilerek yiiriitiilmekte
olan jeofizik aragtirma ve etiitleri 1982 yilindan
itibaren “miihendislik jeofizigi” uygulamalarinda
yogunlagmis ve bu nedenle de gerek yerinde (in-situ)
gerekse jeofizik laboratuvarinda yapilan
arastirmalarda uzmanlagsmaya yonelmistir. Iller
Bankasi Igme Suyu Dairesi biinyesindeki Jeofizik
Etit Grubu'nun kurulusu ise 1977 yilina
rastlamaktadir. Cumhuriyetin ilanindan sonra maden
isletmeciliginde devletin ilgisi, 1924 yilinda kurulan
Ergani Bakir Madeni  Sirketi'nde  Maliye
bakanliginin iicte bir hisseye sahip olmasiyla
baslamistir. Bu sirket eliyle isletilecek madenin
imtiyazi Itibar1 Milli Bankasma verilmistir. Daha
sonra 1926 yilinda bu sirketteki devlet hissesi Sanayi
ve Maadin Bankasinin kurulmasi {izerine bu bankaya
intikal etmis ve isletme bOylece anilan bankanin
istirakleri arasma almmustir. Ulkemizin yeralti
servetlerinin  bilimsel ve {iretken yontemlerle
isletilmesi yolunda ilk ciddi adimlar 1935 yilinda
atilmistir. Gergekten de s6zii gegen yilda yeralti
kaynaklarmi arayip bulmak ve bunlarin isletmeye
elverisli olup olmadigini incelemek {izere Maden
Tetkik Arama Enstitiisii’nii kurarken, 6te yandan
elverisli madenleri isletip degerlendirmek {izere
14.6.1935 tarih ve 2805 sayili yasayla Etibank
kurulmustur. Askeri amagli jeofizik ¢alismalar
ozellikle 1iki kurumda yogunlagmistir: Seyir

Ankara  Manyetik  Rasathanesinin  kurulma
calismalarina 1984 yili ortalarinda baslanmis olup,
1986 yili basindan itibaren faaliyete ge¢mistir. Yer
se¢cimi konusunda yapilan jeomanyetik arastirmalar
sonucunda Ankara Batisindaki Lodumlu Bolgesinde
belirlenen arazide tamamiyle antimagnetik malzeme
kullanilanarak insaata baslanmistir. Rasathane,
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devamli kayit binasi, mutlak 6l¢li binasit ve proton
binasi olmak iizere ii¢ binadan olusmaktadir (Ankara
Manyetik Rasathanesi, 1988). Ayrica Harita Genel
Komutanligi, temsilci kurum olarak Ulusal Jeodezi
ve Jeofizik Birligi ¢alismalarini 1948 yilindan beri
yiriitmektedir. Bu kapsamda, "Tirkiye Ulusal
Jeodezik ve Jeodinamik GPS Programi"n1 hazirlamis

GENEL JEOFIZIK

ve 1989 wyilinda yiirlirliige koymustur (TUUIJB,
1993).

(")zc;ep, F. ve Orbay, N., 2002, Jeofizik ve Tarihsel
Gelisimi, Istanbul Universitesi Yaymlari, Yaymn
N0:4347, 446 Sayfa, Istanbul

4- GUNES SiSTEMIi VE GEZEGENLERIN Y APISI

Giines Sisteminin olusum teorisine dair ilk adim,
Gilines'in  merkezde ve etrafinda
dondiigiinii iddia eden giinmerkezlilik teorisidir. Bu
fikir binlerce yil siiregelmistir lakin 17. yiizyilin
sonuna dogru yaygin olarak kabul gormiistiir. "Giines

Diinya'nin

Sistemi" terimi ilk 1704 yilinda kullanilmistir. En
yaygin olusum teorisi, dev molekiiler bulutlarin

yercekimsel  c¢arpismasina  dayanan  nebula
hipotezidir. Giines dahil bir¢ok yildiz, bu bulut
carpismasiyla  olugsmustur.  Giines  Sistemi'ni

olusturan gaz nispeten Giines'in kendisinden daha
biiyiiktiir. Kiitlenin ¢gogu merkezde toplanip Gilinesi
olusturmus, kalan kiitle gezegenleri ve diger Giines
Sistemi elemanlarinin olusturan protogezegensel
diski olusturmustur. Giines ve gezegenler dogdugu
gibi sonunda Oleceklerdir. Giines yaslanmaya
baslayinca, soguyacak ve bir¢ok kere kendi ¢apindan
disar1 siserek kirmizi dev olacak daha sonra dis
kabugundan ¢ikarak yildiz cesedi de denilen beyaz
cliceye doniisecektir. Gezegenlerin bir kismi Giines'i
takip edecek ve kalanlar yildizlararasi uzaya atilacak
ve Glines't takip edenler zamam gelince yok
olacaklar. Yine de, bu hipoteze karsi olan savlar
vardir.

Gilines sistemi, bir yildiz olan Giines ile onun
etrafinda dolanan gezegenler, ciice gezegenler,
gezegenlerin uydulari, kuyruklu yildizlar, diger
kiigtik cisimler ve gezegenler arasi ortamdaki gaz ve
toz bulutlarindan olusan bir sistemdir. Sistemin

merkezinde Samanyolu galaksisindeki sayisiz
yildizdan biri olan Giines bulunur ve sistemdeki
maddesel ortamin %95’inden fazlasin1 olusturur.
Cok sicaktir ve ylizeyindeki sicaklik yaklasik 10.000
Fahrenheit’tir. Cap1 diinyanin ¢apinin 109 katidir.
Diinya ile kiyaslandiginda devasa olan Giines,
Samanyolu galaksisindeki 200 milyar yildizdan
sadece biridir ve orta boy bir yildizdir. 4.5 milyar yil
yasindadir. Giines kendi etrafinda bir doniis hareketi
yapar ve bir turunu 25 giinde tamamlar. Diinyaya
oldukca uzak olan Giinesin yeryiiziindeki yasamin
varligi i¢in gerekli olan 1sinlar1 8.44 saniyede

yeryiiziine ulagir.

Gilines sisteminde sekiz biiyiikk gezegen vardir;
Giinese yakinhigina gore gezegenlerin siralamasi;
Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jipiter, Satiirn,
Uraniis ve Neptiin’diir. Giines sisteminde bulunan
Gezegenlerin biiyiikten kiiciige dogru siralamasi
ise; Jupiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin, Diinya, Veniis,
Mars, Merkiir’diir.

Giines sistemindeki en biiyiik gezegen: Jiipiter
Giines sistemindeki en Kiiciik gezegen: Merkiir
Giinese en uzak gezegen: Neptiin

Giinese en yakin gezegen: Merkiir

Giines sistemindeki en sicak gezegen: Veniis
Giines sistemindeki en soguk gezegen: Uraniis

Kiiciik cisimler ise giines sisteminin diger liyeleridir.
“Kiigiik cisimler”; asteroidler, kuyruklu yildizlar,

Dr. Beglim Civgin, 2019





