BUZULLARIN OLUSTURDUGU YUZEY SEKILLERIi

Son jeolojik ¢ag olan Kuvaterner'de, diger jeolojik zamanlara kiyasla siire yoniinden sik
sayilacak iklim degismeleri meydana gelmis, giiniimiize gore soguk ve kurak olan donemlerde
yuksek enlemlerdeki kara yiizeyinin biiyiik bir bolimii ve orta kusaktaki daglarin yiiksek
kesimleri buzlarla kaplanmistir. Bu doéneme glasiyal ya da buzul dénemi denilir. Bununla
birlikte sicakligin ve yagisin artmasi ile diinya ayr1 bir ddneme girmistir. Buzul déneminde orta
kusagi kaplayan buzullar tamamen, yliksek enlemlerdeki buzullarda 6nemli 6l¢iide erimistir.
Bu doneme ise interglasiyal ya da buzullararasi dsnem denir. Bu doénemin diger
onemli etkilerinden biri de buzul donemlerinde okyanuslardan buharlasan suyun karalar
Uzerinde buzul halinde kalmasi sonucu okyanuslarin ve buna baglantili olan denizlerin
seviyesinin 125 m diismesidir. Buzullararasi donemlerde de artan sicaklik sartlarina bagh
olarak karalar iizerinde buzullarin eriyerek okyanuslara donmesi, okyanus ve buna bagl
denizlerin seviyesinin yiikselmesine neden olmustur. Son buzul déneminde 125 derinliginde
olan s1g kita sahanliklari lizerinde 6nemli seviye degismeleri olusmustur. Bu donemde 6zellikle
125 m'den az derinlikte olan kita sahanliklar kara haline gelmistir. Ornegin Mans Denizi'nin
bulundugu saha kara haline déniiserek Ingiltere ile Avrupa Kitasi birbirine baglanmistir.

Iklimde meydana gelen bu degismeler, Giines'ten gelen radyasyondaki degismelere bagli ortaya
c¢ikmistir.  Yani glasiyal donemde  Giines'ten  gelen  radyasyonun  azalmasi ile
diinyamizda 4.5°C’yi bulan soguma olmustur. Buzullararas: donemlerde de Giines'ten gelen
radyasyonun artmasi ile diinyamizin sicakliginda bazen 5-6°C civarinda bir sicaklik artist
olmustur. Iste iklimde meydana gelen bu degismeler orta kusak ve yiksek
enlemlerde topografyanin sekillenmesi yoniinden son derece etkili olmustur. Ozellikle yiiksek
enlemleri  sekillendiren akarsu, yerini buzullarin faaliyetine  birakmistir.  Nitekim,
Son Giasiyal dénemde buzullar ABD'nde Goller Bélgesi'nin guneyine sokulmus, Avrupa'da
Iskandinavya, Biiyiik Britanya'min biiyiik bir béliimii ve Alpler'in etegine kadar olan kuzey
Avrupa tamamen buzullarla kaplanmistir. Anadolu'nun durumuna baktigimizda, Bati
Anadolu'da 2000 m, Dogu Anadolu'da 2500 m'nin istiinde yiikselen daglarimizin biiyiik bir
boliimii buzullar tarafindan ortiilmiistiir.

Bunun yaninda diinya lizerinde bitkilerin yayilisinda da onemli degismeler olmus, soguk
donemlerde Kuzey Yarim Kiire'de yiiksek enlemlerdeki bitkiler giineye dogru
ilerlemis, buzullararas1 donemlerde ise guneyli bitkiler biraz daha yuksek enlemlere kadar
sokulmustur. Kuzeybati Avrupa‘da oldugu gibi buzullarin isgal ettigi alanlardaki tiim bitkiler
ortadan kalkmistir. Buzul devrinde ¢6l alanlar1 genislemis, riizgér faaliyetleri artmistir. Ayrica
iklim degismeleri, toprak olusumu {izerinde de etkili olmustur. S6yle ki, buzul déonemlerinde
ozellikle orta ve yiiksek enlemlerde toprak olusumu kesintiye ugramis, buzularas1 donemlerde
de toprak olusumu ilerlemistir. Bilhassa giiniimiizde kurak ve yarikurak sahalarda ve
donencelerdeki ¢ol bolgelerinde toprak olusumu meydana gelmistir. Buradaki kapali havzalar
goller tarafindan isgal edilmis, mevcut gollerin seviyeleri yiikselmis ve ¢oller bozkir
vejetasyonu ile kaplanmis; bu sahalarda omurgali hayvanlar yasamstir.



Yukarida kisaca ozelligi agiklanan iklim degismelerinin diinyanin sekillenmesinde onemli
etkileri olmus ve bilhassa glasiasyona ugrayan sahalarda buzullar araciligi ile farkli asindirma
ve birikme sekilleri meydana gelmistir.

Tiirkiye’deki Buzullasma Alanlar:

Turkiye klimatik ve topografik yonden biiyiik farkliliklarin bulundugu bir tlkedir. Ayni
zamanda, giincel daimi kar smirmin iizerinde bulunan ¢ok sayida daglara sahiptir. Ulkemizdeki
buzullasma alanlarin1 agagidaki basliklar altinda incelemek uygun olacaktir.

Toros daglar1 buzul alanlar:

Bati, Orta, Dogu ve Giineydogu Toroslar bu gruba girmektedir. Tiirkiye’deki buzul alanlarinin
2/3'ti Toroslar (¢ogunlukla Giineydogu Toroslar) tizerinde bulunmaktadir. Glineydogu Toroslar
uzerindeki daimi kar sinir1 3.500 m. dolayindadir. Buna karsilik giincel buzullarin 3.000 m'ye
kadar inmis oldugu goriilmektedir. Bu durum, arazinin derin sekilde yarilmis olmasi sonucu

gblge ve kuytu yerlerin bulunmasi ve kisin yagisin kar seklinde olmasinin sonucudur (Ering,
2001).

Guneydogu Toroslar, Tiirkiye’de buzullarin ve buzul sekillerinin en fazla bulundugu yerdir.
Burada yapilan ¢esitli arastirmalar sonucunda 20°den fazla buzulun varligi tespit edilmistir. Bu
buzullar, daglarin daha az Giines goren kuzey yamaglarinda bulunmaktadir. Buzul daglar
uzerindeki Uludoruk buzulu, 4 km uzunlugunda ve 8 km?lik alan kaplayan Tiirkiye nin en
blylk vadi buzuludur. Bu buzul 500-1000 m genislikte ve 100 m kalinlikta donmus bir akarsu
goriimiindedir (Somuncu, 1986). Cesitli arastiricilarin degisik zamanlarda c¢ekmis oldugu
fotograflar ve yapmis oldugu tespitlere gore, buzulun 2.600 m’den 3.000 m’ye kadar ¢ekildigi
ortaya konmustur (Ciner, 2003). Bu da, 20. yiizyil bagindan giiniimiize kadar gegen kisa bir
zaman dilimi iginde buzulun eriyerek 6nemli 6lglde kigiildiigiinii ve yukartya ¢ekildigini
goOstermektedir.

Buzul daglarinda Uludoruk buzulundan bagka biiyiik buzullar da vardir. Uzunlugu 3 km’yi
gecen Suppa Durek buzulu ile yine ayn1 biiytikliikteki Avaspi buzulu mevcuttur. Bu buzullarin
da hizla eriyerek kigiildiikleri, yapilan arastirmalar sonucu ortaya c¢ikmustir.
Ornegin Avaspi buzulunun Pleistosendeki son buzul devrinde 9 km uzunlugunda oldugu, bu
buzulun erimesiyle ortaya c¢ikan morenlerden anlagilmaktadir (Ciner, 2003). Giineydogu
Toroslarda bunlardan baska kii¢iik buzullar da mevcuttur. Bu daglardaki buzullar yaz aylarinda
artan sicakligin etkisiyle eriyerek, ¢evredeki akarsular1 ve golleri beslemektedirler. Buzul
daglan tizerindeki Gelyano Golii ile Sat daglar tizerindeki Bay G6lii bunlarin en 6nemlileridir.

Orta Toroslarin doruklarinda da kiiclik giincel buzullar bulunmaktadir. Aladaglarin dorugu
olan Kizilkaya’da uzunlugu 1 km'yi bulan bir buzul (Lolut buzulu) ile kiguk bir buzul
bulunmaktadir. Ayrica diger doruklarda morenlere rastlanmaktadir. Bolkar Daglarinda
Pleistosende cok etkili bir glasyasyonun varligi, 1750 m'lerde rastlanan morenlerden
anlagilmaktadir. Toroslarda ayrica Dedegdl Dagi iizerinde de kiigiik buzullara rastlanmistir.
Isparta yakinlarindaki Davras ve Barla daglarinda ve Antalya kuzeyindeki Geyik daginda ise
Pleistosen buzullarina ait morenler bulunmaktadir.



Bati Toroslarda giincel buzul bulunmamaktadir. Ancak Beydagi ve Akdag'in kuzey
yamaglarinda morenlerin bulunmasi, buralarin da Pleistosen buzullagsmasinin etkisinde
kaldigin1 gOstermektedir.

Dogu Karadeniz daglar1 buzul alanlar

Bu daglar iizerinde giincel daimi kar sinir1 kuzeye bakan yamaglarda 3.200, giiney yamaglarda
ise 3.500 m'dir. Bu durum, Karadeniz'den gelen nemli havanin etkisinin sonucudur. Dogu
Karadeniz ~ daglari, aktif buzullar ve  buzul sekilleri bakimindan  Tiirkiye’nin
ikinci zengin yoresidir. Bu daglarin en yiiksek dorugu olan Kackar Daginda 6 adet buzul
bulunmaktadir. Cesitli arastiricilar tarafindan degisik zamanlarda yapilar arastirmalar, bunlarin
da buzul daglarindaki buzullar gibi hizla eriyerek yukarilara dogru, ¢ekildigini gostermektedir
(Ciner, 2003). Kagkar Dagi'nda ayrica 4 adet tipik buzul vadisi, 9 ¢esitli tirdeki morenleri ve
buzul goblleriyle glasyal morfoloji bakimindan zengin bir yoredir. Dogu Karadeniz daglarinin
ikinci yiiksek dorugu Ugdoruk (Vergenik) Dagi’dir. Son yillarda yapilan arastirmalarda bu
alandaki kiiciik yama¢ buzullar1 yeniden belirlenmistir. Daha dogudaki Bulut-Altiparmak
daglarinin  kuzeye bakan yamaglarinda buzullar, buzul wvadileri, sirkler ve morenler
bulunmaktadir (Dogu, Giirgen, Tungel, Cicek, 1998). Ayrica Giresun giineyindeki Karagdol
Dagi'nda da az sayida kiiciik buzullar bulunmaktadir. Giincel buzulun bulundugu bagka bir dag
da Erciyes Dagi’dir. Erciyes’in kuzeybati yamacinda 400 m uzunlugunda kii¢iik bir buzul
mevcuttur. Buzulun 1902 ve 2002 yillarinda tespit edilen boyutlart ve yiiksekligi
karsilastirildigi zaman, hizli bir sekilde eridigi ve son 100 yilda 700 m’den 400 m’ye kadar
kiigtildiigii ve yiiksekliginin 3.100 m'den 3420 m’ye ¢ekildigi ortaya konulmustur.

Diger Daglardaki Buzullar: Yiiksek volkanik daglar disindaki bazi daglarda da Pleistosen
buzullarindan kalma izler bulunmaktadir. Ornegin, Uludag'da morenlere rastlanmaktadir. Dogu
Anadolu'da Munzur, Kesis ve Mescit Dagi’nda ve ozellikle
Bing06l Dagi'nda Pleistosen buzullarindan kalma  ¢esitli ~ buzul sekilleri ve  morenlere
rastlanmaktadir. Bunlar arasinda Bing6l Dagi'nin aynmi bir yeri vardir. 3050 m’den baslayarak
2450 metrelere kadar inen buzul sekilleri, Platolar kesiminde (2650 2800 m'ler arasinda genis
diizliikte) yayginlik gostermektedir.

Buzullarin Asindirma Sekilleri

Kalinlig1 onlarca ve hatta bazi sahalarda yiizlerce metreyi bulan buzullarin eriyerek hareket
etmesi genis Ol¢giide erozyona neden olmus; bundan dolay1 buzul asinma sekilleri olusmustur.
Buzullagmaya ugrayan daglarda buzullar, karlarin  birikmesine uygun olan akarsularin
asindirdig1 cukur yerlerde meydana gelmistir. Buzullarin buradan eriyerek hareket etmesi
ile sirk seklinde ¢anaklar olusmustur. Daha 6nce akarsularin kazmis olduklari vadilere yerlesen
buzullarin hareket etmeleri ile de "U" seklinde vadiler agilmistir.

Buzullarin hareketi sirasinda gerek buzullarin tabandan kopardigi kaya pargalarmin gerekse
yuksek alanlardan donma-¢6ziilme olay1 ile buzul kiitlesine dahil olan kaba bloklarin, ¢akillarin
sert kayalara siirtiinmesi ile kayalar {izerinde cilalanma ve ¢izilmeler olusmustur. Cakillarin
stirtiinmesinden dolay1 asinma olaylar1 artmistir. Ayrica buzullarin vadiler boyunca ilerlemesi
sirasinda sert ve yumusak kayalarin varligina bagli olarak tiimsek ve cukurluklar olusur.
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Ornegin sert kayalarin yiizeylendigi yerlerde tiimsek ya da siirgiiler goriiliir. Yine sert kayalarin
buzullarla torptlenmesi ile deve horguciine benzeyen horguc kayalar olusmustur. Yumusak
kayalarin oldugu kesimlerde ise oyuklar ortaya ¢ikmistir.

Diger bir buzul asindirma sekli de deniz kiyisindaki "U" bi¢imindeki vadilerdir.
Iskandinavya Yarimadasi'nda oldugu gibi, deniz kenarindan baslayan buzullasmadan dolay:
kiy1 kesiminde "U" bigiminde buzul vadileri agilmistir. Buzul déneminden sonra bu vadilere
denizin girmesi ile de fiyortlar olusmustur. Karalarin i¢ kesimlerine dogru onlarca km sokulan
fiyortlar Iskandinavya Yarimadasi'nda Norvec Denizi kiyilarinin ¢ok girintili ¢ikint1li olmasina
neden olmustur.

Ulkemizin kiy1 bélgelerinde 2500 m, i¢ kesimlerde 2700 m'nin iizerindeki daglar buzullarla
kaplanmistir. En yaygin buzullagma, fazla yagis alan Dogu Karadeniz Daglarinin kuzeye bakan
yamaglarinda olmustur. Buray1r Glineydogu Toroslarda Hakkari ¢evresinde yer alan daglar ve
Mercan (Munzur) Daglari izlemistir. Buralarda ise buzullarin agindirmasiyla sirkler, sirk golleri
ve "'U" biciminde “tekne vadiler” meydana gelmistir. Bu sekiller, daha ¢ok Dogu Karadeniz
Daglarinda 6zellikle Kagkarlarda goriiliir. Giineydogu Toroslarda Hakkari, Ikiyaka ve Buzul
daglarinda ¢ok sayida sirk ve tekne vadiler vardir. Orta Toroslarda Bolkar ve Aladaglar,
Antalya Korfezi'nin batisinda Beydaglari, Akdag ile Beysehir Golii'ntin batisinda Dedeg0l,
Egirdir Golii'niin batisinda Barla Dagi'nda ¢ok sayida sirkler bulunur. Toros Daglarindaki
sirklerin bir boliimii, karstik ¢ukurlara yerlesmis buzullarin asindirmasi ile olusmustur.
I¢ kesimlerde karasalligin etkisine bagl olarak Erciyes, Agri, Stiphan ve Tendirek daglarinin
yiiksek kesimlerinde buzul sekillerine rastlanir.

Buzullarin Biriktirme Sekilleri

Buzullarin asindirdigi ¢esitli boyuttaki malzemeler; buzullarin hareketi ile, adeta dozerin 6niine
katarak siiriikledigi malzeme gibi, tasinir ve buzul hareketinin durdugu ve buzulun eridigi
sahalarda birikir. Buzullarin biriktirdigi bu depolara moren denir. Morenlerin akarsularin
biriktirdigi malzemelerden olan en 6nemli farki 6zellikle cakillarin ¢izikli, cilali ve koseli
olmalaridir. Moren depolari bulunduklari konumlara goére siniflandirilir. Nitekim, buzul
vadisinin kenarlarindaki morenlere yan, buzulun éninde biriken morenlere ise 6n ya da nihai,
orta kisimda bulunanlara da orta morenler denilir. Bunun disinda, buzullarin erimesi ile
akarsularin gerek agindirma gerekse tagima giicii artmistir. Buzul vadilerinden gegen akarsular,
tasidiklar1 ince malzemeleri cukur alanlarda biriktirmistir. Cogunlugu ince malzemeden ibaret
olan bu depolara till ya da glasiyal till adi verilir. Ozellikle indlandsis (6rtti buzulu) tipi
buzullar diiz bir sahada eriyerek ¢ekildikten sonra, akarsu asindirmasinin ilerlemesine bagl
olarak esker, karne, kame taracasi vb. sekiller de olusmustur. Tash c¢akilli topraklarin
gorildiigli morenler lizerinde kazik koklii agaglar goriiliir.
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