TOPRAK COGRAFYASI

Toprak; kayaglardan olusan yer kabugunda fiziksel ve kimyasal ayrisma olaylari sonucunda
meydana gelen, icinde zengin bir flora ve fauna barindiran ve yer yiizeyini birkag mm ile birkag
metre arasinda saran bir Ortii" olarak tanimlanabilir. Topragin olusabilmesi i¢in uzun bir zaman
siirecinde ana materyalin ¢ozlilmesi, bunun igerisine ¢esitli canlilarin, bitkilerin yerlesmesi
yikanma ve birikme olaylarinin meydana gelmesi gereklidir. Co6zilme sonucu mineral
maddelerin a¢iga ¢ikmasi ile ¢oziilmiis olan kisma toprak canlilari, 6zellikle mikro fauna ve
flora yavas yavas yerlesir. Daha sonra topraga bitkiler yerleserek biiyiimeye baslar. Boylece
bitki koklerinin etkisi ile ayrisma olaylar1 ilerlerken, bitki artiklarinin toprak yiizeyinde
birikmesi ve ayrismasi sonucunda toprak besin maddeleri yoniinden zenginlesir. Bu durum,
toprak canlilarinin hizla ¢ogalmasina ve bitki ortiisiiniin gittik¢e artan bir oranda ¢6ziilmiis olan
katta tutunmasina neden olur (Atalay, 2012). Ilerleyen asamalarda fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri bakimindan toprakta farkli katmanlar (horizonlar) meydana gelir.

Ayrisma Olaylar

Ayrisma olaylarin toprak olusumu bakimindan son derece 6nemlidir. Fiziksel, kimyasal ve
biyolojik etkilerle ortaya ¢ikan ve genellikle i¢ ige seyreden ayrigsma olaylari topraklagsmanin en
Oonemli asamalarindandir.

e Fiziksel (mekanik) ayrisma: Sicaklik farklari, donma-¢tzilme gibi etkilerle meydana gelen
bu olaylar sonucunda kayaglarin pargalanarak, ufalanirlar. Kayaglarin ¢atlamalar sonucunda
parcalanmaya baslamasi durumunda ise buradan sizan sularin da etkisiyle hem fiziksel hem
kimyasal ayrismalar olusmaktadir.

e Kimyasal ayrisma: Hidrasyon, hidroliz, oksidasyon, rediksiyon, ¢6ziinme, karbonasyon,
kilasyon ve organik ayrisma gibi olaylar sonucunda meydana gelen Bu tip ayrisma
olaylarinda; kayaglarin mineral yapis1 da degismektedir.

Topragin Fiziksel Ozellikleri

Topragin yapisi, rengi, igindeki kum, mil ve kil gibi maddelerin miktar1 baglica fiziksel
ozellikleri olusturmaktadir.

e Toprak Blnyesi (Teksttru)

Toprak; kati, s1vi ve hava olmak {izere li¢ ayr1 fazdan meydana gelir. Topragin katt kismin; kil,
mil ve kum boyutundaki malzemeler olusturur. Topraktaki bu kati pargaciklarin oranlari,
topragin tekstiiriinii olusturur. Icinde fazla miktarda kil barindiran topraklar, islenmesi gii¢ olan
agir biinyeli topraklar1 olustururken, kum igerigi fazla olanlar kolay islenen topraklardir.
Topraktaki kum oraninin artmasi topragin islenmesini kolaylastirir, ancak topragin su tutma
kapasitesini diigiirir. Buna karsilik, toprakta kil miktar1 arttikca topragin islenmesi zorlasir ve
dolayisiyla toprak agirlagir.

Topragin havalanma, su tutma ve islenme o6zellikleri dikkate alindiginda kum, mil ve Kil
oranlarinin asag1 yukari ayni miktarda oldugu balgik ya da tinli topraklar en uygun toprak
bilinyesini olusturur (Atalay, 2012).

e Toprak Yapis: (Striiktiir)

Toprak parcaciklariin bir araya gelerek olusturduklart siralanma ve bunlarin durus sekilleri
topragin yapisini olusturur. Toprak taneciklerinin olusumu, topraktaki kum, mil ve kil
tanelerinin bir yapiskan madde araciligi ile birlesmesiyle olusur. Toprak; taneli (grantler),



blok, kaba blok, prizma ve levhamsi gibi yap1 tipleri gosterir. Toprak yapisi, topraktaki
bosluklarin sekillenmesi, nem, su tutma, havalanma, mikroorganizma faaliyeti, kok gelismesi
ve topraktaki besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasi tizerinde etkili olur. Bu bakimdan
toprak yapisi agisindan en uygun olani taneli yapidaki topraktir. (Atalay, 2012).

e Toprak Rengi

Toprak olusmaya basladiginda rengi, ana materyalin rengine benzemektedir. Mesela, koyu
renkli ve agir kayalarin (bazalt, gabro) ayrismasiyla olusan topraklar koyu renkli, kirectasi ve
kuvarsit gibi agik renkli kayalarin ilk ayrisma sathasinda olusan topraklarin rengi ise agiktir.
Ayrismanin ilerlemesi, oksidasyonun artmasi ve organik maddelerin topraga karismast ile renk,
giderek koyulagsmaktadir. Organik madde miktar1 arttik¢a topragin rengi koyulasir ve koyu
siyah renkli topraklar meydan gelir. Ornegin, ¢ernezyomlarda organik maddenin fazla olmast,
topragin koyu siyah renkli olmasimi saglamistir. Bunun gibi toprak iginde bulunan gesitli
mineraller, bunlarin kimyasal siire¢lerle degisime ugramalari, bazi topraklardaki havalandirma
sorunlar1 toprak rengini belirleyen etkenler arasindadir.

e Toprak Sicakh@

Toprakta, bitkilerin yetismesi, mikroorganizmalarin faaliyeti, organik maddelerin par¢alanmasi
ve topraktaki kimyasal olaylarin devam etmesi icin toprak sicakligi 6nemlidir. Topragin
sicakligi ve nemi yeterli miktarda ise topraktaki biyolojik ve kimyasal faaliyetler devam eder.

e Toprak Suyu

Toprakta su iki sekilde tutulur: Adhesiyon, toprak pargaciklarinin ¢ekim kuvveti ile toprak
ylizeyinde tutulan sudur. Kohezyon ise toprak bosluklar1 arasinda su molekiillerinin birbirini
cekmesi ile tutulan sudur. Topraktaki su u¢ bigimde tutulur;

1. Gravitasyonal su (sizan su): Biiyiik toprak bosluklarinda tutulan sudur; ancak bu su,
yercekiminin etkisi ile topraktan kisa siirede sizarak uzaklagir.

2. Kapilar su: Toprakta 30 mikrondan daha kiigiik bosluk ve borularda tutulan ve
yercekiminin etkisi ile topragi terk etmeyen sudur. Bu su, toprak pargaciklarinda
adhesiyon ve kohezyon kuvvetleri ile 1/3-31 atmosfer basing altinda tutulur. Bu suyun
15 atmosfer basingla tutulan kismi1 kokler tarafindan alinir. Kokler tarafindan kolaylikla
alinan bu suya faydal su denir.

3. Hidroskopik su (6lii su): Toprak parcaciklari tarafindan 31 atmosfer ve daha yiiksek
basingla tutulan sudur; bu sudan bitkiler yararlanamazlar (Atalay, 2012).

Genel olarak, killi topraklar fazla su tutar, ancak bu sudan bitkiler yeterince yararlanamaz.
Clnki topraktaki suyun biiylik bir boliimii, bitkilerin istifade edemeyecegi derecede yiiksek
basing altinda tutulur. Cok genis gézenekler iceren kumlu topraklara verilen suyun biiyiik bir
boliimii, kisa siirede sizarak topraktan uzaklasir. Bu nedenle toprak kuru kalir. Bitkilerin
kolayca alacagi su, taneli yapida ve organik madde miktar1 fazla olan topraklarda daha fazla
tutulur (Atalay, 2012).

Topragin Kimyasal Ozellikleri

Toprak icindeki havanin birlesimi, toprak reaksiyonu, humus durumu, topragin igindeki
kolloidler ve tuzlar bu konuda 6nemli hususlardir. Bunlarin meydana gelmesinde baslica roli,
tag ve tabakalarin karakterleri, organizmalar, drenaj durumu ve bilhassa iklim 6zellikleri rol
oynar. Kurak mevsimlerde ve su kapasitesi az olan topraklarda, hava fazla bulunur. Topragin
havalanmasi1 normal olmazsa toprakta asitlesme ortaya ¢ikar ve bunun sonucunda da bitki
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artiklar1 ayrisip ¢oziilme imkani1 bulamaz. Topragin kimyasal 6zellikleri bakimindan, toprak
reaksiyonu da 6nemli bir unsurdur. Toprak reaksiyonu hidrojen ve hidroksil iyonlari arasindaki
orana gore belirlenir. Hidrojen ve hidroksil iyonlar: arasindaki esitlik, notr bir reaksiyon olarak
kabul edilirken, topraktaki hidrojen iyonlar1 fazla ise toprak asit, hidroksil iyonlari fazla ise
toprak bazik veya alkalen olarak degerlendirilmistir. Buna gére pH 4'ten az ise toprak ¢ok
kuvvetli asit, pH 4 ile 4,9 arasinda ise kuvvetli asit, pH 5 ile 6.9 arasinda ise hafif derecede asit
demektir. pH 7 ise nétr, 7,1 ile 8 arasinda ise hafif alkalen veya bazik, 8,1 ile 9 arasinda ise orta
derecede alkalen, 9.1 ile 10 arasinda ise kuvvetli alkalen ve pH 10'dan biiyiikse ¢ok kuvvetli
alkalen toprak demektir. pH faktoriinde yikanma, iklim, bitki Ortiisii drenaj sartlar1 etkilidir.
Kuvvetli yikanmis olan podzolik ve lateritik topraklar asitlidir. Kurak bdlgenin az yikanmas,
bitki artig1 bakimindan da fakir olan topraklari, kuvvetli alkalen veya bazik 6zellik gdsteren
topraklardir (Akkus, 2015).

Topragi Olusturan Faktorler

Ana materyalin ¢ozilmesinden, olgun bir yapiya ulasincaya kadar devam eden toprak olusum
stirecinde birgok faktor etkilidir. Bunlar; iklim, bitki ortiisii, ylizey sekilleri, ana materyal ve
zamandir.

e Iklim

Toprak olusumu tizerinde etkili olan en dnemli iklim elemanlari sicaklik ve yagistir. Sicaklik
ve yagis, fiziksel ve kimyasal ayrisma olaylarini, bitki ortiisiiniin yetismesini, buna bagli olarak
organik maddelerin parcalanmasini ve toprak canli hayatinin faaliyetlerini tayin eder. iklim,
toprak olusumu bakimindan son derece 6nemli olup, bir bdlgede etkili olan iklim sartlarina
bagl olarak olusan topraklara klimatik topraklar denir

Yagis ve sicaklik miktar1 fazla olan nemli tropikal veya ekvatoral bolgelerde siddetli ayrisma
olaylar1 sonucu kalin ve kirmizi topraklar (lateritler) olusur. Bu yerlerde iklim sartlarinin bitki
yetismesi icin elverigli olmasi, bitkisel iiretimi artirir. Ancak, toprak yiizeyine diisen bitki
artiklari, sicaklik ve nem nedeniyle mikroorganizmalar tarafindan hizla pargalanarak humusa
dondstlrulir. Yagis miktar1 fazla oldugundan, topraktaki humusun ¢ogu kisa siirede
uzaklasarak, besin maddelerinin gogunun yikanmasina neden olur.

Yagis miktarinin son derece az oldugu tropikal ¢61 bolgeleri gergek anlamda toprak ortlistinden
mahrumdur. Bu alanlardaki su yetersizligi, kimyasal ayrigmay1 engelleyerek toprak olusumunu
adeta durdurur. Buralarda ¢ogunlukla birka¢ cm kalinliginda tuzlu ve alkali maddelerce zengin
kiz1l topraklar goriiliir.

Yiiksek enlemlerin soguk ve nemli bolgelerinde yagisin fazla olmasi ve bitkilerden
kaynaklanan organik asitlerden dolay1 toprak asir1 sekilde yikanmaya ugrar. Bu kosullara bagl
olarak soguk ve nemli bolgelerde asit reaksiyonlu boz renkli podzol topraklan yaygin duruma

geger.

Yagis miktarinin yeterli ve sicakligin orta derecede oldugu iliman bolgelerde organik madde
bakimindan zengin ve ¢cogunlukla notr reaksiyon gosteren topraklar, orta kusagin karasal yari
nemli-nemli bolgelerindeki gayir vejetasyonu altinda organik madde bakimindan zengin koyu
renkli (gernezyom) topraklar goriliirken, orta kusagin yari nemli-yar1 kurak karasal alanlarinda
bozkir bitkileri altinda ¢ogunlukla alkali reaksiyon gdsteren organik madde bakimindan orta
derecede zengin, kahve ve kestane renkli topraklar bulunur.



Cok soguk ve nemli alanlarda ayrismanin az olmasindan dolay1 s1g topraklar bulunur. Bu
alanlarda ¢Ozulmenin, kisa siiren yaz doneminde olusmasi, topragin kalinlagsmasini
engellemektedir. Bu bolgelerde ve yogrulmus topraklar yaygindir (Atalay, 2012).

e Yiizey Sekillerinin Etkileri

Toprak olusumunda iklim kosullar1 ok énemli olmakla birlikte, bu olusumda topografyanin da
etkisi bulunmaktadir. Arazinin dliz, engebeli, egimli olmasi toprak olusumunu olumlu ya da
olumsuz yo6nde etkilemektedir. Bu nedenle, yikselti, egim ve baki kosullarini yansitan
topografik durum, toprak olusumunda ¢ok 6nemlidir.

> Yukselti

Yikseltinin artmasi ile sicaklik diiserken, belli bir yiikseklige kadar yagis artar. Bu kosullarin
iklim iizerindeki etkilerine bagli olarak bir dagin yamaci boyunca farkli toprak tipleri goriiliir.
Ornegin Kuzey Anadolu daglarinin kuzeye bakan yamaclarinda asit reaksiyonlu, kahverengi
orman topraklari, yiikseklere dogru podsoliimsii topraklar, 2000 m'yi asan orman sinirinin
tistiindeki alpin ¢ayir kusaginda organik maddece zengin olan ve asit reaksiyon gosteren yiksek
dag-cay1r topraklar yer alir.

» Egim

Egimli yiizeylerde ¢oziilen malzemeler; cesitli etkilerle siirekli olarak asagilara dogru taginirlar.
Bu nedenle, egimli alanlarda bitki o6rtiisiiniin yogun oldugu yerler disinda s1g bir toprak 6rtusu
bulunur. Bitki ortusiiniin tahrip edildigi ve ¢iplak alanlarda ise ¢Ozillen malzemeler surekli
tasindigindan toprak olusumu, daima baslangi¢ sathasinda kalmakta, gelismis bir toprak profili
olusamamaktadir.

> Baki

Baki kosullar farkli olan yamaglar arasinda, 1sinma ve dolayisiyla nemlilik sartlar1 agisindan
da 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikar. Bu durum, bitki ortiisii ve ana materyalin ayrisma 6zellikleri
ile toprak olusumunu etkiler. Kuzey yarim kiirede, fazla isinan giiney yamagclar, az isinan kuzey
yamagclara gore kurak ortamlar1 olusturur. Kuzeye bakan yamaglar ise daha az 1sindiklar1 igin
daha nemlidir. Bu sartlara bagl olarak giineye bakan yamaclarda sig ve kiregli topraklar,
kuzeye bakan yamaglar iizerinde daha kalin ve organik madde bakimindan zengin, asit
reaksiyon gosteren topraklar egemendir (Atalay, 2012).

Organik Faktorler

Toprak olusumunda bitkiler 6nemli bir yere sahiptir. Bitki Ortlist olmadan, gercek anlamda
toprak olusumundan s6z edilemez. Toprak iizerine diisen bitki artiklari, iklim sartlarina gore
belli bir siire sonra fermantasyona ugrar. Daha sonra bakteriler tarafindan tamamen
pargalanarak humusa doniisiir ve organik madde i¢cindeki mineraller a¢iga ¢ikar. Buna organik
maddenin humuslagsmas1 ya da organik maddenin mineralizasyonu denir. Organik
maddenin mineralize olmasi ile sayilar1 50'yi bulan mineral madde topraga karisir. Toprakta
cok sayida canli bulunmaktadir. Toprak canlilari topraktaki ayrismaya yardimci olur, bitkilerin
topraktan daha kolay besin maddesi almasint saglar. Toprak yilizeyine diisen bitki kalintilari,
iklim sartlarina gore birka¢ ay ile birka¢ yil icerisinde mikroorganizmalarca pargalanarak
humusa dontigiir. Topraktaki organik maddelerin ayrigmasi sonucu suda kolaylikla ¢éziinebilen
K, P, Ca ve Mg mineral maddeleri olusur. Bu minerallerin bir béliimii ortam sartlarina gore
bitkiler tarafindan alinir; bir boliimii de topraktan tasimir. Fazla yagis alan alanlarda bu
minerallerin tasinmasi ile toprak, Si, Al ve Fe yoniinden zenginlesir. Topraktan alinan mineral
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maddeler, bitkilerin ayrigsmasi ile tekrar topraga doner. Boylece organik maddelerin ayrigmasi
sonucu ortamda enerji ve madde dolasimi meydana gelir (Atalay, 2012).

Ana Materyal Faktoru

Toprak olusumu i¢in ana materyalin ayrisma-¢oziilmeye ugramasi gerekir. Ana materyalin
cozulmesi ile gesitli mineral ve elementler agiga ¢ikar, bunlarin toprak suyunda ¢oziiniir duruma
gelmesiyle bitkiler beslenir ve toprakta organizma faaliyetleri baslar. Kayaglarin ayrigsmasi ile
topraga karisan ¢ok sayida element ve bilesikler bitki besin maddelerini olusturur. Ana kaya
bilesimi, ayrisma ve toprak olusumu Ve topraktaki bitki besin maddeleri bakimindan farkli
durumlarimn olusmasini saglar. Ornegin, silis miktar1 az olan ana materyal, ¢ok silisli olanlara
gore besin maddesi yonlinden daha zengindir ve daha kolay ayrisir. Bu duruma bagl olarak
silis orani1 fazla olan, granit, trakit, kuvarsit, kuvarsit sist gibi kayacglar hem zor ayrigir, hem de
s1g, fakir ve kumlu topraklar verir. Buna karsilik az miktarda silis iceren bazalt, diyabaz,
melafir, gabro gibi kayaclar kolayca ayrisirken, topraga bol miktarda besin maddesi saglar.
Tortul kayaclar da mineral ve yapisal 6zelliklerine gore farkli topraklarin olusumuna yol
acarlar. Jips, anhidrit ve tuz igeren evaporitler, tuzlu-alkali ¢orak topraklarin olusumunu
saglarken, kirectasi da karbonik asitli sular tarafindan ¢oziindiikten sonra arta kalan kil
nedeninle genellikle killi blinyedeki topraklar olusur.

Toprak olusumunun baslangi¢ evresinde ana materyalin kimyasal ve fiziksel Ozellikleri,
ayrisma olaylarini ¢ok ©Onemlidir. Toprak olusumunun ilerleyen asamalarinda ise diger
etkenlerin devreye girmesiyle birlikte, ana materyalin etkisi giderek zayiflar. Ornegin kiregtasi
Uzerinde baslangigta olusan toprakta bulunan bol miktardaki kire¢ bulunurken, nemli iklim
bolgelerinde zamanla topraktan tagimarak Kiregli olmayan veya az kirecli topraklara doniisiir.
(Atalay, 2012).

Zaman Faktori

Topraklarin olgun bir profil yapisina kavusmasi i¢in ¢ok uzun bir zamana gereksinim vardir.
Bu siire bulunulan boélgenin sicaklik ve nem kosullarima gore biiylik farkliliklar gdsterir.
Topraklarin iyi gelismis bir horizona sahip olabilmesi igin gegen uzun siire, su asamalar halinde
ele almabilir.

e Baslangi¢ devresi: Ana materyalin ayrismaya basladigi ilk asamadir.

e Genglik devresi: Ayrisma baglamasina ragmen heniiz yeteri kadar ilerlememistir; toprak
Uzerinde ana materyalin etkisi ¢ok belirgindir.

e Olgunluk devresi: Toprak olusumu ilerlemis, st katta yikanma, alt katta birikme ve buna
baglh olarak toprakta horizonlasma baglamistir. Bu arada ayrismadan Otiiri olusan Kil,
onemli 6l¢lde tist horizondan alt horizona taginmustir.

o [Ihtiyarhk devresi: Ayrisma son devresine ulasmis, ana materyalden kaynaklanan
maddelerin ¢ogu topraktan uzaklagsmis, ancak ayrigmaya karst dayanikli olan kuvars ve
silisli maddeler toprak biinyesinde kalmistir. Bu nedenle toprak besin maddeleri yoniinden
fakirlesmistir.

Ayn1 ana materyal iizerinde, nemli ve sicak iklim sartlar1 altinda toprak olusumu daha kisa,
yuksek alanlar ve enlemlerde ise daha uzun bir sirede meydana gelir. Cozllme ve vejetasyon
doneminin kisa oldugu karli-yliksek alanlarda uzun bir zaman gegmesine ragmen sadece A, C
horizonlu intrazonal topraklar olusur. Toprak olusumunda zaman faktoriiniin etkili olmasi i¢in
asinma ve birikme olaylarinin olmamasi gerekir. Egimli alanlar, devamli agindigindan toprak
olusumu, siirekli olarak genglik evresinde kalir. Birikmeye ugrayan alanlarda da strekli yeni
malzemenin y1gilmasi toprak olusumunu engeller (Atalay, 2012).
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Toprak Profili ve Toprak Horizonlar:

Ana kaya veya ana materyal {izerinde uzanan toprak katmanina, toprak profili denir. Herhangi
bir toprak profili yiizeyden alta dogru fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan degisiklikler
gosterir. Toprak, profilinde goriilen bu degisme ve horizonlasmaya bagli olarak siiflandirilir.
Iyi gelismis bir toprak profiline bakildiginda iistten alta dogru su horizonlar goriiliir;

horizonlar

toprak o - _ uast
yuzeyi o i toprak
A
alt
B toprak
C -
ana
D kaya

TOPRAK HORIZONLARI
(https://slideplayer.biz.tr/slide/1930986/7/images/13/Toprak+horizonlar%C4%B1.jpg)

O horizonu: Organik maddeyi kapsayan bu Ust horizonda, ¢esitli derecelerde ayrigmis organik
madde ve humus yer alir. Bu horizon, bitkilerden dokiilen organik unsurlarin yeterli hizla
ayrismadig1 yerlerde olusur. Sicak ve nemli bdlgelerde, organik maddeler hizla ayristigindan
bu horizon bulunmaz.

A horizonu: organik kat disinda en Ust toprak kati1 olup organik madde etkisiyle genellikle koyu
renkli bir horizondur. Yikanma kat1 olarak da tanimlanan bu horizondan, kil ve baz1 bitki besin
maddeleri tasinmistir. Soguk nemli bolgelerdeki yikanma asir1 oldugu igin genellikle agik-boz
renkli ve silisce zengindir. Bitki oOrttstinun fazla oldugu bolgelerde ise koyu renklidir. Bu
horizon; kendi iginde asil horizon ve ge¢is horizonlar1 olarak tanimlanan alt horizonlara
ayrilmaktadir.

B horizonu: A horizonundan yikanma ile uzaklastirilan maddelerin biriktigi horizondur.
Birikim horizonu olarak da tanimlanan, B horizonu, genellikle daha agik renkli, kil
birikiminden dolay1 da agir biinyeli ve blok yap1 gosterir. A horizonuna gore asitlik derecesi
diisiiktiir. Bu horizon da kendi arasinda alt horizonlara ayrilir.

C horizonu: Ana materyalin ayristig1 bu Kat, tst horizonlarin etkileri buraya ulagsmadigi igin,
blyik oranda ana materyalin 6zelligini yansitir. C horizonu ince bir katman olup, yumusak ana
materyal Uzerinde bile, ancak birkag cm kalinliktadir.

R horizonu: Ana materyal katidir. Catlakli ve gevsek ana materyallerde bitkilerin derine giden
kokleri buradan besinlerini alir.

Topraklarda asil toprak katini, A ve B horizonu olusturur. Bu kisma solum kat1 ya da gercgek
toprak kat1 da denir (Atalay, 2012).
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