Karar Destek
Sistemleri




Karar Verme

» Karar verme, karar vericinin/karar vericilerin mevcut
tUm secenekler arasindan amaca/amaclara en
uygun bir veya birka¢ secenegisecmesi olarak
tanimlanir.




arar Destek Sistemleri
karar vericilere
yardimci olmak
amaciyla veri, belge,
bilgi ve iletisim
teknolojilerini ve/veya

Karar Vericiler

Veri Analizcileri

OLTP, Veri Ambari,
ardarvermeyil Dosyalar, Internet

Jlayan interaktif
Yisayar sistemleridir,

Karar Destek Sistemleri

Sunum/Gorsellestirme

Veri Kaynaklari




KDS Yaziim Kullanimi

» Karar verme asamasina kadar toplanan verilerin artisi,
karar verme sureclerinin karmasik olmasi, insan
beyninin sinirManni gdz dnunde bulunduruldugunda
Yazilm kullanimi zorunlu hale gelmektedir.

» KDS'lerde yaziim temelde verilerin saklandigi
veritabani ve bu verileri isleyen algoritma ve formulleri
calistiran bilesenlerden olusmaktadir. Veri miktarnin
artmasi ve karmasik hesaplar yapillmasi durumunda
donanimda dnemli bir bilesen haline gelmektedir.




Karar Verme Surecleri
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Veri Toplama

Karar
verme Tasarnm

. Problem
Secim CoZOMU

Uygulama

izleme /




Karar Destek Sistemleri
Yararlari

Kisisel etkinligi artinr

Karar verme sUrecini gelistirir ve hizlandinr

Kurumsal kontrolG artinr

Karar vericinin arastirma ve kesif yeteneklerini tesvik eder
Organizasyon icinde problem ¢6zumunu hizlandinr

Kisiler arasi iletisimi kolaylastinr

Ogrenim veya editimi destekler

Karar destegdi icin yeni kanitlar olusturur

Rekabet Uzerinde biravantajyaratir

Sorun alaninda dustnmeye yeni yaklasimlar ortaya cikarnr
Yonetsel sUrecleri otfomatiklestirmeye yardimci olur
Performansini hiziandirmak icin yenilikci fikirler olusturur



Karar vericiler icin KDS

» Karar vericiicin destek araclari

» Bijlgi foplama, karar verme ve secenek akfivitelerine
olanak saglama

®» Problem ¢6zUmunu kolaylastinr

» Yapisal olmayan kararlara destek saglar

» Bilgi yonetimine yardimci olur




KDS Karakfteristikleri

» Karar vericilere yar yapisal ve yapisal oimayan
problemlere destek saglar

» (st dUzey ydneticilerden alt dUzeye kadar cesitli yonetim
kademelerindeki yoneticilere destek saglar

» Bireyler ve gruplar icin destek saglar. Daha az
yapillandinimis problemler genellikle farkl departmanlarve
orgut duzeyinde birkac bireylerin katiimini gerektirir.

®» Bagiml veya ardisik kararlaricin destek saglar

®» Veri foplama, tasarm, secim ve uygulama icin destek
saglar

» [Farkl karar verme sureclerini ve stillerini destekler

» KDS zaman icinde uyum gdsterir




KDS Bilesenler

» Veritabani Yonetim Sistemleri: Problem ¢dzUmuicin
gerekli veri ic ve dis kaynaklardan gelebilir. Bu veriler
bir veritabani yonetim aract ile yonetilmelidir.

» Model Yonetim Sistemi: Karar verme amaciyla
kullanilan modelleri saklaoma ve erisimini ydneten
araclardir.

» Destek Aracglarn: Kullaniciarayuzler, yardim
dokUmanlarn gibi araclardir.




KDS Teknolojileri

» Uzman Sistemleri
» YoneficiBilgi Sistemleri
» YoOnetim Destek Sistemleri

» jletisim Destek Sistemleri (Grup KDS)

» Kisisel Destek Sistemi




MEKANSAL KARAR
DESTEK SISTEMLER]




Mekansal Karar Destek
Sistemleri

e KDS'nin Cografi bilgilerle desteklenmesi ve Cografyanin
ise Bilgi Sistemi Teknoloijileri ile iliskilendirilmesidir

o Mekansal veritabani

o CBS araclan (yazlm ve donanim)

o Hafitalarla calisabiime

o ZBS analizleri (Cakistirma, Yakinlik, Yogunluk vb. )




Mekansal Karar Destek
Sistemleri

» Mekdansal Karar Destek Sistemleri, cok kaynakli
mekdansal veri ve onun analiz sonuclarnna dayali
mekansal iliskili problemlerin c6zUmune yardimci
sistemlerdir.

» Mekdnsal Karar Destek Sistemleri, Cografi Bilgi
mishaaadadislc Karar Destek Sistassladinin aniaoean o,
yerlendirilebilir. '
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Mekansal Karar Destek
Sistemi Bilesenleri

Kullanici: uzman bilgisi




Cok Kriterli Karar Analizi

» Karar destek sistemi uygulamalan temel
yaklasimlanndan biridir. Temelinde problemi kUcuk
parcalara ayirarak ¢cozmek yatar.

» Cok kriterli karar analizi, elde bulunan veri yigini
icerisinden ihtiyac duyulan bilgiye bizim verdigimiz
onem derecesine gore vurgulayarak sunumu icin
tasarlanmistir.




Cok Kriterli Karar Analizi

-

v v

Yeni Secenekler Uretilir




Cok Kriterli Karar Analizi
Metodlari

» Basit Toplamli Agiriklandirma (Simple Additive
Weighting - SAW) Yoon ve Hwang, 1995; Malczewski,
1999)

Sirali Agiriklandinimis Ortalama

Analitik Hiyerarsi Sureci (Analytic Hierarchy Process -
AHP) (Saaty, 1980)

Bulanik Mantik
Yapay Sinir Aglarn

Bayes Teoremi
TOPSIS (Yoon ve Hwang,1995)
ELECTRE (Massam, 1980)




Bulanik Mantik

» Pek cok durumda kesin oldugunu sandigimiz
durumlarla karsilasiriz, ancak kesinlik bilgisi her
zaman siyah ve beyaz seklinde birbirinden
ayrilamamaktadir, bu durum gri alan denilen
kavrami olusturmaktadir.

» Bulanik mantik, belirsizlik iceren problemlerin

cozumunde kullanilan
mantikta kumeye ait t
arasinda deger alir ve
kumeye ait olabilir.




Bulanik Mantik

Cok [Soguk | Ik Sicak Cok Sicak
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Bulanik Mantiga Gore Kiime Gosterimi



Yapay Sinir Aglari

Yapay Sinir Aglar1 (YSA) insan beyninin biyolojik noron aglari
yapisindan ilham almis matematiksel bir modeldir ve sinir
aglari adi da verilmektedir. Temel olarak basit giris ve ¢ikis
birimlerin birbirine degisik etki seviyeleri ile baglanmasi ile
olusturulan yapay aglardir ve cogu durumda sinir agi

ogrenme asamasinda yapisini degistirerek problem
ozumune uyum saglar.

Ara
Katman
Girdi Cikt1
Katmam




Bayes Teoremi

» Bayes Teoremi genellikle  sonrasal olasiliklar
hesaplanmakta kullanilan ve iki rastgele olayin kosullu
ve marjinal olasiliklanni iliskilendiren bir tfeoremdir. Bayes
kurall, kosullu olasiliklann hesaplanmasinda kullanilan
bir kuraldir. Bir A olayinin ortaya cikmasinda ikiden
fazla olayin (faktor, secenek, etken) etkisi varsa A olayi

meydana geldigin Srun
gozlenme  kosullu Jore
hesaplanir.
P(B|A) P(A)
P(A|B) =

P(B)




Bayes Teoremi

P(B|A) =

P(A)

P(A|B)P(B) = P(B|A)P(A)

P(AB)

P(A|B) =

P(B|A)P(A)
P(B)

\\




Basit Toplamli Agirliklandirma

O Dogrusal bir yapida, basit ve en sik kullanilan
cok kriterli karar verme teknigidir. Yontem
agirhikh ortalamayi esas almaktadir.

O Bu yontemde olusturulan kriter agacinda en ug¢
seviyede degerlendirme yapilir.

Q Her olcutun toplam puana olan katkisi
digerlerinden bagimsizdir. Bu nedenle karar
vericinin tercihinde bir olgutun diger olcutlerin
degerlerinden etkilenmemesi gerekmektedir.




Basit Toplamli Agirliklandirma

b/atmanlar Orman Erozyon Iklim Toprak Y ukselti Egim

|

|

Katman Agirliklarinin Belirlenmesi

|
[ SonusDegerernEisEaimes |




Analitik Hiyerarsi Sureci

» AHP, karar verme surecinde karari olusturan faktorlerin
bir butln icerisinde ve birbirleriyle iligkili olarak
degerlendirilmesini kapsayanbir yontemdir.

= Bununyaninda faktorlerin degerlendiriimesinin yaninda

bunlarin karar noktalari Gzerinde de etkileri bu yontem
sayesinde ortaya konulabilmektedir.

» Bu yontem sayesinde karar vericilerin vermis olduklari
puanlamalarin tutarliklari kontrol edilir ve tekrar
duzenlemeleryapilabilir.




Analifik Hiverarsi Sureci

Karar Strecleri

\ 4
’ ; Secim Kriterleri
l l \ 4 l
o - Amenajman
Egim Iklim Toprak Gruplari Planlar,
Sonug 1 / Sonug 2 Sonug ....

- /Kriterlerin belirlenmesi

- [ Kriterleri 2li olarak birbirleri ile degerlendiriimesi
Karsilastirma Matrisinin olusturulmasi
Kriterlerin Agirliklarinin Hesaplanmasi

-\ Yoplam skorun belirlenmesi




Analitik Hiyerarsi Sureci

I
N1 1 1/3 5

Karsilastirilan faktorlerden 1. Faktorin 2. Faktore gore daha 6nemli olmasi

durumu

Karsilastirilan faktorlerden 1. Faktoriin 2. Faktore gore ¢ok gug¢lii bir 6neme

sahip olmasi durumu

Ara degerler (Degere gore 6nem artmaktadir)




Uygun Yer Se¢im Analizi
Nedir?

Planlama calismalar,dogasi geregi farkl verilerin

ve yaklasimlarn bir surec icerisinde bir arada
analiz edilmesini gerektirir.

Genel olarak; belli bir amag¢ dogrultusunda bir
sorunun ¢cozulmesine ydnelik, mekansal olarak
bilginin degerlendiriimesi ile birlikte farkl tip verileri
ve yaklasmlan harmanlayarak potansiyel ¢6ziOm
bolgelerini bulma calsmalarna genel olarak
Uygun Yer Se¢cim Calismalan denilmektedir.




Uygun Yer Se¢im Analizi
Nasil Yapilir?

Uygun Yer Secim Analizleri ana hatlan asagidaki
asamalardan olusmaktadir.

Sorunun / Problemin belirlenmesi
Katmanlarin Belirlenmesi

Kriterlerin Belirlenmesi

Kriterlerin Bir Birine Gore Onemlerinin Belirlenmesi
Verilerin Normalize Edilmesi

Katmanlarin Cakistirnimasi

Uygun Yerlerin Belirlenmesi




Ornek Uygulamo
(Katt Atik Sahasi Yer Secimi)




Ornek Uygulama (Kati Atk
Sahalar Yer Secimi

Yasal Kisitlamalar
Jeolojik Hidrojeolojik Kisitlamalar
Nimby (Benim Arka Bahcemde

sitlamalar

----- IDARI BINA
Depolama alaninin isletim sureci
spna erdiginde, su sizintisi ve
rozyonun onlenmesi icin, bir bitki
yrtusuyle beraber, nihai toprak
ortusuyle kapantr.

SJZINTI sSuvu

DRENAJ TABAKAS|
HDPE FOLYE
KiL TASAKAS!

\/ .
/ DOGAL ZEMIN
NDORALLI OSSN LL IR,




Hedef

» Afik bertaraf tesisinin, cevre ve topluma en az olumsuz
etkisi olacak olan, en iyi (optimal) mevkide kurulmasini
saglamak .




Kriterler

1 ’ Hidrojeolojik Kriterler
’ Dogal/ L5 Jeolojik
Cevresel Faktorler Kriterler
—> Topografik/
/ Morfolojik Kriterler

4

DEPOLAMA ALANI
UYGUNLUGU

/

/ ’ Erigime dair kriterler

Yapay Faktorler > Altyapi kriterleri

Diger Kriterler

v db b ol b rbil b

Yiizey Suyu
Sel
Sulak alan

Akifer

Liholoji

Yapisal kisitlamalar

-
Egim

Yikseklik

E90 Karayolu
Koy yollari

Tren yollari

Boru hatti

Elektrik

Sehir Merkezleri
Koyler
Arazi kullanimi

Havaalani



Kriterler

» DuUzenli depolama sahasi icin yer secim surecine
yardimci olmak,

» Konumsal Ozellikteki verileri analiz ederek alternatif
sahalarnn tespitini yapmak,

» Karar verme surecini desteklemek,

» Hangi faktorlerin gbz 6nUne alinacaginin ve
hangilerinin hari¢ tutulacaginin ya da bu faktorlerin,
verilecek karan hangi dizeyde etkileyeceginin etkin
ve tarafsiz bir sekilde belirlemek.




Kati Atik Sahalarn Yer Secimi
— Ankara Ornz=

Sener Basak, 2004, Cografi Bilgi
Sigtemleri kullanarak
epolama Alani Yer Secimi,
ODTU- Jeoloiji



Yukseklik
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Yerlesim

Alani
450 000 m 455 000 460 000 465 000 m 9320 SN ALRRY 15060 m
— - & 4'.
» » . Sehir Merkezlerine < o
: : : Uzaklik Deger | Alan (%)
3 3 : 0 m-5000 m,
>30000 m R g2
+5 Kiiglik Yerlegimlere Deder Alan 1 - SROOMISIOO OO 10 22.12
=" Uzaklik g (%) “==""= 10000 m - 15000 m 8 27.71
0m-1000 m 0 41.85 15000 m - 20000 m 6 21.61
>1000 m 1 58.15 20000 m - 25000 m 4 5.35
\ 25000 m — 30000 m 2 0.01

TUBITAK-BILGEM-Yazilim Teknolojileri Arastrma Enstitiisii



Havaalani

(%)
0-10 000 km 1.66
>10 000 km 98.34

Hava Alani
&
Sulak

Alanlar

000 OT¢ »

SOb ¢

) 000

Sulak Alan Deger Alan (%)
0-250 m 0 1.84
.-.-_;_f >250 m 1 98.16




Otoxollara
Uzaklik

Alan
(%)

0m —500 m 0 3.49
™ 500 m - 1000 m 3 3.56
1000 m - 2000 m 2 6.83
>2000 m 1 86.12

Yollar

Yollara Deger

Uzaklik 9 (%)

0m-100 m 0 8.37
Vo™= | 100 m - 500 m 3 29.17

500 m -1000 - 26.32

m

>1000 m 1 36.14




Altyapi

Demiryollari Deger | Alan(%) Boru Hatti Deger Alan (%) Elektrik Hatlan Deger Alan (%)

0m—500 m 0 6.91 Uygun Degil ] 212 0-30 m 0 2.04
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Taskin Alanlari

w 000 S¢v v
w 000 S¢v ¥

000 02t ¥

000 02t ¥
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g g Taskin Alanlan Deger Alan (%)

Taskin Alani 0 18.80
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Arazi

Kullanimi
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girlik Matrisi

x = _
= S _ =
B 5| = [® L 5 |3
(T - c ~ c — r— >
=22 | |e |g |E S EE|E |t
e o) — — - o b
s |8 |2 |[& |& |8 |8 &S |8
Sakincal
1 1 1/2 1/2 5 7 1 5 7 8
Alanlar
Depremsellik | 1 1 2 3 7 9 1 7 7 8
Jeoteknik 2 1/2 1 2 7 9 1/2 |5 7 9
Tarim 2 1/3 1/2 1 7 9 1 5 7 8
Egim 1/5 1/7 1/7 1/7 1 3 1/5 1/2 2 3
Yiikseklik 1/7 1/9 1/9 1/9 1/3 1 1/8 1/5 1/3 1/2
Su
1 1 2 1 5 8 1 7 8 7
Kaynaklan
Erozyon
et 15 |17 |15 |15 |2 5 1/7 |1 3 4
Siddeti
Karayollari 1/7 1/7 1/7 1/7 1/2 |3 1/8 1/3 1 3
Demiryollarn |1/8 1/8 1/9 1/8 1/3 |2 1/7 1/4 |1/3 1




Analiz

Maske |
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