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Stres (Gerilme)

Fizikte bir varligin ve nesnenin él¢gilebilen veya sayilabilen

ozelliklerine nicellik denir.

Fiziksel nicellikleri iki gruba ayirmak mimkinddr. Bunlar;

*Skaler buytiklikler

*Vektorel biiyiiklikler
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Skaler biiyiklik bir sayi ve birimle tanimlanan
biydkliktur; kitle, zaman, sicaklik, 6zkitle, enerji gibi

nicellikler skalerdir (kdtle kg ile, boyut mile, zaman da

snile ifade edilir.).

3 kg armut
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Vektorel biyiklik bir sayi (siddet) ve birimin yaninda

dogrultu, yon ve uygulama noktasi da bilinen niceliktir.

Bir vektaorel nicelik olan kuvvet (F) su sekilde gosterilir.

Baslangig F Bitig
noktasi hoktast Dogrultu

Biiyiikliik

Veysel Isik
JEM 203 - Yapisal Jeoloji



Kuvvet (Force)

Klasik anlamda Auvvet, hareket eden veya duragan haldeki

bir kutlenin durumunu degistirme veya degistirme egilimi

olarak tanimlanir.
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Buna gore kuvvet (F);
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Stres

Kaya kiitlesine etkiyen ve kayanin sekil ve/veya hacmini
degistirmeye ¢alisan, dis bir kuvvetin etkisiyle kaya iginde
meydana gelen ve dig kuvvete karsi koymaya ¢alisan ig

kuvvetler sistemi stres olarak tanimlanir.

Birim alana etkiyen kuvvet miktar: stresin bir bagka
tamimudir,
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Stresin biiyikliigli (o) dogrudan stresi olusturan kuvvetin (F)

bir fonksiyonu olmayip daha ¢ok kuvvetin etki yaptigi alan (A)

ile iliskilidir.

o = F/A

Buna gore sfres cm2 alana etki
yapan kg ile ifade edilir.
(=kg/cm2) 4
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Yer biliminde stres genelde paskal ile ol¢dlir.
1 paskal (Pa) bir metrekare alana uygulanan bir Newtonluk

kuvvettir.

Veysel Isik
JEM 203 - Yapisal Jeoloji



70 kg

Kitlesi 70 kg olan bir kisinin ayak topuk alant 4 cm2

olsun. Bu kisinin fopugu yere ne kadar stres uygular? Y

-y A

c =70/ 4= 17.5 kg/em2

Stress

70 kg

Ayni kisinin topugu 25 em2 ise yere uyguladigr

stres daha az olacaktir ¢inkid alan daha

c =70/25 =28 kg/em2
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Stres Bilesenleri (Normal Stres, Makaslama Stres)

Bir cisme bir kuvvet uygulandiginda cismin iginde bulunan herhangi

bir dizlemde meydana gelen stres iki ana bilesenden (vektorden)

olusur.

Bu stres vektorlerinden birisi diizleme dik

olan strestir ve ‘normal stres (N)” olarak

olarak adlanir.

Digeri ise diizlem boyunca ve diizleme 4404_
Asy,
Q

paralel olup ‘makaslama stres (m, s,

J)” olarak adlanir.
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Bir nokta tizerindeki normal ve makaslama streslerin durumunu 3 boyutta

incelemek icin, kuvvetlerin sonsuz kiglk bir kiibiin merkezine etki yaptigi

dugundlir.

Bu kiip ¢ok kigiik oldugundan uygulanan kuvvetin her yiizeye esit miktarda

etki yapmakta oldugunu varsayariz.

Buna gore kartezyen koordinat sisteminde (X, Y, Z eksenleri) her bir

ylzeyde ¢ normal stres ve 6 makaslama stresi olmak lizere 9 bilesene

ayrilir.

Normal
Bilesenler

Ozz

Gyy

OXX
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Makaslama

Bilesenler
Tzx  Tzy
Tyx Tyz
Txy  Txz

Ozz
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Stres Tlrleri

Sikistirma Stresi Gekme Stresi
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Yapisal jeolojide stres eksenleri ¢ (sigma) ile
ifade edilir.

Makaslamanin olmadigi birbirine dik g
diizlem lzerindeki ana stres eksenleri cl, c2

ve o3 ile ifade edilir.

Bunlar (+) veya (-) isaretli olabilirler.
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Bir kiitle iginde herhangi bir noktadaki stres durumu

"stres elips/" veya " stres elipsoidi” ile ifade edilir.

Stres elipsi birbirine dik iki

eksenle temsil olur.

Elipsin uzun ekseni en biyiik

stres ekseni (cl), kisa eksen

en ki¢uk stres ekseni (c3) dir.
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Stresin u¢ boyutta ifade edilmesi “stres elipsoidi” ile

yapilir.

Stres elipsoidinin en blyilik eksene kargilk
O gelen stres "a1” olarak gosterilir, genelde

sikisma nitelikli ve (+) isaretlidir.

Stres elipsoidinin orta buyuklikteki eksene
o, karsilik gelen stres “02" olarak gésterilir,
o sikisma nitelikli (+), sifir degerli veya cekme

) o
(-) ozelligindedir.

Stres elipsoidinin en kiiglik ana stresi 3"

olarak gosterilir, genelde sikisma nitelikli (+),

bazen de cekme (-) niteliklidir.

Jeoloji incelemelerde sikisma nitelikli olan stresler (+), ¢cekme nitelikli olanlar
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ise (-)olarak kabul edilir.
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Yat izl
atay Dizlem (-}\

F = ma, Kuvvet=Aacim x yogunluk x ivme Hrip
F=10*m3 x 2,750 kg m3 x 9.8 ms™ kﬁl"/
Dizlem1x1m,A=1m? S

Stres ne kadardir?

o=F/A
F=(27 x 108 kg ms2) / 1 m?

= 2.7 x 108 kg m-1s-2veya 2.7 x 108 Pa

Veysel Isik ya da 270 MPa
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Emli Diizlem (45°)

Boylesi bir durumda 1m x Im kesim ayni uzamsala sahip olmakla birlikte
daha genis yiizey alanina sahiptir; yani 1.41 m?2

Ayni kuvvet etki etmektedir; F = 2.7 x 108 kg m s2

Buna gére

o=F/A

o= (2.7 x 108 kg m s2) / 1.41 m?
o= 191 Mpa

Bu durumu yatay dizlem tzerindeki durum ile

nasil degerlendirirsiniz?
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Stres iki bilesenine ayrilir; normal ve makaslama stresleri

g, = 0 cos 45°
= 191 MPa x 0.707
= 135 MPa

T = 0 sin 45°

= 191 MPa x 0.707 &
= 135 MPa

191 MPa =0
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Mohr Stres (Gerilme) Diyagrami

Bir cismi etkiyen streslerin degerlerini grafik yoluyla ortaya koymak
mimkindir. Bu metod Mohr dairesi olarak adlanir.
Buna gére Mohr stres diyagramini kullanarak c1'e gére herhangi bir

konumda olan bir diizlem tanimlanabilir ve bu diizleme etkiyen N ve T

degerleri diyagramdan bulunabilir.

A+ T (MPa)
+10 +
~On | . | X y L +Op
(MPa) 10 50 - (wPa)
-10 4=
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Tektonik Stresin Kaynagi

/\ Hareket yonii ™

}
ol°

Lokal tektonik stresler

t -1- Izostatik dengeleme

2- Yiizey yiklemelerine bagl biikilme

5- Okyanus litosferin asagi biikilmesi

Biiylk-o6lgekteki tektonik stresler
3- Okyanus ortasi sirtindan itibaren sirtin itilmesi
4- Litosferin fabaninda makaslama

6- Yitimin lzerleyen levhay! emmesi
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