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KiR NEDIR?

1. Tanim: Bir ylzeyin temiz olmayan seylerle kapli olma durumudur.
Kir; camur, leke, yag

2. Tanim: Olmamasi gereken yerde olan yabanci madde olarak
tanimlanmaktadir.

Ornegin yogurt bir gidadir. Ama haliya dékuiildiigiinde hali icin kir
haline gelmektedir.

* Kirler ; kati, yari kati veya sivi halde bulunabilirler. Bakterilerin
beslenmesi icin gerekli ortami olustururlar.



Kirlerin ylizeye yapismasi;

Elektrostatik etki; Kir parcaciklari ve ylzeylerin
farkh elektrik yukine sahip olmalari,

Adhezyon etkisi ; Molekullerin birbirini cekme
etkisi,

Mekanik etki ; Hali Gzerine diisen kirintilarin
ipliklere baglanmasi,

Kimyasal etki ; Paslanma veya kimyasal
reaksiyonlar sonucu gerceklesir.




Kir cesitleri

e Serbest kir: Toz, toprak, kagit

e Suda ¢ozunen kir: Seker, tuz

e Suda cozunmeyen kir: Yag, protein, kirec

* Mikrobiyel kir: Bakteri, maya, kuf, virus

Kirin ylzey Uzerine yapismasi;
Kirin cinsine,
Yuzeyin 6zelliklerine,
Zamana baghdir.



e Kir kompozisyonunun cok farkli olmasi, tek bir deterjanin ortami
temizlemesiicin yeterli gelmemektedir.

Bir cok kompleks filmler;

» gida bilesenlerinden,

» yluzeydeki yag ve tozdan,

» cozinmez nitelikteki temizlik maddelerinden

» sert suda bulunan ¢ézlinmez tuzlardan olusurlar.

Bu film tabakasindaki maddelerin ¢ozundurliklerindeki farkhliklari;
sicaklik, kirin yuzeyde bekleme suresi, kuruluk gibi faktorler
etkilemektedir.



Kirlerin siniflandirilmasi

* Gevsek kir
* Yapiskan kir
* Partikal kir



Gevsek kirler

Her cesit yuzeye yapismayan kirlerdir.
1) Buyik ve kaba kirler

Tas, kum, izmarit, talas vs. kirler.
2) Kuicuk ince toz parcaciklari

Ortam havasina karisarak kirlilik yapan cesitli
boyuttaki tozlar



Yapiskan kirler

Temiz ylzeylere yapisarak kotu bir gorinime sebep
olan kirlerdir.
1) Suda ¢ozunebilen kirler.

Su, deterjan cozeltisi ve/veya kiicliik mekanik etkilerle
yvok edilebilen yiyecek icecek lekeleri, camur vs.

2) Cozlicllerde ¢coziinen kirler.

Kimyasal ¢ozuculer ve mekanik bir uygulama ile
temizlenebilen, yag, motor yagi, ruj lekesi vs.



Partikul kirler

Sadece temizleme ile cikmayip, 6zel bir uygulama
gerektiren kirlerdir.

1) Rengi bozmak

2) Oksidasyon

3) Difuzyon



Kir tipleri (kimyasal yapisina gore)
1. Inorganik kir

Canli olmayan ve yapisinda karbon icermeyen kirlerdir.

a) Sert su kirlilik unsurlari. Su lekesi, kalsiyum ve magnezyum
karbonatlar (kabuk ve kirec olustururlar).

b) Metalik kirlilik unsurlari. korozyon (pas ve oksidasyon gibi)

c) Alkali kirlilik unsurlari. Alkali temizleyiciler kullanildiktan
sonra yetersiz yikama yapilmasi ile kalan film tabakasi.

d) Mineraller ve tas olusumu (kum, balcik)

e Inorganik kirlilik unsurlarini uzaklastirmak icin asidik
temizleyiciler kullaniimaktadir.



Korozyon, paslanma

Kire¢ olusumu
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Kir tipleri
2. Organik kir
Organik kir, 6nceden canli olan ve bu nedenle karbon iceren
maddelerdir.
a) Yag (bitkisel ve hayvansal yaglar, viicut yagi)

b) Karbonhidratlar ve proteinler (seker, bal, cikolata, jole,
tavuk, sut, et vb.)

c) Canli maddeler (kif, maya, bakteri)

e Organik kirler cogunlukla en iyi, alkali temizleyiciler veya
solventler (cozgen) ile uzaklastiriilmaktadir.

3. Petrol bazlh kirler

Motor yaglari, mil yaglari, mumlar, gam maddeleri ve diger
petrolden yapilan trtnler. Bu tip kirler su icermezler. Daha
dogrusu suyu iterler ve bu nedenle pH’ya sahip degillerdir.
Bu tip kirlerin uzaklastirilmasi icin yine petrol bazli
solventler kullanilmaktadir.



Kir tipleri
4. Kir kompleksleri

Bu tip kirler; organik, inorganik ve/veya petrol bazl kirleri
icerirler.

Bu tip kirler tanimlanmalari glic oldugu icin temizlenmesi de
zor olan kirlerdir.

lyi bir temizlik icin; kirin dogru bir sekilde tanimlanmasi

onemlidir.

Bir cok kir kompleksi; cok konsantre ve birkac tip temizleyici

maddeyi bir arada iceren temizleyicilerle uzaklastirilmaktadir.
-alkaliler ve solventler veya asitler ve solventler-



Kir tipleri ve uygun temizleyiciler

INORGANIK KiRLER
Su lekesi, kire¢ tabakasi,

ORGANIK KiRLER
Hayvansal yaglar, bitkisel

korozyon, mineraller, tas yaglar, gres yagl,
karbonhidratlar, proteinler,
ASIiT TEMIZLEYICILER bakteriler, kufler, mayalar,
A salgilar

ALKALI TEMIZLEYICILER

KiR KOMPLEK

Organik + inorganik, organik +
petrol bazli, inorganik + petrol
bazl
KOMBINE TEMIZLEYICILER




Kirlerin ¢oziinme o6zellikleri

1. Suda ¢ozuinen kirler
v’ Suda cozlinen kirler, musluk suyunda ve temizlik maddesi
icermeyen cozeltilerde ¢cozundurler.

v Bu gruba; bir cok inorganik tuzlar, sekerler, nisastalar ve
mineraller girmektedir.

v" Bu tip bir kirlilik, teknik bir problem yaratmaz, zira
uzaklasmalari sadece ¢ozulme faaliyetiyle olmaktadir.

v Gida kaynakli kirlerin baytk bir kismi ya suda stispanse
olmaktadir ya da suyun sprey seklinde kuvvetlice
uygulamasiyla yluzeyden basitce uzaklastirilabilmektedir.

v’ Suda dogrudan coziilmeyen kirler, ince bir film halinde
bekletilirler.



Kirlerin ¢oziinme ozellikleri

2. Asitte ¢ozlinur kirler
v'Asitte cozunur kirler, pH degeri 7’nin altinda olan asidik
cozeltilerde cozunurler.

Bu tip kirler;

» film halinde okside demir (pas),

» ¢cinko karbonat (ZnCO,),

» kalsiyum okzalat (Ca(COO0),),

» paslanmaz celik Gzerindeki metal oksitler (demir ve cinko),

» su tasi (cesitli alkali temizleyicilerle karbonattan
kaynaklanmayan sertlige sahip sudaki kimyasal maddeler
arasindaki reaksiyon),

» sert su kireci (kalsiyum karbonat (CaCO,) ve magnezyum
karbonat (MgCO,))

» sit tasi (metal ylzey Gzerinde isi etkisiyle ¢coken st filmi ile su
tasinin etkilesmesi ile olusur) dur.



Kirlerin ¢oziinme ozellikleri

3. Alkalide ¢ozuniir kirler

Alkalide cozunur ozellikte kirler icin ortam pH’si 7’nin Uzerindedir.
> Yag asitleri,

» proteinler,

» kan

» diger organik kirler

4. Coziinmez kirler

Bu kirler, normal temizleme cozeltilerinin hicbirinde cozinmezler.
Fakat bunlar baglandiklari yizeyden baglar zayiflatilarak
gevsetilebilirler ve hemen ardindan temizleme ortaminda
suspanse edilirler.



Gida kaynakli kirlerin ¢ozinarlik 6zellikleri

Yiizey Kiri Coziintirliik

Seker Suda ¢oziintir

Yag Alkalide ¢oziiniir
Protein Alkalide ¢oziiniir
Nisasta Su ve alkalide ¢oziiniir

Monovalent tuzlar

Polivalent tuzlar

Su ve asitte ¢coziiniir

Asitte ¢coziiniir




Temizlik maddeleri

* Su /hava / Cozgen
* Kimyasal/kimyasallar



Temizleme ortami olarak suyun temel islevi;

1. Buyuk kir partiktllerinin uzaklasmasi icin 6n
yikama

2. Yuzeydeki kirin islatilmasi (yumusatilmasi)
3. Temizlenecek bolgeye deterjanin tasinmasi
4. Uzaklastirilacak kirin stispanse edilmesi

5. Suspanse edilen kirin temizlenecek yizeyden
tasinmasi

6. Temizlenen boélgeden temizlik bilesenlerinin
yikanmasi

7. Temizlenen bolgeye sanitizerin tasinmasi



Temizlik isleminde suyun rolii

Sudaki safsizlik unsurlari (impuritiler), deterjanin veya
sanitizerin etkinligine 6nemli diizeyde etki
edebilmektedirler.

Kullanilacak su; mikroorganizma icermemelidir, berrak,
renksiz, korozif olmayan, minerallerden ari (yumusak su)
olmalidir.

Mineral iceren sert sular, bazi temizleme maddelerinin
calismasini etkilemekte ve bu sekilde etkin temizleme
yapmasini engellemektedirler.

Buna karsin bazi temizleme maddeleri de sert suyun
olumsuz etkisini gidermektedirler.

Su sertligi, temizleme maddelerinin bilesimini etkiler ve
ekipman yuzeyinde film, kabuk ve cokelti olusumuna
neden olabilir.



Temizlik maddeleri

Temizlik maddeleri temizleme islemini asagida belirtilen
genel ozellikler gcergcevesinde gerceklestirirler:

« Emulsifiye etme: Yagi su icinde ¢cozunur hale getirerek
kolayca uzaklagsmasini saglamak,

Peptize etme: Kimyasal olarak proteinleri kuguk
parcalara bolerek kolayca uzaklagmalarini saglamak,

Saponifikasyon: Kimyasal olarak yaglarin sodyum
hidroksitle (NaOH) etkileserek sabuna donusturulmesi,

Islatma: Suyun yuzey geriliminin dusurulmesi,

« Su yumusatma: Sudaki iyonlarla kompleks yaparak
temizleyicinin etkisinin arttiriimasi




Temizlik maddeleri

Temizlik bilesenlerinin baslica islevleri;

e Suyun yuzey gerilimini disurmek ve bdylece kir ile etkileserek
kirin ylzey ile baginin zayiflatilmasini saglamak,

 Temizleme islemini tamamlamak lzere, sanitizer temizlik
sonrasi ortamdaki mikrobiyal yikimi saglar.

Bilinen en eski temizlik maddesi sabundur.

Sabun; kiri olusturan yaglarla reaksiyona girerek ¢c6zinmez
kompleksler olusturur.



SABUN

* Yag ve baz arasinda saponifikasyon (sabunlasma) adi verilen
reaksiyon sonucu gliserol ve sabun olusmaktadir.

Yag + Baz > Gliserol + Tuz (Sabun)

e Sabunlar genellikle uzun zincirli yag asitlerinin sodyum veya
potasyum tuzudurlar.

e Sabunlar giysilerden, metallerden, deriden ve sactan yagsi
kirleri temizlemeye yardim eden deterjanlardir.

e Sabun terimi, uzun zincirli karboksilik asidin sodyum tuzu
olarak sinirlandiriilmaktadir.

* Karboksilik asit, karboksil grubunun (-CO,H) varhgiyla
belirlenmektedir. Karboksil grubunun anyonu ile sodyum
katyonunu birlesmesiyle olusan denge, uzun zincirli ve sonu
—CHj; ile biten metil —CH,- gruplarina kovalent baglanarak
sabun molekult olusmaktadir. Bir sabun molekulintn genel
molekul yapisi su sekilde yazilabilir:

CH, — (CH,), — CO, — Na*
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Hayvansal ve bitkisel kaynaklardan elde edilen
yaglar sabun yapiminda kullanilmaktadir.

Bitkisel ve hayvansal yaglarin her biri farkl
trigliserid karisimlarindan olusmuslardir.

Bir trigliserid molekull bir gliserin molekuline
bagl Uc yag asidinden olusur. Farkli tipte bir ,
cok trigliserid vardir, fakat her tip kendine 6zgu |
bir yag asidi kompozisyonu icerir. |
Sabun yapiminda hayvansal ve bitkisel yaglarin
yag asitleri kullanilmaktadir.

Yag asitleri zayif asitlerdir ve iki kissmdan
olusurlar:

Bir hidrojen (H) atomu, iki oksijen atomu (O) ve
bir karbon (C) atomundan olusan karboksilik
asit grubu ve bu gruba bagli hidrokarbon
grubu.

Karboksilik Hidrokarbon Yag asidi
Asit grubu  zinciri



Sabunun temizleme islevi

1.adim: Suyun yuzey gerilimi
azalir ve iyi bir 1slatma maddesi
olur.

e Sabun ilk olarak suyun yizey
gerilimini azaltir ve bdylece
sabun molekulintn hidrofilik

KIsmi suya baglanir, hidrofobik

<ismi ise Van der Waals

cuvvetleri ile birbirleri ile
etkileserek kirlere yonelirler.

Sabunun kirlere yonelen

hidrofobik kismi ytzeyde

miseller olusturur.
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Soap molecules Soap molecules
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Cleansing action of soap

Hydrophilic head
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Aqueous
solution

Hydrophobic tail

Kire seklindeki deterjanin misel gorintusu



2. adim: Misellere yonelen yagh kir, sabunlu suda dagiimaya
baslar.

e Sabun molekultinun hidrofilik kismi su molekdlleri
tarafindan cevrelendiginden, sabun miselleri kirilir ve
kiiresel misellerin icinde kalan hidrofobik hidrokarbon
kuyrugu yag icerisinde hapsolmaya baslar.

3. adim: Yagh miseller siispansiyon halde tutulur ve bu
sekilde tekrar yapisarak buyuk molekiiller haline gelmeleri
ve temizlenmis ylizeyde yeniden birikmeleri engellenir.

e Ajitasyon veya hareket, yag molekullerinin miseller haline
kirtlmasina neden olur ve bu sekilde yiuzeyleri negatif yukli
karboksil gruplariyla (COO-) kapli sabun molekiliinin
icerisine hapsolurlar. Yag damlaciklari birbirlerini iter ve bu
sekilde birbirlerine yapismak ve temizlenmis yuzeyde
yveniden birikmek yerine yikama suyu icerisinde slispanse
halde kalirlar. Sonucta, suspanse haldeki damlaciklar
yikama suyu ile uzaklastirilirlar.



Temizleme maddesi olarak sabunun iki olumsuz yani:

1. Sabun, asidik cozeltilerde ¢c6ziinmez yag asitleri

olusturdugundan etkin islev yapamaz.
CH5(CH,),,COO"Na*,,, + HCI

(sulu)

CH5(CH,),,COOH ) + Na* g, +CI

(sulu)

2. Sabun, sert sularda bulunan Ca*? ve Mg*? iyonlariyla tabaka
olusturan coziinmez ¢cokeltiler olustururlar.

2CH,(CH,),CO0'Na* ., + Ca*?

(sulu)

[CH3(CH2)16COO_]2C3+2(kat|) + 2 I\Ia+(sulu)

Sodyum karbonat ve fosfat gibi katkilar bu olusumu engeller.



DETERJANLAR

e Sabun yerine, yukaridaki sakincalari ortadan kaldiran
sentetik deterjanlar kullanilir.

* Deterjan, yuzeydeki kirlerin ayrilmasini saglamak icin
kullanilan kimyasal veya kimyasallar karisimidir. Deterjanlarin
da sabunlar gibi kirler Gzerine fiziksel ve kimyasal etkisi
vardir.

* Fiziksel etkisi: Suyun yuzey gerilimini distrerek 1slatma
yetenegini artirir, nifus etme, dagilma, calkalama
ozelliklerini iyilestirir ve emulsifiye olan yagl kirlerin
uzaklasmasini saglar.

* Kimyasal etkisi: Kir ile kimyasal reaksiyona girer; protein,
nisasta, yag ve birikintileri cozer.

e Deterjanlar fiziksel veya kimyasal olarak aktif
ingredyenlerden (surfaktanlar, yapilandiricilar, cozgenler,
kelatorler, koruyucular, renk agarticilar ve enzimler)
olusurlar.



Deterjan bilesimi

Bilesen

Islevi

Su

Surfaktanlar

Metal iyonlan ile kelat
olusturanlar (amino karboksilik
asitler, EDTA)

Organik ve inorganik asitler
Inorganik alkaliler

Yapilandirict maddeler

Okside edici (renk agartici)
maddeler

Cozgenler

Seker ve tuz gibi kirleri ¢ozer

Yag ve silispanse olmus Kirleri emiilsiye
eder/dagitir

Islatma, dispersiyon ve calkalamayi iyilestirir

Sert suyun olumsuz etkisini ortadan kaldirir

Kireci ¢ozer
Yaglar1 sabuna cevirir
Deterjani iyilestirir

Proteini ayirir, beyazlatici etki yapar

Formiilasyonu stabilize eder




Ideal bir deterjan;

e vylksek islatma etkisi olmali,

e kalintilari parcalamali ve tekrar birlesmeleri onlemeli,
* kismen kdpurme niteligi olmali,

e kalsiyum tuzlarinin kalintilarini eritebilmeli,

e glvenli olmali,

* bozulma ve korozyona neden olmamali,

e cevre kirliligine yol acgmamali ve ucuz olmalidir.



Temizleme maddelerinin siniflandirilmasi

Alkali temizleyiciler

-Kuvvetli alkaliler

-Zorlu kirler icin alkali temizleyiciler
-Hafif alkali temizleyiciler
-Klorlanmis alkali temizleyiciler
Asit temizleyiciler

- Kuvvetli asit temizleyiciler

- Hafif asit temizleyiciler

Sentetik deterjanlar



Temizleme maddelerinin siniflandirilmasi

Enzim bazli temizleyiciler
Solvent temizleyiciler
Deterjan yardimci maddeleri
-asit bilesikler

-kir birikimini engelleyen, stispansiyon olusturan
maddeler

Temizleme yardimcilari
-seguesterantlar (kelat yapici maddeler)
-Surfaktantlar




Kimyasal kullanmadan (yesil) temizlik

e Ultrasonik temizlik



Deterjan se¢cimi

* |deal bir deterjan giivenli olmali, bozulma ve korozyona neden
olmamali, cevre kirliligine yol acmamali ve ucuz olmalidir.

* Temizlik maddesinin secimi, uzaklastirilmak istenen kirin
Ozelliklerine bagldir.

* Buna gore, deterjanlar kir gruplarina ve kir tiplerine goére
secilmelidir.

» Hafif kirler icin n6tr deterjanlar,
» vagh kirler icin alkali deterjanlar,
> Inorganik kirler icin asit deterjanlar kullaniimahdir.

 Temizlikte ideal olarak yumusak su kullaniimalidir. Cok sert su
kullaniliyorsa kire¢ tasi olusumunu 6nlemek icin asit
deterjanlari da temizlige dahil etmek gerekir.

* Bu 6zellikle siit ve bira fabrikalarinda stt tasi ve bira tasi
problemlerini azaltmak icin dnemlidir.



Temizlik ¢ézeltileri hazirlanirken, daima kimyasallar suya
ilave edilmelidir.

Aciga cikacak isi ve sicramalardan kacinmak icin yavas
yavas karistirilmalidir.

Toz halindeki kostik alkali Grinler cozundurialdiginde cok
fazla i1s1 aciga cikmaktadir.

Alkali runlerden aciga cikan kokuyu solumamak icin
urdnler iyi havalandirilan alanlarda kullaniimalidir.

Kuvvetli inorganik asitler, zayif organik asitlerden daha
tehlikelidir.

Bltln kimyasallar tretici talimatlarina gére depolanmali
ve kullanilmahdir.



Kir gruplari ve tiplerine gore deterjan secimi

Kir grubu Kir tipi Deterjan tipi
Organik Yag Alkali
Kan Alkali (klorlanmis)
Seker Sicak su veya alkali
Nisasta Alkali veya asit
Protein Alkali veya asit
Inorganik Suda sertlige neden olan

tuzlar
Bira tasi
Siit tasi

Pas

Asit
Asit
Asit
Asit




Gida isletmelerindeki kir tipleri, ¢oziinme o6zellikleri ve
kullanilacak deterjan tipleri

Kir tipi Cozunme ozelligi  Onerilen temizlik
maddesi

*Sekerler, organik Suda ¢cozunur Zayif alkali

asitler, tuz deterjan

*Et, tavuk, ballk  Suda, alkalide, Klorlu alkali

gibi yuksek hafif asitte cozunur deterjan

protein icerigine

sahip gidalar

*Nisastall gidalar, Suda kismen Zayif alkali

domates, cozunur deterjan

meyveler alkalide cozunur



Gida isletmelerindeki kir tipleri, coziilme 6zellikleri ve
kullanilacak deterjan tipleri

Kir tipi Cozilme ozelligi  Onerilen temizlik
maddesi

*Kati ve sivi Suda ¢ozunmez, Zayif alkali deterjan

yaglar (margarin, Alkalide ¢cozulur (sodyum karbonat

tereyagi) veya sodyum

metasilikat); etkili
olmaz ise kuvvetli
alkali deterjan
(sodyum hidroksit,
potasyum hidroksit)



Gida isletmelerindeki kir tipleri, coziilme 6zellikleri ve
kullanilacak deterjan tipleri

Kir tipi Cozulme ozelligi Onerilen temizlik
maddesi

Sicaklik ve sert  Suda ¢ozUnmez Asit temizleyicilerin

suyun Alkalide ¢cozinmez periyodik olarak

olusturdugu Asitte cozunur kKullaniimasi

birikintiler, okside (hidroklorik asit,

olmus metal fosforik asit)

(pas), sut tasi,
bira tasi, protein
birikintisi



Temizlik bileseninin performansini ve islevini etkileyen
faktorler

Siire: Kirin yuzeyden uzaklasmasi ve kimyasal
reaksiyona girmesi icin gerekli temas siresi. Sure
uzadikca kirin yuzeyden ayrilmasi zorlasir.

Mekanik eneriji: Yiizeye uygulanan fiziksel kuvvet (hiz
veya akis). Basing uygulayarak, ovarak, fircalayarak
Konsantrasyon: Kullanilan temizleyicinin miktari

Sicakhk: Temizleme sollisyonunda kullanilan eneriji (isi)
miktari

Su: Temizleme solisyonu hazirlamak igin
Temizlik elemani: Temizleme isini yapan kisi
Kirin kompozisyonu

Yuzey: Temizlenecek materyalin ne oldugu



Temizleme maddesi asagidaki ozelliklere sahip
olmalidir;

(1) Emulsiye etme,

(2) Toplanmayi engelleme, kiri ayirma, dagitma ve stispanse etme
(3) Islatma,

(4) Kiri cozme,

(5) Korrozif olmama

(6) Yiizeye penetre olma ve yuzeyi islatma

(7) DUsuk toksisite

(8) Hizli cozlinme

Temizleme maddesinin formulasyonu yapilacak temizlik islemine
gore degisebilir.



Temizlik yontemleri

Temizlik yontemi, asagidaki faktorler
dikkate alinarak belirlenir;
* Ylzeydeki kir tipi ve miktari

* Mikrobiyel bulasma tipi, dizeyi ve
istenen azaltma dulizeyi

* Ylzeye ulasabilirlik ve s6kilme
durumu

 Eleman, zaman, kimyasallar ve
ekipman gibi kaynaklarin
bulunabilirligi

e Guvenli gida Uretimi, kalite ve raf
omru saglamak icin ihtiyac duyulan
standartlar




Temizleme yontemleri

* Acik isletme temizligi
e Kuru temizlik
* Yerinde temizlik (CIP)



Okunacak kaynak:

Marriot N.G., Gravani, R.B. 2006. Principles of Food Sanitation.
5th Edition, Springer Science and Business Media, Inc., U.S.A.

9. Bolum



