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IX. Hafta ders igerigi
Serada Bitki Yetistiriciligine Uygun Cevre Kosullarinin Saglanmasi

Kisin Serada Cevre Kosullarinin Saglanmasi
Yazin Serada Cevre Kosullarinin Saglanmasi

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Serada Bitki Yetistiriciligine Uygun Gevre
Kosullarinin Saglanmasi

Sera bitkilerinin gelismesi igin..\cevre kosullarinin uygun
olmadigi zamanlarda bitkilerin.gelismesi i¢in uygun ortamlarin
yaratildigi yapilardir. Bitkilerin-buyumeleri ve gelismeleri igin,
sera i¢i sicakliginin belirli stnirlar arasinda tutulmasi ve soguk
mevsimlerde de seranin isitilmasi gerekir. Sicak mevsimlerde
de sera cesitli.©Onlemlerle sogutulmalidir. Yoksa sicakhgin
30°C’yi astigl -zamanlarda bitkilerin blUyldk c¢odunlugunda
ozumleme durmaktadir. Bu nedenle seralarin kisin isitilmasi,
yazin ise sogutulmasi gerekir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi

Bir yerde sera kurulurken, seranin-ekonomik olup, olmadigina
kara verirken, seranin isitma‘ giderleri gézonine alinmalidir.
Seranin isitma giderleri sera karliliginda en buyuk etmendir.
Ulkemiz seralarinda soguk zamanlarda sera isisinin bitkilerin
istedigi sicaklik derecelerine kadar yukseltiimesinin ekonomik
olmayacag| belirlenmigtir (Geng,1981). Bunun icin
seralarimizda vyalniz Dbitkileri dondan koruyan isitmanin
yapilmasinin yeterli olacagi ileri suridlmekte ve ucuz enerji
kaynaginin bulunmadigi i¢ bolgelerimizde seraciligin ekonomik
olmayacag! belirlenmistir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi

Soguk bolgelerde 1sitma masrafini)‘dusurmek icin alinmasi
gereken onlemler

1.Sera kurulacak yerin kuzeyi kapali, hafif gineye egimli araziler
secilmelidir.

2.Kisin seranin.gunes Isiklarindan yararlanmasi igin seralar dogu
bati yonunde yerlestirilmeli ve surekli esen ruzgar yonune gore de
sera yonlendirilmesi yapilmalidir.

3.Isitma ozellikleri ve 1sitma hacmi yonunden algak yapili seralar
Istenirse de, yazin bu seralarin sogutulmasi yaninda bu seralarda
donlu gunlerde dis kisma yakin bitkiler daha ¢cabuk donmaktadir.
4.Yetistirme sistemi olarak sonbahar ve ilkbahar yetistirme tirleri
secilmelidir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi

Soguk bolgelerde 1sitma masrafini)‘dustirmek icin alinmasi
gereken onlemler

5.Dusuk sicakliklarda dollenen ve hormonlara iyi yanit veren bitki
cesitleri secilmelidir,

6.GuUnes enerjisinden yararlanabilen ve 1s1 yalitimi 1yi olan sera
tipleri gelistiriimelidir.

7.Sera catilarina yerlestirilen yagmurlama sistemleri kisin bitkileri
dondan korumak, yazin da sera ici sicakhgin dustirmek igin
kullaniimalidir.

8.Seranin yan duvarlari, donlu gunlerde plastikle ortulerek sera igi
sicakhginin 3-4°C daha yukselmesi saglanmis olur.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi

Soguk bolgelerde 1sitma masrafini)‘dusurmek icin alinmasi
gereken onlemler

9.Seralarda plastik siltelere-doldurulan su bitkileri —2,-3°C’ye kadar
dondan koruyabilir. Bu-is i¢in kalinhgr 0.40mm olan ve 50 cm
genisligindeki  plastik hortumlar bitkilerin dar aralarina igi su
doldurularak “yerlestirilir ve wuclari baglanir. Gunduz siltelerde
ISinan su, gece Islyl ortama vererek sera ici sicakliginin
dismesine engel olur.

10.Sera i¢i sicakligini korumada diger bir yontem, sera igi tunel
sistemidir. Bu yontem alcak tlnel icindeki fide ve bitkiler igin
kullanilabilir. Sicaklik serada 0°C iken, sera icine kurulmus tinelde
3-59C olmakta ve sulama ile bu sicaklik daha da artmaktadir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi

Soguk bolgelerde isitma masrafint duslirmek icin alinmasi
gereken onlemler

11.Seralardaki bitkilerin.gunes 1sigindan daha 1yi yararlanmalari
icin, topragin uzerine malc plastikler de vyapilabilir. Boylece
topragin daha ¢ok I1sinmasi, tohumlarin daha gabuk surmesi ve
fidelerin daha hizli gelismesi saglanmis olur.

12.Dikim sira aralarina 40-45cm kalinlikta hendekleme seklinde
ciftlik gubresi kullanilmasi toprak ve sera sicakligini arttirici etkisi
olmakta ise de, ciftlik gubresi oldukga pahalidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi

Soguk bolgelerde isitma masrafint duslirmek icin alinmasi
gereken onlemler

13.1lkbahar vyetistiriciliginde ge¢ donlar nedeniyle serada sicaklik
1-2°C’ye dustugu durumlarda bitki siralar aralarinin sulanmasi
yararli olmaktadir. Sicaklik disarida -2°C, -3°C’ye disince cam
seralarda ve —1,-2°C’ye dustnce plastik seralarda, bu sulamalar
bitkiyi dondan korumaktadir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Sera ici i1sitilirken, 1sinin sera‘icinde dengeli olarak dagitiimasi
gerekir. Sera icinde isinin dengeli olarak dagitilmasi, seranin
bir kisim yerlerinin-soguk olmasina ve bir kisim yerlerinin sicak
olmasina neden-olur.

Isitilan seralarda i1si ¢esitli yollarla sera disina tasinmaktadir.
Isitma sistemiyle, bu Kkayiplar karsilanmalidir. Seranin
karliligini arttirmak icin 1s1 yalitimina da onem verilmelidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

. Bir sera isitma sisteminin su 0zéHikler sunlardir.

1.Sera 1sitma sistemi, dis hava sicakligina bagli olmadan sera
ici sicakligini istenilen sinirlar igcinde tutabilmel,

2.Sera ici sicakhgi, butin sera icinde esit olmal,

3.Sera i1sitma sistemi calismaya basladiktan sona, islemler
tekrar edilmeden calisabilmeli,

4.Sera i1sitma sistemi bir mevsim boyunca, bakima gereksinme
duymadan calisabilmeli,

5.Sera I1sitma sistemi icin gerekli yakit kolay saglanabilmeli,
6.Sera 1sitma sistemi verimli ¢alistirilabilmelidir
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Sera i¢in gerekli 1s1 miktanfhpbelirlemede etkin yapisal
faktorler sunlardir.

1. Sera hacmi ve dis! yuzey buyuklugu,
2. Sera ortu malzemesinin cesidi ve ortu kat sayisi,
3. Isi kayip alanlarinin buyuklugu etkilidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Sera i¢in gerekli 1s1 miktanfhpbelirlemede etkin yapisal
faktorler sunlardir.

1. Sera hacmi ve dis! yuzey buyuklugu,
2. Sera ortu malzemesinin cesidi ve ortu kat sayisi,
3. Isi kayip alanlarinin buyuklugu etkilidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Sera i¢in gerekli 1s1 miktanfhpbelirlemede etkin yapisal
faktorler sunlardir.

1. Sera hacmi ve dis! yuzey buyuklugu,
2. Sera ortu malzemesinin cesidi ve ortu kat sayisi,
3. Isi kayip alanlarinin buyuklugu etkilidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Sera hacmi ve dis yuzey buyuklugy,

Seranin sekli ve buyuklugune bagl olarak, sera yuzeylerinden
konduksiyon ve radyasyon yoluyla 1si kaybi, sera dis yluzey
alaniyla dogru orantilidir. Bir serada birim taban alana dusen
sera ortusu alani, sera taban alaninin kagulmesiyle fazlalasir,
sera taban alani buyudukgce ayni deger oldukga azalir. Bu
nedenle kucuk seralarda birim taban alanina dusen 1s1 yuku
fazla, buyuk seralarda ise kuguktdr. Bu yuzden birbirinden ayri
fazla sayida seralarin isitiimasi masrafli olur. Bu nedenle sera
dis yuzey alaninin hesaplanmasi gerekir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Ortii Malzemesinin Etkisi:

Seralarda kullanilan farkl “ortu malzemesinin 1s1 gegirgenligi
degisiktir. Ortd malzemesi icinde 1s1 yalitimi o6zelligi en az olan
PE plastik ortudur.

Sera ortu malzemesinin cift olarak kullaniimasi malzemenin 1si
yalitim o6zelliginin iyilesmesine neden olur. Orti malzemeleri
arasindaki boslugun 2-20 cm arasinda olmasi gerekir. Ayrica
cift ya da Uc¢ kat olarak uretilen sert sera ortl malzemeleri ile
serada Isi yalitimi iyilestirimekte ve bu ortulerle serada isi
kaybi %60’a kadar azaltilabilmektedir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Ortii Malzemesinin Etkisi:

Seralarda kullanilan farkl “ortu malzemesinin 1s1 gegirgenligi
degisiktir. Ortd malzemesi icinde 1s1 yalitimi o6zelligi en az olan
PE plastik ortudur.

Sera ortu malzemesinin cift olarak kullaniimasi malzemenin 1si
yalitim o6zelliginin iyilesmesine neden olur. Orti malzemeleri
arasindaki boslugun 2-20 cm arasinda olmasi gerekir. Ayrica
cift ya da Uc¢ kat olarak uretilen sert sera ortl malzemeleri ile
serada Isi yalitimi iyilestirimekte ve bu ortulerle serada isi
kaybi %60’a kadar azaltilabilmektedir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Isi Sizma Kayiplari

Seralarin kapi ve pencereleri-cevrelerinden ortl malzemesinin
ekleme kisimlarindan, duvar ve catilarin birlestikleri yerlerden
sera disina 1sI tasinmasi ile 1si kaybir olmaktadir. Bu sizma
kayiplari seranin' diger yerlerinden olan 1s1 kaybinin %10-15
dolayinda fazlalasmasina neden olur. Yani seradaki 1s1 kaybina
%10-15 eklenerek, sizmalardan dolayr olan isi kaybi da
hesaplamaya eklenmis olur. Cam yuzeyinin altina, plastik ikinci
bir ortlinun yerlestiriimesi 1s1 kaybini onemli 6lgtde azaltabilir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Sera Isi1 Gereksiniminin Hesaplanmasi

Seralarin ortu malzemesi olan cam ve plastigin 1sI gegirme
ozelliginin yuksek .olmasi nedeniyle, seralar ¢cabuk i1sinir ve
cabuk sogurlar.. Serada bitkinin iyi bir sekilde gelisebilmesi igin
seranin sicakligr dustitgu zaman sera icine IsI verilmesi
gerekmektedir
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Sera Isisini etkileyen etmenlefsunlardir.

1.Sera disindaki hava, sicakligina,

2.Sera icinde istenilen sicaklik derecesine,
3.Seranin dig yuzeylerinin toplam alanina,
4.Sera ortu malzemesinin tipine ve kat sayisina,
5.Seranin yapi kalitesine bagl olarak degisir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Seralarin i1s1 gereksinin hesaplanmasi

Seralarin 1s1 gereksinimisu esitlikle hesaplanabilir.
Q = Qk-Qg
Esitlikte; Q =:.seranin isi gereksinimi (W)
Qk = Seradan kaybolan toplam 1s1 miktari (W)
Qg = Serada gunes enerjisinden kazanilan i1s1 miktari (W).
(Sera etkisi ile kazanilan 1si)

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Seralarin 1s1 gereksinin hesaplanmasi

Derece-Giin Sayisina Gére Isi Ihtiyacini Hesaplama:

Seralarda 1s1_gereksiniminin hesaplanmasinda bir diger pratik
yontemde Derece-Gun sayilaridir. Isitma mevsimi boyunca
degisken olan dig hava sicakligi ille sera i¢i ortalama sicakligi
arasindaki farkin, isitma yapilan gun sayisi ile carpimi, derece-
gln sayisini verir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

Seralarda kullanilah baslica Isitma
yontemleri

1. Sobalaria

2. Kaloriferli

3. Sicak Havayla

4.Dogal enerji kaynaklariyla
5.Elektrik enerjisiyle

6.Atik enerjiyle
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

1. Sobarla isitma

Sobalarla Isitmanin Sakincalari

1.Seralarda istenilen sicaklik strekli olarak elde edilmez.
2.Seralarda 1si dagilimi tekdlze olmaz.

3.Sobada yanma sonucunda SO, gibi zehirle gazlar ile duman,
toz, is ve katran gibi atiklar ortaya c¢ikar. Bunlarin yetistirilen
bitkiler icin zararh ve oldurucu etkileri vardir.

4.Sobalarin  doldurulup yakilmalari zor ve Kkisa surede
temizlenmeleri gerektigi icin fazla iscilik gerektirirler
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

1. Sobarla isitma

Sobalarla Isitmanin Sakincalari azaltmak igin, su noktalarin

dikkate alinmasi geréKir.

a. Sera Isitmasinda, i1sitma verimleri cok dusuk olan, yalin yapil
sobalar kullanlmamalhdir.

b. Sobalara olanaklar olcusunde, seralarin kenarlarina yakin
yerlestiriimelidir. Ortaya kurulacak sobalarin bitkilere zara
vermemesi igin, yuksek bir sehpa Uzerine oturtulmali veya
tasiyici direklere baglanmasi gerekir.

c. Baca gazlarinin sicakligindan da yararlanmak igin, soba
borulari ortld altinda en az 4m uzunlugunda, yere paralel olarak
dolastiriimalidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi
1. Sobarla isitma

Sobalarla Isitmanin Sakiicatari azaltmak igin, su noktalarin
dikkate alinmasi gerekijg

d. Soba igindeki- yanma artigi gazlarin seraya sizmasi veya
borularin son' kisimlarindan c¢ikan gazlarin seraya donusu
engellenmelidir. Bunun igin borunun ucu disariya ve mahyadan
35-50cm yukariya kadar uzatilmaldir.

e. sobalarin bitki siralarina yakin olan ve i1s1 yayan yanlarina
yanmayan tabakalar, ornegin asbest levhalar yerlestiriimelidir.

f. Ayrica sobanin tekduze isitmasini bir olcide saglayabilmek
icin sobanin yaydigi isi, bir havalandirici ile (fanla) sera icine
dagitiimalidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

2. Kaloriferli Isitma Sistemi:

Kaloriferli 1sitma sistemi ‘bir~ akigskanin isitilarak, kapali bir
sistemde dolastiriimasiyla 1sitma saglanmaktadir.

Bu 1sitma sisteminin; ilk yapiminin pahali olmasi yaninda isletme
masraflari da yuksektir. Sera alani buyudukc¢e sera birim alanina
dusen ilk yatirrm masrafi azalir.

Bu sistemler bilgisayarlara baglanarak tam kontrolli olarak
calistirimaktadir. Bu sistemde istenilen sicakliga bagh olarak
ayarlanan termostatla calisan brilor, ayni zamanda kazan
calistira termometresi ile denetlenir. Boylece sera sicakligr tim
serada ayni olur.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

2. Kaloriferli Isitma Sistemi:
Isitma sisteminin unsurlari

1.Yakit enerjisini 1si-enerjisine donusturen ocak veya brulor.
2.0caktan elde edilen i1siyla sicak su veya buhar Ureten kazan.
3.Suyu seradaki sisteme gonderen pompa, motor ve bunlarin
calismasini denetleyen gesitli malzeme ve pargalar.

4.Icerisinde dolasan sicak su veya buhardaki i1siyl sera havasina
veren ve ¢ogunlukla borulu olan isi degistiricileridir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

2. Kaloriferli Isitma Sistemi:
Sicak su borulari sera iginde ‘yerlestiriime sekilleri.

%

Isitma borulari sera tabanina esit araliklarla dagitilabilir.
Isitma borulari sera duvarlari boyunca dagitilabilir.

X Isitma borulari sera duvarlari boyunca ve tavana ya da sera
ortasinda yere yakin olarak dagitilabilir.

% Isitma borulari, seralarda kullanilan masalarin iginden
gecirilerek 1s1 dagitimi yapilabilir.

< Isitma borulari, sera taban topraginin icine gomulerek Isi

dagitimi yapilabilir.

L)

’0
\/

’0
’0
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

3. Sicak Havayla Isitma Sistemi:

Sicak hava ile i1sitma csistemi, isitilimis havanin belli araliklarla
ktcuk delikleri bulunan ince polietilenden yapilmis boru kanallara
bir basing altinda surekli olarak gonderilmesi ilkesine dayanir.

Sicak hava ile 1sitma sistemi su kisimlardan olusur.

1.Hava 1sitma kismi,

2. Isinmig havayi ana kanala gonderen havalandirici kisim,
3. Ana kanala bagl sicak hava dagitim borulari.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

3.Sicak Havayla Isitma Sisteni

Sicak havali 1sitma seralarda kullanim sekilleri sunlardir.
1.Sera tavanina dosenen delikli borularla 1sitma,

2. Sera tabanina dosenen delikli borularla 1sitma,

3. Seraya dosenen deliksiz borularla 1sitma,

4. Sicak hava ile borusuz sera i1sitmasi.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla

En yaygin kullanilan dogal\ enerji kaynaklari isitma yontemleri
sunlardir.

a. Gunes Enerjisinden Yararlanilarak Sera_Istma

Gunes Enerjisinde Pasif ve

Gunes Enerjisinde Aktif olarak yararlanma

b. Jeotermal kaynaklardan yararlanarak isitma
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla

a. Gunes Enerjisinden Yararlanilarak Sera Istma

Gunes Enerjisinde Pasjf<Yararlanma:

Seralarin yonlendirilmesi ve gunes serasi ornek verilebilir.

Seralarin  yonlendirilmesi ve c¢ati  egiminin  uygun  sekilde
dlizenlenmesiyle gunes enerjisinden yi bir sekilde
yararlanilabilmektedir. Bunun icin ulkemiz kosullarinda, seralarin
uzunlugunun guneyden 10° douya dogru yonelik olarak dizenlenmesi
gerexkir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla

a. Gunes Enerjisinden Yararlanilarak Sera Istma

Gunes Enerjisinde Pasjf<Yararlanma:

Glines serasi

Ulkemizde sinirli ‘'sayida uygulamasi olan giines serasinda, temel ilke
Gunes serasi dogu-bati yonunde vyerlestiriimistir, seranin kuzey
duvarinin enerji toplayici ve depolayici 1si duvari (5,0m yuksekliginde)
olacak sekilde planlanmistir. Duvarin i¢ tarafina i¢ci su dolu tenekeler
yerlestiriimis ve duvarin bu yuzu siyaha boyanmistir. Tenekelerin
arasinda ve kuzey taraflarinda hava akimini saglamak igin 1,5cm bosluk
birakilmistir. Bu duvarin kuzey tarafi 1s1 kaybini onlemek amaciyla
yalitim malzemesiyle kaplanmaktadir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla

a. Gunes Enerjisinden Yararlanilarak Sera Isitma

Gunes Enerjisinde Pasjf<Yararlanma:

Glines serasi

Duvarin sera rigine bakan ylzeyine vyerlestirilen tenekelerin siyah
yuzeyleri tarafindan gunes enerjisinin 1silya donusturulmektedir.
Yuzeyde toplanan isi enerjisi iIsi iletim katsayisi yuksek olan suya
gecmekte ve depolanmaktadir. Depolanan bu enerji, seranin gece
Isitiimasinda kullaniimaktadir.

Su yaninda sodyum sdulfat (Na,S0O,.10H,0) ve cakilda 1si depolayici
olarak kullanilabilir
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla
a. Gunes Enerjisinden Yararlanilarak Sera Isitma
Gunes Enerjisinde AktifXYararlanma:

Aktif olarak gunes enerjisinden i1sitmada yararlanmak icin gunes
toplayicilari (gunes kollektorleri) kullaniimaktadir.

Gunes enerjisinden yararlanilarak seralarin isitilmasinda cesitli
sekillerde olmaktadir. Bu i1sitma sisteminde gunes toplayici (k)
tarafindan, glnes enerjisi 1s1 enerjisine cevrilir ve 1sinan su
yalitimli depoda toplanir. Sicaklik disunce sera Isitmasinda
kullanilir.
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Ortiialt: Yapilar

4. Seralar
Kisin Serada Cevre Kosullarinin 1
Saglanmasi

Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla
a. Gunes Enerjisinden Yararlanilarak Sera Isitma

Gunes Enerjisinde Aktif Yararlanma:

Sera etkisinden vyararlanarak, gunes toplayicisi kullaniimadan gunes
Isiklarindan 1sitmada kullanilabilir. Gunduz sera icine giren isiklarin neden
oldugu fazla i1si havalandirmayla disariya atilmaz, sera icindeki fazla isi, 1si
pompasiyla alintr bir yerde depolanir ve gece isitmada kullanilir.

Parabolik kolektorlerin kullanildigi sistemde, kolektorler elektronik olarak
gunese vyonlenir ve suyun isinmasini saglar. Gece kolektorler ters
dondurulerek ve catliya yaklasarak seranin isi kaybina engel olurlar.
Kolektorler biraz sera |g|n|n golgelenmesine neden olurlar.

Kolektorler catiya %50’si normal sera ortu materyali, %50'si gunes
toplayicisi olmaktadir. Bu sekilde seraya giren 1gik gunduz azalmaktadir.
Isiklanmay! azaltmamak icin sera yapi malzemelerinden ayri bir yerde
kurulup, 1sinan su seralara tasinabilir. Bu da ayri1 alan kaybina neden olur.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla

b. Jeotermal Enerjiden Yararlanilarak Sera Isitma

Jeotermal enerjinin  ortaya \ ¢iktigl, Kizildere-Saraykoy-Tekkehamam-
Pamukkale (DENIZLI), Germencik-Soke (AYDIN), Balgova-Seferhisar-
Bergama (IZMIR),. . Omer-Gecek-Gazligdl-Heybeli-Sandikli  (AFYON),
Kozakli (NEVSEHIR), Kizilcahamam-Haymana-Ayaz-Nallihan-Cubuk
(ANKARA), Turgutlu-Salihli-Alagehir  (MANISA), Simav-Gediz-Herlek
(KUTAHYA), Can-Kestanbol (CANAKKALE), Sindirgi-Génen-Havran
(BALIKESIR), llica-Pasinler(ERZURUM), Havza (SAMSUN), Yalova
(ISTANBUL), Ilica (TOKAT) sahalarinda yapilan sondajlarla ekonomik
nitelikteki yuksek sicaklikli (buhar + sicak su) karisimlari yeryluzune
cikartilabilmistir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla
b. Jeotermal Enerjiden Yararlanilarak Sera Isitma

Bu sicak sulardan seralarda yararlanma da bazi sorunlar ortaya ¢gikmisgtir.
Bu sorunlardan ilki dogal .sicak su veya buhar tarafindan birakilan
maddelerin dolasim baorularinda tortulasarak, borulari tikamalaridir. Bunun
CO, enjeksiyonu ile ‘giderilebilecegi, ayni zamanda bu sicak suyla igletmede
bulunan suyun isitilarak kullanilmasi, soruna bir 6lgude ¢6zum olmaktadir.
Genellikle Ulkemiz seralarinda jeotermal sicak sudan yararlanmada plastik
borular kullaniimaktadir. Plastik borularin Dbitkilere ¢ok yakin olarak
dizenlenmesi nedeniyle, su sicakliginin 60°C’den daha ylksek olmasi
bitkiler icin sakincali olmaktadir. Jeotermal sicak su kullanildiktan sonra,
atik suyun hemen sera cevresine birakilmasi serada drenaj sorunu da
yaratacaktir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

4.Dogal enerji kaynaklariyla

b. Jeotermal Enerjiden Yararlanilarak Sera Isitma

Diger bir sorunda kimyasal ve isisal cevre kirlenmesidir. Jeotermal sicak
sular gesitli amagclar icin kullanildiktan sonra, atik su olarak cevre sularina
karistirilirsa, icerdikleriyH,S, bor, arsenik,, florit ve amonyak gibi bilegikler
nedeniyle cevreye 'olumsuz etkileri olmaktadir. Bu maddeler ozellikle
sularda yasayan canlilar ve bu sularin tarimsal amacgla kullaniimasinda
tarimsal Urunler bunlardan oldukga etkilenmekte ve zarar ugramaktadirlar.
Ayrica sicak sularin g¢evre sularina verilmesi, sularin sicakliginin
yukselmesi, sulardaki biyolojik dengeyi de bozmaktadir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

5. Elektrikle Isitma Sistemi

Elektrik enerjisi kullanarak sera‘-havasinin isitiimasinda iki yontem
bulunmaktadir. Bu yontemlerin \ilkinde hava, bir havalandirici ile elektrik
Isitma elemaninin Uzerinden geciriimektedir. Boyle i1sinan hava sera icine
gonderilmektedir. Diger. bir ‘yontemde bir yerde elektrikle isitilan su, sera
icindeki 1s1 degistiricilerine gonderilerek seranin isitiimasi saglanmaktadir.
Elektrikle 1sitma-sistemlerinin ilk yapim masraflari dusuk ve sistemlerin
otomatik denetim olanaklari vardir. Buna karsilik, elektrikli 1sitma
sistemlerinin igletme giderleri oldukga yuksektir. Bu nedenle, bu yontem
uygulamada pek kullanilmamalidir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Kisin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
Seralarin Isitilmasi

6. Atik Enerji

Cesitli fabrikalardan ¢ikan atik enerjinin seralarda 1sitma amaciyla kullanimi
mimkandar. Ozellikle sicak atik baca gazlari ve sogutma sulari bu amacla
kullanilabilir. Fabrika yakinini-kurulan seralarin fabrikanin zararlh gazlarina
maruz kalmayacak sekilde kullaniimahdir.

Bu sekilde sera isitmasinin ornegi Ankara ITC firmasi tarafindan
yapilmaktadir. Organik ¢oplerden elektrik enerjisi elde edilmesi sirasinda
sistemi sogutmak icin kullanilan su sera arin isitiilmasinda kullaniimaktadir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi

Bitkisel dretim icin serada kisin oldugu) ‘gibi, yazinda uygun cevre
kosullarinin saglanmasi gerekir. Kisin ' isitilan seranin yazin bitkilerin
yetisebilecegi uygun cevre kaosullarinin saglanabilmesi icin seranin ig
sicakhginin ve neminin belirli-sinirlar arasinda tutulabilmesi gerekir. Bu
nedenle, serada yazin yetistiricilik yapilabilmesi seranin havalandiriimasi,
golgelendirmeyle velstiyu buharlastirarak sogutulmasi ile saglanabilir.
Sera i¢i sicakhgini dusurmek  bir veya birkag yontem birlikte de
kullanilabilir. Bir den fazla yontem birlikte kullanildiinda sera iginin
sogutmasi etkinligi artar.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1.Havalandirma

Havalandirmadan, seranini¢ havasiyla disaridaki atmosfer
havasinin degistiriimesi-anlasilir

Sera Havalarditmasinin Nedenleri:

1.Sera i¢cinde dig atmosfere gore oksijence zengin,
karbondioksitce fakir sera i¢ havasinin, disaridaki havayla
yer degistirmesi icin havalandirma yapilir. Boylece bitkilerin,
bitkisel Uretim igin gereksindikleri karbondioksit sera igine
girmis olur.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

Sera Havalandirmasinin Nedenleri

2.Sera ici sicakhginin dengelenmesi, yani fazla gunesglenmeyle
ortaya cikan yuksek isinin‘sera disina atilmasi i¢cin havalandirma
yapilir. Boylece .. yuksek sicakligin neden olacagi bitkisel
uretimdeki yavaslama ortadan kalkmis ve sera ici sicakligr dis
hava sicakligindan 1-2°C fazla olabilir.

3.Sera igindeki oransal neminde dengelenmesi havalandirmayla
saglanabilir. Sera icindeki fazla nem, bitkilerde bazi hastalik
etmenlerinin ortaya c¢ikmasina neden olabildigi gibi, bitkilerin
terleme yapmasina da engel olur. Terlemesi duran bitki topraktan
su ve besin maddesi alamadigi icin, bitkisel madde uretimi de
durur.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

Havalandirma Siteminin Ozellikleti

1.Havalandirma sistemi  bitkiler Uzerine bir hava esintisi
yaratmamalidir. Hava . hareketi bitkilerin Ustundeki boslukta
olmalidir. buna karsihk bitkilerin bulundugu yerde yeterli bir hava
degisimi saglanmalidir.

2.Seraya giren taze hava dogrudan bitkilere carpmamalidir.
3.Havalandirma elemani saglam olmali ve iyice kapanabilmelidir.
Boylece hava degisimi ile i1si1 kaybi az olur.

4.Havalandiricilar su gegirmez olmalidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

Havalandirma Siteminin Ozellikleti

5.Havalandirma firtinadan etkilenmemelidir. Havalandirma sistemi
dis etkilerle acilip kapanmamalidir.

6.Havalandirma agikliklari yeterince buyuk olmalidir.
/.Havalandirma duzeni igletmede teknik sorunlar yaratmayacak,
az bir kuvvetle acilip kapanabilecek durumda olmalidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

Seralarda havalandirma
1. Dogal ve
2. Zorunlu
olarak iki sekilde yapilir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

1. Dogal Havalandirma

Herhangi bir hareket verici sisteme gereksinme kalmadan, dogal

kosullarda sera ici havasinin, sera digi havasi ile kendiliginden yer

degistirmesine dogal havalandirma denir.

Dogal hava akimiyla havalandirmada, hava degisim hizinda efkili

olan etmenler,

» sera icindeki ve disindaki havanin sicaklik dereceleri
arasindaki fark ile,

» yanlardaki hava giris ve catidaki hava cikis pencereleri
arasindaki yukseklik farki,

» sera icindeki havanin nemi ve

» sera digindaki hava hareketi yani ruzgar seklinde belirtilebilir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

1. Dogal Havalandirma

seranin kurulmasi dusunulen bolgenin ve serada bitki yetistirmesi
istenen mevsimlerdeki~hava sicakligina gore degisir. Bu alan
sicak bolgelerde,buyuk, serin bolgelerde ise kuguk olmalidir. cati
pencereleri ‘toplam acikligi, sera taban alanina oraniyla
hesaplanabilir. Dogal havalandirmanin yeterli miktarda olabilmesi
icin Onerilen ¢ati pencerelerinin toplam alani,

arasinda olmali ve bu acikliklar cevre kosullarina gore
ayarlanabilmelidir. Bu oran soguk yorelerde kurulmasi istenen
seralarda %10-12 duzeyine kadar dusurulebilir
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

1. Dogal Havalandirma
Dogal havalandirma  sistemlerinde,
toplam alan+ buyuklugunun,
gerektigi ileri surulurse de (Gibson, 1971), bu
degerin
yan pencere alani, cati pencere alaninin 2/3’'unden
daha az olursa havalandirma etkinligi duser.

Cati Havalandirma Pencereleri

Yan Havalandirma Pencereleri
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

1. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma. ‘sistemlerinde,
toplam alani buyuklugunun,
gerektigi ileri surulurse de (Gibson, 1971), bu
degerin
yan pencere alani, c¢ati pencere alaninin 2/3’'unden
daha az olursa havalandirma etkinligi duser.
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Ortiialt: Yapilar

4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi

1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandirma

Sera havasinin, bazi sistemlerle hareket ettirilerek yer degistirmesine
zorunlu havalandirma denir.

Zorunlu havalandirma sistemleri

a.Alcak basing¢li (emmegliveya aspiratorlu) sistemler,

b. Yuksek basingli(tflecli veya vantilatorll) sistemler olmak Uzere iki
sinifa ayrilirlar.

Sera i¢indeki havayl emerek disari alan emmecli (aspiratorlu) sistemde
ve sera digindaki havayi igeriye basarak hava degisimini saglayan
uflecli (vantilatorlt) sistemde, Uflec ve emmec motorlari elektrik enerjisi
lle calisir.

Bazi durumlarda bu iki sistemin birlikte kullanilmasi ile, Ucguncu
kombine sistem de ortaya cikabilir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

Zorunlu Havalandirmanin Yaralari:

1. Kuguk bir havalandirma ‘' yuzeyine gereksinme oldugu icin
serada havalandirma yapilarinin maliyeti dusuk olur.

2. Serada havanini-sizarak disariya c¢ikacagl acikliklar fazla
olmadigi icgin, (kisin soguk gunlerde seradan isi kaybi azalir ve
enerji tasarrufu saglanir.

3. Havalandirma duzeni ruzgar basincindan etkilenmez ve zarar
gormez. Dogal havalandirmada ruzgar basinci ile pencereler
acllmaz veya acilan pencereler zarar gorebilir.

4. Daha sonra islak yastiklarin seraya yapilmasi ve kullaniimasina
zorunlu havalandirma olanak saglar.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandyma

Zorunlu Havalandirmanin Yaralari:

5. Catida pencereler bulunmadigi icin, serada golgeleme daha
kolay yapilir.

6.Havalandirmada ruzgar hizina bagimlilik kalmadigindan sera igi
sicakhgini ayarlamak ve belirli sinirlar iginde tutmak daha
kolaydir.

7. Sera i¢ginde gevre kosullari istenildigi gibi ayarlanabilir.

8. Sera i¢i havalandirmasinda tek duzelik saglanabilir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi

1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandirma

Zorunlu Havalandirmanin Sakincalari:

1. Havalandirma sisteminin'-(uflec ve emmeclerin) ilk yapim
masraflari yuksektir.

2. Uflec veya emmeclerin calismasi igin strekli olarak bir enerji
gideri vardir.

3.Seranin kuruldugu yerde elektrik enerjisi bulunmalidir. Elektrigin
bulunmadigi yerlerde zorunlu havalandirma yapilamaz.

4.l1sitmasi olmayan seralarda ozellikle kisin ve gecis mevsimlerinde
soguk havanin dogrudan seraya alinmasi sakincali olabilir.
5.Havalandiricilarin calismasi sirasinda ortaya ¢ikan fazla gurtltt
calisanlari rahatsiz edebilir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandyma

a. Emmecli (Aspiratorlii) Havalandirma Sistemi:
Emmegcli (aspiratorli).. havalandirma  sisteminde, sistemin
calismasi havalandiricilarin sera icinde vakum olusturmasi
ilkesine dayanir. Iceride azalan hava basincini dengelemek iginse
karsisina giris acikliklari yerlestirilir. Giris acikliklarin panjurlarla
kapatilmasi gerekir. Boylece seraya kontrolsuz hava girisiyle
olusacak sicaklik, nem vb. degisimler onlenmis olur. Emmecler
calismadigi surece, hava giris acikliklari kapali durur. Emmecler
calismaya basladiktan kisa sure sonra olusan vakum, giris
acikhgint kapatan panjur seritlerini hareket ettirerek aciimayi
saglar.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandyma

a. Emmecli (Aspiratorlii) Havalandirma Sistemi:
Sera disindaki hava sicakliginin dusuk oldugu zamanlarda yavas,
yuksek oldugu ..zamanlarda hizlh  bir havalandirmanin
uygulanabilmesiicin, degisik ki hizda calistirilabilen emmecler
secilmelidir. Boyle sistemlerde ¢ok soguk havalarda yavag bir
havalandirma uygulamak amaciyla, sera on duvarinin mahyaya
yakin yerinde kuguk bir havalandirma acgikligi yerlestirilmelidir. Bu
aciklik, aspiratorun yavas calistigi zaman havalandirmada
kullanilir. Soguk havanin dogrudan bitkilerin Uzerine gelmesini
onlemek icin de, bu acikligin alt tarafina kucguk bir alt perde
yerlestiriimelidir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi

1. Havalandirma
2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandirma

a. Emmecli (Aspiratorli) Havalandirma Sistemi:

Emmecler otomatik ve termostatlara bagli olarak calismalidir.
Sera uniteleri icin segilen emmecgler ayni verimde olmali ve
seranin ayni yonune-yerlestiriimelidirler.

Sera uzunlugunun 30-35m’den fazla olmasinda, duzenli ve
tekdlze bir havalandirmanin saglanmasi icin, emmecler seralarin
uzun duvarlarina yerlestiriimelidir. Ayni zamanda emmecler
arasindaki uzakhk 7,5m’den fazla olmamalidir. Yoksa sera icinde
emmegclerin uzerinde bulundugu duvarlar boyunca hava akimi
olmayana olu hacimler olusur.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandyma

b. Uflecli (Vantilatérlii) Havalandirma Sistemi:

Uflecli ve basingh .havalandirma sistemlerinde, emmecli
sistemden farkh olarak Uflecler (vantilatorler) sera icindeki havayi
sikistirir. Basing, altindaki sera havasi, dusuk basin¢ olan hava
cikis acikhklarindan disariya atilir. Bu sistemde Uflegler sera on
(uc) veya yan duvarlarina yerlestirilebilir.

Ufleglerin sera 6n duvarina yerlestiriimesi durumunda hava ¢ikis
acikhklari yan duvarlarin orta kisimlarinda bulunur.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi




Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandyma

b. Uflecli (Vantilatérlii) Havalandirma Sistemi:

Bu sistemin yarari, kapilarin acgik bulundugu veya sera yapisinin
hava sizmasini ..engelleyemedigi durumlarda bile etkili bir
havalandirma yapilabilmesidir.

Sistemin sakincali taraflari ise, sera icinde bitkiler tarafindan
kaplanmamis %2 oraninda bir bosluk olmasi gerekir. Bu nedenle,
sistem yuksek bitki yetistirilen alcak seralarda kullanilamaz. Ayrica
ufleclere yakin yerlerde ve ozellikle gunegli sicak gunlerde, sera
icindeki sicak hacimlerin olusmasi engellenememektedir. Bu
nedenle basing¢li havalandirma sistemleri fide yetistirme ve tek
unitelik bireysel seralarda kullanilmasi daha uygundur.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandyma

b. Uflecli (Vantilatérlii) Havalandirma Sistemi:

Ufleclerin yan duvarlara- yerlestirimesi durumunda Uflegler
arasindaki uzaklik -sera‘genisligi kadar olmalidir. bunun sakincasi
ayni duvarda fazla sayida uflecin kullanma zorunlulugudur. Buna
karsilik, sistemin yararl tarafi, ozellikle bireysel seralarda etkili bir
havalandirmay! saglamasidir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
1. Havalandirma

2. Zorunlu (Mekaniksel) Havalandyma

Zorunlu havalandirma sistemlerinde emmeg, Ufleg, hava giris ve
cikis acikliklari gibi .havalandirma elemanlarinin yerlerinin
dlizenlenmesinde,- strekli esen rluzgar yonu en etkili etmendir.
Ruzgarin estigi-yondeki sera yuzeyinde basing, diger yuzeyde ise
emme olusur. Bu nedenle, emme etkisiyle havalandirma yapan
emmegclerin ruzgar yonunde olmayan yuzeylere, basing etkisiyle
calisan ufleglerde diger yondeki yuzeye yerlestiriimeleri gerekir,
ayni sekilde, hava giris acikliklarinin basin¢ yuklu duvara, hava
cikis acikliklarinin ise, emme etkisindeki duvara yerlestiriimesi
zorunludur.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

» Seralarin  soguk mevsimlerde " isitimasina karsilik, sicak
mevsimlerde de sogutulmas) gerekir.

Soguk ve serin mevsimlerde sera iginde olusan yuksek 1si birikimi
havalandirmayla onlenebilir. Ancak, oOzellikle yazin yetistiricilik
yapilan seralarda gunes isiklarinin etkisiyle, sera ici sicakligl dis
hava sicakligindan 5-10°C daha yuksek olabilir. Bu durum,
bitkilerdeki 0zUmlemenin azalmasina ve durmasina da neden
olabilir. Yani bitkinin ozUmleme ile kazandigi madde, solunumla
kaybettiginden az olabilir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin
Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

% Seralarda kullanilan sogutma" yontemleri iki ana sinifta
toplanabilir.

a. Golgelendirmeyle sogutma,

b. Suyu buharlastirarak“sogutmadir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,

Golgelendirmenin  amaci, .sicak gunes isiklarinin sera icine
girmesini engelleyerek sera‘icindeki sicakhgin dusurulmesidir. Bu
sirada seraya girenistk miktari da %50 dolayinda yansitilarak
azaltilmaktadir. . Istk yogunlugun azalmasi fotosentez hizini da
dusurebileceginden, Bu yontem gunes isiklarinin kesif oldugu
ogle saatlerinde ve ancak diger sogutma yontemlerinin ekonomik
olmadigi kosullarda uygulanabilir.

X Seralarda golgelendirme

|. Surekli ve

ll. Kisa sureli olarak iki sekilde yapilabilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,

|. Surekli golgelendirme

Ulkemizde o6zellikle cam seralarda uygulanan surekli gdlgeleme
lle sera icindeki bitkilerin gunes isigindan yararlanmasi azalir.
Surekli olan golgelendirme boya, kire¢, camur, undan yapilan
hamur vb. maddeler sera yuzeyine surullr. Kullanilan maddenin
ucuz ve uzun sure kalici olmasi istenir. Bu yolla sera i¢i sicakligi
5-6°9C kadar dustrtlebilir

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,

Il Kisa Sureli golgelendirme

Serayl kisa sureli olarak-golgeleyen hareketli golgelemeler,
surekli golgelemedeortaya c¢ikan sakincayi, 1sik azalmasini
kKismen ortadan kaldirmaktadir. Fakat hareketli golgelemenin, ilk
yapim, igletme ve bakim masraflari yuksektir. Hareketl
golgelemede tahta panjurlar, bezler, naylon vb. malzemeler
kullanilir. Golgelemede kullanilan malzemenin 1g1g1 gegirme
orani yuksek, fakat isi iletimi dusuk olmahdir ornek: cam elyaf
ortuler verilebiri. Bu ortulerin seralarda kullanimi ayni zamanda
gece topraktan yansiyan sicakligi tutarak seranin sogumasina
da engel olmaktadir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,
ll. Kisa Sureli golgelendirme

» Seralarda golgelendirme yontemi
= Digtan ve

= |cten gblgelendirme

seklinde iki sinifta toplanabilmektedir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,
ll. Kisa Sureli golgelendirme
= Distan golgelendirme
Gunes i1siklar sera.igine girmeden tutuldugu icin sera icinde yuksek
sicaklik olusmamaktadir. Distan golgeleme en iyi golgeleme sistemi
olmasina karsilik, bu sistem dis kosullarin etkisinde kaldigindan
kisa surede bozulmakta ve sikismalara neden olmaktadir.

Bu golgelendirme sistemlerinin ¢ok cesitleri olmakla birlikte, en ¢cok
kullanilan mahya uzerine konan iki adet rulo seklinde sarilmis ortu
malzemesinin motorla veya mekanik  c¢ati yan yuzeylerinin
ortulmesidir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi




Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,

ll. Kisa Sureli golgelendirme

= [cten golgelendirme

Serayi icten golgelendirmede, oOrtulerin konus sekline gore, gunes
Isiklarinin seraya girisi azalmakta veya artmaktadir. Buna bagl
olarak ta seranin golgelendirme ile sogutulmasi az veya c¢ok
olmaktadir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,

ll. Kisa Sureli golgelendirme

= [cten golgelendirme

lc goblgeleme yaparken, kurulacak sistem bitkilere zarar
vermemelidir. /¢, 'gblgeleme, 6rti malzemesi hemen c¢atinin 10-
20cm altindan catiya paralel olarak gecirilebilecegi gibi, catinin
bitim yerinden yere paralel olarak gecirilebilir. Catiya paralel olarak
orti malzemesinin gecirilmesinde, ortunun gerilmesi elle veya
motorla yapilabilir. Orti ¢ati ylizeyine yakin oldugundan ve 6zellikle
pencerelerin iceriye acildigi cati havalandirma sistemlerinde
kullanilamaz. Pencerelerin disa aciilmasi gerekmektedir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

a. Golgelendirmeyle sogutma,

ll. Kisa Sureli golgelendirme

= [cten golgelendirme

Orti malzemesinin.yere paralel olarak c¢ekilmesinde, her turll
havalandirma ; sistemlerinin rahatlikla kullanilabilmesi icin, yan
havalandirma pencerelerinin  ortld bezinin altinda kalmasi
gerekmektedir. Bu sekilde serada biriken sicak hava kolaylikla
disari atilabilir. Yan havalandirma pencereleri ortunun altinda
kalirsa, ortu uzerinde biriken sicaklik kolaylikla disari atilamaz. Cati
havalandirma pencereleri ustte kaldigi icin ortd altinda
havalandirma azalir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi

2. Sera Sogutma Sistemleri
b. Suyu buharlastirarak sogutma;
l. Yagmurlama ile sogutma

Il. Islak Yastiklarla Sogutma
lll. Su Selalesiyle.Sogutma

Ayrica arastirma seralarinda makineli sogutma sistemi
kullanilabilir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

l. Yagmurlama ile sogutma

Seralarin sogutulmasinda kullanilan yagmurlama, sera iginden ve
sera dis yuzeyinden - olabilmektedir. Seranin sogutulmasinda
yagmurlama, ' ‘havalandirma ve golgeleme ile birlikte
uygulanmaktadir. Sera icinde sicaklik, arttikga, bitkilerin terleme ile
su kaybi artar. Bu sirada sera icinde yapilacak yagmurlama ile
bitkilerin su gereksinimi karsilandigi gibi, yagmurlama sularinin
buharlagmasiyla sicaklikta duser. Fazla neme dayanikli olmayan
bitkilerin ekildigi veya dikildigi seralarda yagmurlama ile seranin
sogutulmasi bitkiler igcin zararh olabilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

l. Yagmurlama ile sogutma

Yagmurlama ile sera. i¢gi sicakligi 8°C kadar sogutulabilir.
Yagmurlamadan sonra serada havalandirma yapilmazsa, sera igi
sicakligi 1-2 saat sonra tekrar yukselmeye baglar. Havalandirma
yapilirsa, yagmurlamanin etkisi kisa surede ortadan kalkmaktadir.
Cati havalandirmasinin az acildigi ve yan pencerelerin kapatildigi
serada yagmurlama ile hava sicakhgi daha uzun sure yukselmeden
tutulabilmektedir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;
l. Islak Yastiklar ile sogutma
Seralarin Islak yastiklarla sogutulmasinda, suyun
buharlasmasindan_yararlanilir. Burada temel ilke, su buharlasirken
cevreden aldigr<isiya dayanmaktadir. Islak yastiklardan hava
gecerken buharlasan ve havaya karisan su buhari, buharlasma
sirasinda buharlagsma igin gerekli isiyi havadan almasi nedeniyle,
seraya giren hava da sogur.

Seralarin Islak yastiklarla sogutulmasinda zorunlu
havalandirmadan yararlanilir.

Gunumuzde yaygin olarak kullanilan sogutma yontemidir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

l. Islak Yastiklar ile sogutma

Islak yastiklarla seranin'- sogutulmasi igin seradan havanin
uzaklastirilacag! yere.emmecler, havanin seraya girecegi yere de
Islak yastiklar, konur. Emmecler tarafindan emilerek sera disina
atilan havanin yerini 1slak yastiklardan igeriye dogru gecen hava
akimi doldurur. Islak yastiklardan belirli oranda nem yukselen hava
sogudugundan, seranin igini sogutur. Ayrica sera igine giren
havanin neminin buharlagsmasi i¢cin ¢evreden aldigi isida seranin
sogumasina yardim eder. Boylece soguk hava akimi, sera icinde
bitki gelismesine olumsuz etkisi olabilecek is1 birikimini engeller ve
nem oranini bitki gelismesine yararl bir sekilde yukseltir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

l. Islak Yastiklar ile sogutma

Emmeclerin calismasi . sirasinda sera icinde hafif bir vakum
olusmadikc¢a, sera-disindaki havanin islak yastiklar icinden gecerek
seraya alinmasina olanak yoktur. Bu nedenle, sera dis yuzeylerinin
siki bir gsekilde yapilmasi, varsa vyirtik, catlak, delik gibi hava
sizdirici kisimlarin onarilmasi gerekir. Yoksa buralardan sera igine
sizan hava, sogutmanin etkinligini azaltir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

l. Islak Yastiklar ile sogutma

Havanin sicakhgi suyun- buharlagsmasi nedeniyle dig hava
sicakligina gore .6°C ~dusmektedir. Hava akiminin sera icinde
sicakligi emmeclere dogru yukselmekte ve dis hava sicakligindan,
1-5°C daha ‘dustk olmaktadir. Hava girisi ve cikisi arasindaki
sicaklik farki, bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu
nedenle sera i¢i yollarin isitiimasi ile 1slak yastiklarin bu sakincasi
bir oranda azaltilabilir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;
l. Islak Yastiklar ile sogutma
Islak Yastiklarin Yapimi:
Islak yastik, iki kafesli tel arasina en ¢cok odun yongasi konmakla
birlikte saman, ‘talas veya benzeri maddeler konularak yapilir.
Kullanilan malzemenin fazla kalin olmasi hava akimini engeller ve
bu kalinlik 5-7,5cm arasinda degisir. Yastik ustten su ile isitilir ve
fazla su alttan bir oluk yardimiyla toplanir. Toplanan su, bir yerde
birikir ve pompa ile tekrar yastiga verilir. ot
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

l. Islak Yastiklar ile sogutma

Islak Yastiklarin Yerlestirilimesi

Islak  yastiklari -.~\seranin  bir  kenar duvari  boyunca
yerlestirileceginden, uzunlugu duvar boyunca olmalidir. yastigin en
az yuksekligi 60cm, en fazla yuksekligi ise, bitki yuksek uglarindan
daha vyukariya uzanmamaldir. Yastikla duvar arasinda hava
sizacak bosluklar olmamalidir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

l. Islak Yastiklar ile sogutma

Islak Yastiklarin Yerlestirilimesi

Yastiklar sera disindan panjurlarla korunur. Panjurlarda havanin
girecegi aciklik, yastik alaninin 1/3’'Gnden daha az olmamalidir.
Yoksa vyastik' etkinligi azalir. Yastiklarin yerlegtirilecegi duvarlar,
egemen ruzgara karsi olan duvarlar olmalidir.

Emmegcler, sogutma yastiklarinin kargisindaki duvara yerlestirilir.
Emmecler ile sogutma yastiklari arasindaki uzaklik 30-50m kadar
olmalidir. aradaki uzaklik daha fazla olursa, hava akimi azalir ve
sistemin etkinligi azalir.
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Ortiuialt Yapilar
4. Seralar

Yazin Serada Cevre Kosullarinin

Saglanmasi
2. Sera Sogutma Sistemleri

b. Suyu buharlastirarak sogutma;

Il. Su Selalesiyle ile sogutma

Buharlasma ile sogutmada diger bir yol da su selalesidir. Bu
sistemde, bir yerden sutun seklinde su dusuralurken, seranin obar
duvarina yerlestirilen emmeclerle cekilen havanin yerine bir su
kUtlesi seraya giren havanin igcinden gecmesi saglanir.

Bu sistemde islak yastiklar yoktur. Su iyice puskurtulerek, zerre
sekline getirilir ve hava bunun arasindan gecger. Su zerreleri
arasindan gecen hava nemlenir ve sogur. Bu sistemle serada
sicaklik dustst 3-5°C dolayinda olabilmektedir
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