
XI. Hafta ders i­eriĵi

SERALARDA BĶTKĶ YETĶķTĶRĶCĶLĴĶ

1. Topraklē ile topraksēz Tarēm arasēnda yer alan k¿lt¿rler

2. Topraksēz tarēm 

Diĵer Saksēlē Yetiĸtiricilik ķekilleri

SERADA  YETĶķTĶRĶLEN  BĶTKĶLERĶN IķIK ĶSTEKLERĶ 

1. Yapay Aydēnlatma

2. Karartma
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¥rt¿altē Yapēlarē

4. Seralar 

SERALARDA BĶTKĶ YETĶķTĶRĶCĶLĴĶ

2. Topraklē ile topraksēz Tarēm arasēnda yer alan k¿lt¿rler

. Topraklē ile topraksēz Tarēm arasēnda yer alan k¿lt¿rleri 

1. Y¿z¿k k¿lt¿r¿

2. Sap ve Saman K¿lt¿r¿  (saman balyalarēnda yetiĸtiricilik) iki 

grupta incelenebilir.  
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1. Y¿z¿k K¿lt¿r¿

Saksē k¿lt¿r¿n¿ deĵiĸik bir ĸekli olan y¿z¿k (ring) k¿lt¿r¿nde alt 

kēsmē olmayan saksēlar kullanēlēr. 

Bunun i­in sera topraĵēnēn 15 cmôlik¿st kēsmē kazēlarak ­ēkarēlēr ve 

sera tabanē betonla kaplanēr. Bunun ¿zerine drenaj borularē ve 12-

15cm kalēnlēĵēnda ­akēl dºĸenir.
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1. Y¿z¿k K¿lt¿r¿

Gºzenekliortam olan ­akēllarēn¿zerine7 l har­i­eren,altēolmayan

saksēveya siyah plastik torbalar yerleĸtirilir. Bitkiler saksēlara

dikilince, ilk birka­hafta su ve besin maddelerini har­tanalērlar.

Daha sonra kºkler,nemli ve gºzenekliortam i­indegeliĸerek,su

gereksinimlerini buradan karĸēlarlar. Har­taaltta bulunan ve sulanan

gºzeneklimalzemeden su aldēĵēi­innemli kalēr. Bitkinin su

gereksinimi gºzeneklimalzemenin sulanmasēylakarĸēlanēr. Bu k¿lt¿r

ĸekliylebitki kºklerininsēnērlandērēlmasē,bitkilerde aĸērēdal ve

yaprak b¿y¿mesiniengeller.
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1. Y¿z¿k K¿lt¿r¿
Y¿z¿kk¿lt¿r¿,saksēk¿lt¿r¿n¿nb¿t¿nyararlarēnēi­erdiĵigibi iki
bºlgelikºkgeliĸmesiyle,y¿z¿ktebitkilerin yalnēzbesin, gºzenekli
ortamdan da su almasēylabitkilerde ­okiyi bir geliĸmeve verim
saĵlar.
Toprakta veya saksēdayapēlanyetiĸtirmede,aĸērēg¿breleme
sonucunda kºklertuzdan zarar gºrerek,kºklerinsu alēmēg¿­leĸir.
Y¿z¿kk¿lt¿r¿ndeise, besin maddesi alēmēy¿z¿ktekihar­tan,su
alēmēise gºzenekliortamdan yapēldēĵēi­in,kºkleriniĸleri
engellenmez ve tuzluluĵunneden olduĵusu alēmēazalmasēda
olmaz.
Kºkhastalēkve zararlēlarēyoksa gºzenekliortamēndezenfeksiyonu
gerekmez. .
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2. Sap ve Saman K¿lt¿r¿

Sap ve saman k¿lt¿r¿ndebitkiler yumuĸakve havalēbir ortam

bulduklarēi­inkºkgeliĸmeleriolduk­aiyidir. Ayrēcaserada toprak

iĸlemesiyapēlmadēĵēi­inserada iĸ­ilikazalēr. Sap ve samanēnsera

i­inde­¿r¿mesive par­alanmasēbir yandan bitkiler i­inbesin

maddesi oluĸtururken,diĵeryandan CO2 vermesi ile bir ­eĸitCO2

g¿brelemesiyapar. Sap ve saman yetiĸtiriciliĵinetopraĵēiyileĸtirmek

amacēylayapēlmēĸsa,­¿r¿m¿ĸbalyalar yetiĸtirmesonunda sera

topraĵēnadaĵētēlērve derin s¿rmeile topraĵakarēĸtērēlaraktopraĵēn

organik madde miktarēarttērēlēr.
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2. Sap ve Saman K¿lt¿r¿
Sap ve saman k¿lt¿r¿nde,bitkilerin gereksinme duyduklarēbitki
besin maddeleri balyalarēnhazērlanmasēsērasēndave ayrēca
yetiĸtirmemevsiminde suda eritilmiĸbesin maddeleri ile
desteklenir.
Sap ve saman balyalarēnēnserada kullanēlacakĸeklegetirilmesi
10-12 g¿ndeolmaktadēr. Ķlk2-3 g¿ndebol su ile sulanan
balyalar daha sonra ºnceazotlu sonra fosforlu ve potasyumlu
g¿brelerleg¿brelenmektedir. Bu arada pHôsēsēksēk
denetlenerek, pHônēnbelirli bir d¿zeydekalmasēi­intebeĸir
tozuyla iĸlemyapēlmaktadēr
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2. Sap ve Saman K¿lt¿r¿

Saman balyasē¿zerindebitkilerin tutunmasēi­in5-10 cm

kalēnlēĵēndahar­veya torf konmaktadēr. Saman balyasē¿zerinde

yapēlanyetiĸtiricilikte,bitkiler sēksu noksanlēĵēyanēnda,demir, bor,

mangan, magnezyum gibi iz element eksikliĵide ­ekmektedirler.

Buna engel olmak i­inbitkilere verilen suya eriyik olarak diĵerbitki

besin maddeleri verilmeli veya haftada en ­okbir kez yaprak

g¿brelemesiyapēlmalēdēr.
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Tanēmē

Her t¿rl¿tarēmsal¿retimindurgun veya akan besin eriyiklerinde, besin

eriyiĵisisinde veya besin eriyikleri ile beslenmiĸkatēortamlarda

ger­ekleĸtirilmesinetopraksēztarēmdenir. ¦retimindoĵrudanbesin

eriyiklerinde ger­ekleĸtirilmesisu k¿lt¿r¿(hidroponik) sulamanēnbesin

eriyikleri ile yapēlmasēkoĸuluylaperlit ,kum, kayay¿n¿, ­akēl,talaĸgibi

ortamlardager­ekleĸtirilmesikatēortamk¿lt¿r¿olarakadlandērēlēr
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Topraksēz tarēmēn avantajlarē

1. Topraksēz tarēmda iĸ g¿c¿ azalēr; toprak iĸleme, yēkama, 

dezenfekte etme, g¿breleme gibi emek ve masraf gerektiren 

iĸlemlere, toprak kullanēlmadēĵē i­in gerek yoktur.

2. Topraksēz tarēmda ¿retim harcamalarēnēn d¿ĸ¿k olmasē nedeni de 

az g¿bre kullanēlmasēdēr.

3. Topraksēz tarēmda kullanēlan su miktarē topraklē tarēma gºre daha 

azdēr

4. Ķla­ kullanēmē azdēr. 

5. Topraksēz tarēm otomatizasyona ­ok uygundur.
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1. Topraksēztarēmdaiĸg¿c¿azalēr; toprak iĸleme,yēkama,

dezenfekte etme, g¿brelemegibi emek ve masraf gerektiren

iĸlemlere,toprak kullanēlmadēĵēi­ingerek yoktur.

2. Topraksēztarēmda¿retimharcamalarēnēnd¿ĸ¿kolmasēnedeni de

az g¿brekullanēlmasēdēr.

3. Topraksēztarēmdakullanēlansu miktarētopraklētarēmagºredaha

azdēr

4. Ķla­ kullanēmē azdēr. 

5. Topraksēz tarēm otomatizasyona ­ok uygundur.



KBP201 ¥rt¿altēYetiĸtiriciliĵi

¥rt¿altē Yapēlarē

4. Seralar 

SERALARDA BĶTKĶ YETĶķTĶRĶCĶLĴĶ

3. Topraksēz Tarēm 

Topraksēz tarēmēn avantajlarē

6. Bazētopraksēztarēmtiplerinde ¿retimharcamalarētopraklē

tarēmdandaha d¿ĸ¿kt¿r.

7. Bazētopraksēztarēmĸekillerindesera ēsētmaharcamalarēnēaĸaĵē

­ekmekm¿mk¿nd¿r.

8. Topraksēz tarēm, toprak tipinin tarēma uygun olmadēĵē yerlerde bile 

yapēlabilir.

9. Topraksēz tarēmda ¿retim uniformdur. 

10. Topraksēztarēmdabitki besin elementleri alēmēdengeli bir

ĸekildeolur.
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11. Topraksēz tarēmda bitkileri vegetatif veya generatif fazda tutmak 

m¿mk¿nd¿r.

12. Topraksēz tarēmda, tuzlu sulama sularē iyi nitelikli sulama suyu ile 

karēĸtērēlarak kullanēlabilir.

13. Topraksēz tarēmda bitki su stresi yaĸamazlar.

14.. Su k¿lt¿r¿nde sera oransal nemi y¿kseltmeye gerek yoktur. 

15. Topraksēz tarēm ekim nºbetini gereksiz kēlar.

16. Topraksēztarēmda¿retimdedevamlēlēĵēsaĵlayarakzaman kaybē

ortadan kaldērēlabilir.
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17. Birim alandaki bitki sayēsē arttērēlabilir.

18. Topraksēz tarēm verim artēĸēna neden olur.

19. Erkencilik saĵlar. 

20. ¢evre dostudur.

21.Besin sol¿syonundan ºrnek almak kolaydēr.

22. Topraksēz tarēm ¿reticiye pek ­ok alternatif sunar.

23. ¥zellikleyapraĵēyenen sebzelerde toprakta nitrat birikimi

korkusu yaĸanmaz.

24. Topraksēz tarēm t¿keticiye temiz ¿r¿nler satēn alma ĸansēnē verir. 
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Topraksēz tarēmēn dezavantajlarē

1.Topraksēztarēmda¿reticiºzelbilgi ve deneyimle donanmēĸ

olmasēnēzorunlu kēlar.

2.Doĵruse­ilmemiĸ,hazērlanmamēĸbesin eriyikleri sorun yarattēĵē

beslenme komplikasyonlarla karĸēlaĸēlēr.

3.Topraksēz tarēmda plastik kullanēmē daha fazladēr.

4. ¥zellikle su k¿lt¿r¿nde bitkilerin ayakta durmasē zordur.

5. Topraksēz tarēmda kuruluĸ harcamalarē fazladēr.

6.Topraksēztarēmdaorganik ortam kullanēlmadēĵēndaCO2

g¿brelemesibir zorunluluk halini alēr.
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7.Yetiĸmeortamēnaveya besin eriĵinehastalēkve zararlēlar

bulaĸmēĸsabu etmenlerin daĵēlmasēdaha hēzlēolur.

8. NFT bazē su k¿lt¿rlerinde sol¿syon sēcaklēĵēnēn bitkinin geliĸim 

sēcaklēĵēnēn altēna veya ¿st¿nde olmasē bazē fizyolojik bozukluklara 

neden olabilir.

9. Elektrik kesintilerinin olmamasē gereklidir.

10. ¥zellikle katē ortam k¿lt¿r¿nde katē artēklar ­evre kirliliĵine 

neden olabilir.
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Topraksēz 
Tarēm 

Su  K¿lt¿r¿ 

Aeroponik
K¿lt¿r

Akan Su 
K¿lt¿r¿

Durgun Su 
K¿lt¿r¿

Katē Ortam 
K¿lt¿r¿

Ķnorganik 

Doĵal 
Ortam

Kum

¢akēl

Perlit

Vermikulit
Pomza

Ķĸlenmiĸ Kil 
Zeolit

Sepiolit

Volkanik k¿f

Yapay
Ortam 

Poli¿retan

Polisten

Kaya  Y¿n¿

Cam Y¿n¿

Strafor

Organik 

Kompost

Aĵa­ 
Kabuĵu

Talaĸ

Torf

Kokopit
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1.Su K¿lt¿rleri
Su k¿lt¿r¿ (Hidroponik) i­inde; 
durgun su k¿lt¿r¿, 
akan su k¿lt¿r¿ ve
aeroponikolmak ¿zere  ¿­ farklē yetiĸtirme ĸekilden sºz 
edilebilir. 

Su k¿lt¿r¿nde,besin maddeleri eritilmiĸsu ­ºzeltisi
ĸeklindekullanēlmaktadēr. Yetiĸtirme,betondan yapēlmēĸ
veya sera tabanēnakazēlaraka­ēlan­ukurlarēni­inin
plastikle kaplanarak su ge­irmezĸeklekonulmuĸkanallar,
kovalar veya su tanklarēndayapēlēr.
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3. Topraksēz Tarēm 

1.Su K¿lt¿rleri

a. Durgun Su K¿lt¿r¿
Bu yetiĸtiricilikyetiĸtiriciliktebitkiler 30 cm derinlikteki tekne,
tank ve benzeri yapēlarakonulan besin eriyiklerinden sadece
kºkleritemas ettirilerek beslenmesi ve bu besin eriyiĵinin
t¿rleregºredeĵiĸmeklebirlikte 7-14 g¿naralēklarla
deĵiĸtirilmesiesasēnadayanan yetiĸtiriciliksistemidir (a)
Durgun su k¿lt¿r¿,bir havalandērmat¿p¿kullanēlarak
havalandērmalēdurgun su k¿lt¿r¿ĸeklindede yapēlabilir. (b)

a b
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1.Su K¿lt¿rleri

b. Akan Su K¿lt¿r¿ (NFT:Besleyici Film Tekniĵi)

Besleyici film tekniĵi; kºklereyeterince oksijen saĵlanmasē

amacēylakºksisteminin ¿stkēsmēnēnhavada olmasēnē

saĵlayacakĸekildebitki kºku­larēnēnhavada kalmasēnēve kºk

u­bºlgesininsēvēyēalabilmesine imkan saĵlar.

Akan su k¿lt¿r¿ndedaha ­okkanallar kullanēlmaktadēr. Su bir

pompa ile alēnarakbitkilerin bulunduĵukanala verilir. Kanalēn

tabanēnēneĵimisu tankēnadoĵruolduĵui­insu, tanka

dºnerkenve pompayla basēlērkenyaptēĵēhareket nedeniyle

havalandērmasēda yapēlēr. Su i­indekibesin maddeleri bitkiler

tarafēndanalēndēk­a,sudan eksilen besin maddeleri suya

tekrar eklenir.
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1.Su K¿lt¿rleri

b. Akan Su K¿lt¿r¿ (NFT:Besleyici Film Tekniĵi)

Bitkileri su k¿lt¿r¿i­indetutabilmek i­in,kanallarēn,havuzlarēn

veya kovalarēn¿zerine­aprazĸekildeyapēlmēĸ­ēta

yerleĸtirmekleveya delikli plastik koymakla olasēdēr. Bu aralēk

ve deliklere gen­fideler sokulur ve ¿sttaraftan gerilen askē

tellerine iplerle baĵlanēr. Bºylecebitkilerin dik durmasēsaĵlanēr.

¢elik¿retiminde­okfazla sayēda,­ubuĵunbir arada olmasē,

askēyaalma iĸleminizorlaĸtērmaktadēr. Bu nedenle, su k¿lt¿r¿

sistemin havuzunun altēnakum ve ­akēlkonarak, ­ubuklarēn

dik durmasēsaĵlanmēĸolur.
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1.Su K¿lt¿rleri

b. Akan Su K¿lt¿r¿ (NFT:Besleyici Film Tekniĵi)

Su k¿lt¿r¿n¿nfarklēbir uygulamasēda. sert plastikten 20-30

cm geniĸliĵindeki¿­genkesitli kanallar kullanēlmaktadēr.

Kanallar i­indesuyu emen ke­egibi maddeler yerleĸtirilir.

Bunlarēn¿zerinede ke­eile doldurulmuĸve altēolmayan

saksēlaryerleĸtirilir. Saksēlari­inedikilen fidelerin dik durmasē

i­ingerilen askētellerine iplerle baĵlanēr.
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1.Su K¿lt¿rleri

b. Akan Su K¿lt¿r¿ (NFT:Besleyici Film Tekniĵi)

Sistemin ­alēĸmasēndakullanēlanpompa suyu alērve su taĸēma

kanallarēndanakan sulardan bitkiler besin maddesini alērve

artan su tekrar besin ­ºzeltisitankēnagelir. Su besin ­ºzeltisi

tankēnadºk¿l¿rkeni­inehavada girmiĸolur. Besin tankē

­ºzeltisininpHôsēve hangi besin maddesini ne kadar i­erdiĵi

s¿reklidenetlenir ve eksiklikler hemen tamamlanēr
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KullanēlanMaddeler Miktarlarē

(mg/L)

Kalsiyumnitrat (%15,5N ve 34,2

CaO)

868

Potasyum nitrat (%13,8N ve

%46,6 K2O)

416

Monokalsiyum fosfat (%35,8

K2O ve %51,7 P2O5)

284

Amonyums¿lfat(%21N) 10

Magnezyums¿lfat(%16,4 MgO) 378

Demirs¿lfat(%20,1 Fe) 20

Boraks(%11,4 B) 10

Mangans¿lfat(%32,5 Mn) 5

¢inkos¿lfat(%27,7 Zn) 0,04

BakērS¿lfat(%25,5 Cu) 0,04

Toplam 1991,08

¦lkemizde kullanēlan su k¿lt¿r¿ ­ºzeltisi.
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4. Seralar 
SERALARDA BĶTKĶ YETĶķTĶRĶCĶLĴĶ

3. Topraksēz Tarēm 

1.Su K¿lt¿rleri

c. Aeroponik K¿lt¿r¿(EriyikSisleme):

Bitkilerin kºklerinebesin eriyiklerinin s¿rekliveya aralēklēbir

ĸekildesis veya buhar halinde p¿sk¿rt¿lmesiĸeklinde

uygulanan bir topraksēzk¿lt¿ryºntemidir. Diĵersistemlere

gºresu ve g¿bretasarrufu saĵlayanbu sistemde besin

­ºzeltisiniatmaya yarayan baĸlēklarve sistemi basēn­lēbir

ĸekilde­alēĸtēranmotor d¿zeneĵibulunmaktadēr.
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3. Topraksēz Tarēm 

2. Katē Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanēmē

Topraĵēn­eĸitlinedenlerle ¿retimortamēndan­ēkarēlmasēile

suyun yanēndaperlit, kaya y¿n¿gibi katēmaddelerden de

seralarda yararlanēlēr.Ortam k¿lt¿r¿,ya kullanēlanagregatlarēn

ya da agregatlarēnknulduĵuyerlerin adēylaanēlēr. ¥rneĵinkum

k¿lt¿r¿,­akēlk¿lt¿r¿,torf k¿lt¿r¿veyayatak k¿lt¿r¿,paket

k¿lt¿r¿,yatay ve dikey torba k¿lt¿r¿,kova ve saksēk¿lt¿r¿gibi.
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3. Topraksēz Tarēm 

2. Katē Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanēmē

Katē Ortam K¿lt¿r ķekilleri (Ortamēn bulunduĵu kaba veya 
yere gºre sēnēflandērēlmasē) 

a.Yatak k¿lt¿r¿ 

b.Torba paket ve saksē k¿lt¿r¿ 

c.Dikey torba k¿lt¿r¿

d.HazērBlok K¿lt¿r¿ (Kaya y¿n¿)
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a. Yatak k¿lt¿r¿ 

Yetiĸtirilecekbitki t¿r¿negºreboyutlarēdeĵiĸir. 30-120 cm

geniĸlik% 1-1.5 eĵim15 -20 cm derinlik yataklar deĵiĸik

materyallerden yapēlabilir.

Toprakta yataklar a­ēlarak ortam yerleĸtirilebilir. Ortam olarak 

vermikulit, vermikulit +perlit vb katē ortamlar tek baĸēna veya 

karēĸēmlarē kullanēlēr. 
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b. Torba-Paket ve Saksē K¿lt¿r¿ :
Yatay torba k¿lt¿r¿nde,torbalar yastēkĸeklindeyatay olarak
yerde 10-15 cm y¿ksekliktekialtēndadrenaj borusunun
bulunduĵukanallara konur ve ¿stlerindendelikler a­ēlarak
dikim zamanēgelmiĸgen­bitkiler torbalara dikilir. Seranēn
zemini beton ise kanalalar beton ¿st¿ndebitki t¿r¿negºre
yeterli sēraarasēverilerek yerleĸtirilir.



KBP201 ¥rt¿altēYetiĸtiriciliĵi

¥rt¿altē Yapēlarē

4. Seralar 
SERALARDA BĶTKĶ YETĶķTĶRĶCĶLĴĶ

3. Topraksēz Tarēm 

2. Katē Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanēmē

b. Torba-Paket ve Saksē K¿lt¿r¿ :

Sera zemini topraksa ise kanallar tek katlēaltēsiyah ¿st¿
beyaz plastik (PE) ºrt¿ylekaplanan sera tabanēnayerleĸtirilir.
Bºylecetopraktan bitkilere ge­ecekhastalēklarºnlenmiĸolur.
Siyah renk yabancēot geliĸiminiengeller, beyaz renk ise ēĸēĵēn
yansēmasēnēsaĵlar. Torbalardan sēzandrenaj suyu, plastik
ºrt¿n¿nkat yerlerinden veya a­ēlacakdeliklerle topraĵage­er.
Yatay torba k¿lt¿r¿ndeortam olarak ­oĵunluklakokopit
kullanēlmaktadēr. Torbalarēni­indekiortam ºncesu ile
doygun hale getirildikten sonra dikim yapēlēr.
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b. Torba-Paket ve Saksē K¿lt¿r¿ 
Bir diĵertorba tipi de fide veya fidan ¿retimiyapēlan
torbalardēr. :Kullanēlacaksiyah renkli olan torbalarēnboyutlarē
hangi bitkinin fide (9x11cm, 11x13 cm vb) veya fidanē
/(15x28cm, 25x50cm vb.) yetiĸtiriciliĵiyapēlacaĵēnagºre
belirlenir. Siyah renk torbalarin fazla sulama suyunun
uzaklaĸtērēlmasēi­intabanda delikler bulunur.
Sebze ve ­i­ekfideleri i­in9x11 ve 11x13 cm vb.
K¿­¿kaĵa­fidanlarēi­in11x22cm,
Meyve aĵacēfidanlarēi­in15x28, 17x30, 22x35, 22x40 vb.
Ceviz , dut ve diĵerb¿y¿kfidanlar i­in22x40 ve 25x40 cm
boyutlarēndatorbalar tercih edilebilir.
Fide ve fidan torbalarēni­inedeĵiĸikhar­lardoldurulur
(perlit+torf+kum karēĸēmēvb.)


