BRYOFITLERIN GENEL OZELLIiKLERI

Bryofit kelimesi Latince kokenli olup “su aldiginda sisen, agilan bitki” anlamindadir. Genel
olarak, haploit doli diploit doliin takip ettigi hayat dongiisiine sahip ve bu dongiide
gametofitin hakim oldugu bitkiler i¢in kullanilmaktadir. Bryofitler karasal bitkiler igerisinde
hayat dongiilerinde gametofitin hakim oldugu tek bitki grubudur (Vanderpoorten and Goffinet
2009). Bryofitler, karasal bitkilerin tohumlu bitkilerden sonra en biiyiik ikinci grubunu

olustururlar. Yaklasik olarak 20.000 civarindadirlar.

Bryofitler, Eski Yunanlilar ve Romalilar doneminde incelenmeye baslanmistir. Bu dénemdeki
incelemelerde bryofitler, likenler, vaskiiler bitkiler, algler hatta bazi omurgasizlar ile ayni
gruba dahil edilmistir. Orta cagda goriiniimlerinden dolay1 bazi bitkiler cigerotu olarak
adlandirilmistir. Fakat bu gruba bazi ciger goriiniimlii likenler de dahil edilmistir. Bu

nedenlerden dolay1 bu donemlere ait bilgiler gliniimiizde géz ard1 edilmektedir.

Bryofitler karasal bitkiler (bryofitler, egreltiler, c¢igekler, agaclar vd.) igerisinde yer
almaktadirlar. Bu karasal bitkiler 06zellesmis tiireme organlarina sahip c¢ok hiicreli
Okaryotlardir. Ayn1 zamanda karasal bitkiler embryofitler olarak da adlandirilmaktadirlar.
Bunun nedeni sporofiti olusturacak olan ¢ok hiicreli embriyonun gelisiminin ilk sathalarinda

ana bitkinin (gametofit) dokular1 tarafindan korunmasi ve buradan beslenmesidir.

Cigerotlarin1 bilimsel anlamda ilk inceleyen Italyan bilim adami P. A. Micheli (1679-
1737)’dir. Bu ¢aligmada bazi talluslu cigerotlar1 tanimlanmis ve ¢izimleri yapilmistir. Fakat
sporofit ve gametofitin 6zellikleri yanls belirtilmistir. Karayosunlar iizerine ger¢ek anlamda
ilk ¢alisma ise J. J. Dillenius (1648-1747)’un 1741 yilindaki “Historia Muscorum” eseriyle
baslamistir. Bu c¢alismada, likenler de bu gruba dahil edilmis ve tohumlu bitkilerle

benzerlikler kurulmaya ¢alisilmistir. 1747 yilinda cigerotlarindaki sporangiumun ve elaterlerin



fonksiyonunu agiklayan ilk bilim adami C. C. Schmidel (1718-1793)’dir. Tanimladig1 birgok
tirti hala kullanilan Hedwig (1730-1799), giliniimiizdeki bryofit sistematigine yakin bir
sistematik olusturan ilk bilim adamidir. 1801 de yayinladig1 eserinde iireme organlarinin,
sporofitin ve peristom dislerinin yap1 ve fonksiyonlarini tanimlamis, yapraksi karayosunlari
ile cigerotlar1 arasindaki farklari belirtmistir. P. Bruch (1781-1847), W. P. Schimper (1808-
1880) ve W. T. Von Gilimbel (1812-1858) 1836 -1855 yillar1 arasinda hazirladiklar:
“Bryologica Europaea” adli eserlerinde, Avrupa'da tanimlanan biitiin taksonlar1 incelemisler,
tekrar tanimlanmiglar ve resimlerini ¢izmislerdir. Tanimladiklari taksonlarda otor olarak “B.
S. & G.”yi kullanmiglardir. Fakat daha sonra W. T. Von Giimbel ¢alismalarda sadece ressam
olarak gorev aldigindan dolayi otorliikten ¢ikartilmis ve onun yerine yeni otor sekli B. & S.
olarak diizenlenmistir. Bu ¢aligmalardan giinlimiize kadar, artan bir sekilde bryofitler iizerine
farkl1 alanlarda bir¢ok calisma yapilmistir. Son yillarda ise yapilan molekiiler filogeni

calismalar1 6ne ¢ikmaktadir (Aysel ve Senkardesler 2002).

Bryofitler yasamlarini siirdiirebilecekleri kadar nemin var oldugu tropikal bolgelerden,
subarktik ve subantartik bolgelere kadar diinyanin biitiin iklimlerinde genis yayilisa

sahiptirler.

Bazen bryofitler diger canlilar ile karistirilabilirler. Ince yapili cigerotlarmin bazilari daha
kompleks yapilara sahip olmalarina ragmen ylizeysel olarak ipliksi alglere benzerler.
Bunlardaki esas ayrim, alglerin esey organlar1 korumasizken bryofitlerde esey organlar1 ana
bitkinin dokular1 tarafindan korunmaktadir. Baz1 liken talluslar1 gériiniim olarak cigerotlarini
andirmaktadir. Likenler, alg ve mantarlar arasindaki mutualistik birliktelikten olustuklarindan
tamamen farkli bir yapiya sahiptirler. Genellikle 151k gecirmeyen, daha sert ve saglam bir
yapida olup siklikla alt yiizii farkli renklerdedir. Yine bryofitlerin yasama ortamlarinda
bulunan egrelti protalleri talluslu cigerotlariyla karistirilabilir. Fakat cigerotlarindan kiiciik

yapilar1 ve genellikle yaklasik kalp seklindeki goriintiileriyle ayirt edilebilirler.



Bryofitlerin Su iliskileri

Polytrichum, Dawsonia, Climacium vb. gibi substratlarindan su ¢ekme giicii ¢ok sinirli olan,
rizom sistemlerine sahip, bu karayosunlarinin disinda karayosunlarinin kdkleri yoktur. Bu
ylizden metabolik islemler i¢in gerekli olan suyu bitkiler kendilerini g¢evreleyen sudan
saglarlar. Buna ilaveten su sperm hiicrelerinin anteridyum (erkek organdan)’dan arkegonium
(disi organ)’a aktarilmasi i¢in gereklidir. Bu sinirlamalar karayosunlarinin: a) aquatik olma,
b) siirekli nemli ortamlarda bulunma, c) poikilohydric olarak gelisme yetenegi kazanmasina

neden olmustur.

Ikinci olarak, neredeyse onlar1 cevreleyen ortam kadar hizli kurumalarma ragmen, bunlar
yeniden 1slandiklarinda normal metabolik aktivitelerine baglayabilmektedirler. Bu strateji
karayosunlarinin kayalar, aga¢ kabuklari, yiiksek bitkilerin acgikta kalan kokleri gibi
ortamlarda kolonize olmalarini saglar. Bu gibi durumlar karayosunlarina, 1sik ve besin

saglamak i¢in ¢icekli bitkilerle rekabette tistiinliigli saglar.

Bazi karayosunlarinin kurutulmaya karsi hayatta kalma yetenedi sasilacak niteliktedir.
Herbaryum ornekleri uzun, karanlik ve kuru sartlar altindaki kosullardan sonra bile yeniden
canlanabilmektedir. Ornegin; Anoectangium compactum 19 yil canliligim korumustur. Diger
baz1 ornekler soyledir: Dicranoweisia cirrata, 9 yil; Bryum argenteum ve Orthotrichium
rupestre, yaklasik iki y1l; Grimmia muehlenbeckii , 18 ay’dir (Malta, 1921). Kurak alanlarda
yetigen bitkiler i¢in kurutulmaya kars1 hayatta kalma uzun iken sucul ortamlarda yasayanlarda
bu siire kisadir. Ornegin; Aquatik olan Fontinalis novae-anglia, ve F. dalecarlica ftiirleri
laboratuarda 55 saatlik desikasyondan sonra Olmiistiir. Fakat dere kenarindan alinanlar, bir

yila kadar yasamiglardir.



Karayosunlar1 genellikle iki gruba ayrilabilir. Endohidrik karayosunlari, tutulan suyu
karayosunu kiimesinin alt kismindan, ugta aktif olarak fotosentez yapan yapraklara tasiyan i¢
su iletim dokusuna sahiptir. Tkinci grupta yani ektohidrik karayosunlarinda, su gévde ve
yaprak yiizeylerinden hazir olarak absorbe edilir. Ancak az miktarda, i¢ iletim dokusu vardir.
Cogunlukla bu karayosunlarinda suyu bitkinin degisik bolgelerine dagitan dis kapiller iletim

sistemi bulunur.
Hiicrelerin Genel Yapisi

Bryofitlerin hiicre duvarlar1 nisbeten basit olup, seliiloz yapidadir. Genellikle, cigerotlarinin
Jungermanniales tiyeleri basta olmak {izere bryofitlerin hiicre duvarlar1 2 veya 3 tabakalidur.
Hiicre duvarlar1 bazen dikkate deger sekilde Andreaeideae altsinifinda ve Jungermanniales
ordosunun bazi cinslerinde pigmentlidir, fakat genelikle renksizdir. Bu pigmentler
tannin’dirler. Bitisik hiicreler arasindaki bu duvarlar bazen girintili ¢ikintili(=oyuklu)dir ve
genellikle plazmodesmatalarla deliklidir. Bryofitlerin bir¢ok cinsinde 151k mikroskobu ile orta
lamel goriilebilir. Hiicrelerin goériinen ylizleri bazen ¢esitli sekillerdeki papilla adi verilen
kalinlagsmalarla siislenmistir. Boyle hiicresel siislenme 6zellikle kurak habitatlarin yapraksi
bryofitlerinde agik¢a goriiliir. Hiicrelerin igteki yiizeyleri bazen baz1 Sphagnum tiirlerinde
oldugu gibi papillalarla, cizgiler ve fibrillerle siislenmistir. Marchantiales ordosunun pek
cogunun rizoidlerindeki hiicrelerin i¢ yiizeylerinde kanca benzeri kalinlagsmalar vardir. Bazen
rizoidler Bryideae alt simifinda hiicre yiizeylerinde ¢ikintilara ve papillalara sahiptir (Ornegin;
Bartramiaceae familyasi liyelerinde oldugu gibi). Bazi karayosunlarinin hiicre duvarlar biiyiik
porlarla delikli haldedir (6rnegin; Sphagnum ve Bryideae alt smifinin Leucobryum ve
Calymperes gibi bazi cinslerinde oldugu gibi). Genellikle yiizeyinde ¢ikintilar olusan hiicreler
bir ¢cok karayosununda oldugu tallose olan Metzgeriales, Marchantiales ve Monocleales

ordolarinda oldugu gibi tallose cigerotlarinda goriiliir.



Geng canli hiicreler tek bir ¢ekirdek, ¢esitli biiytikliiklerdeki vakuoller, kloroplast (genellikle
lenticular), mitokondriler, nisasta taneleri, yesil bitkilere karakteristik oln diger organeller
bulundurur. Cigerotlar1 dikkate deger sekilde her biri membranla ¢evrili komplex yag yapilar
bulundurur. Genellikle karayosunlarinda basit yag kiireleri bulunur. Bdyle kiireler o6zellikle
bryofitlerin sporlarinda bulunur. Mantar hifleri sik sik bryofit hiicrelerinin, rizoidlerinin i¢inde
ve cigerotlarinin gametoforlarinin ventral tabakasindaki hiicrelerde meydana gelir.
Olgunlasmamis hiicrelerde hiicre duvarlart uniform sekilde incedir ve bazen olgunlastig
zaman bile ince olarak kalir. Bazi byofitler genellikle hiicrelerinin kdselerinde,
Jungermanniales ordosu iiyelerinin ¢ogunun yaprak hiicrelerinde siklikla goriilen trigonous

durumunun bir sonucu olan ek bir seliiléz tabakasina sahiptir.

Bryofit hiicreleri farkli sekillerdedir. Karayosunu hiicreleri genellikle dikddrtgenimsi,
cigerotlar1 hiicreleri ise isodiometriktir. Yapraksi bryofitlerde hiicre sekillerinin farkliliklar1 ve

yapraklardaki diizenlenmeleri tiirlerin teshisinde 6nemli 6zelliklerdir (Schofield, 2001).

Bryofitler Poiklohydrous bitkilerdir. Yani ihtiyaglar1 olan suyu kendilerini ¢evreleyen sudan
saglarlar. Bu 6zellikte onlarin ¢evrelerindeki degisikliklerden dogrudan etkilenmelerine sebep

olmaktadir.

Bryofitler bitkiler aleminin diger iiyeleri gibi klorofil-a, b, ksantofil ve karoten ihtiva etmekte,
hiicre c¢eperleri ise seliiloz icermektedir. Sporofit ve gametofit ligninlesmis doku
icermemektedir. Karasal bitkiler olmalarina ragmen kendilerine has bir¢ok 6zellikleri vardir.
Gergek bir kok sistemleri yoktur, asil gorevi ortama tutunmayi saglamak olan rizoit adi
verilen tek yada ¢ok hiicreli olabilen ipliksi yapilara sahiptirler. Bu yiizden fotosentez, su ve
minerallerin alimimi biitiin yiizeyleri ile yaparlar. Yapraklarinda stoma olmadigindan su
kaybin1 ve gaz degisimini kontrol edemezler. Bu yiizden bryofitler poikilohidrik bitkilerdir.
Bryofitlerde gelismis bir iletim sistemi de yoktur. Bunun yerine suyun taginmasinda rol

oynayan yiizeysel kapiller sisteme sahiptirler, yani ektohidriktirler. Polytrichum gibi birkag



bryofit, iletim sistemine benzer yapilar bulundurmalarina (endohidrik) ragmen (ligninlesme
yoktur), ¢cogunlukla bunlarda yiizeysel kapiller sisteme sahiptirler. Bir¢ok tiir u¢ kisimdan
geligirken alt kisimlar1 Oliir. Fotosentez yesil olan geng siirgiinlerde yapilir. Bu bitkiler
kurakliga ve donmaya kars1 olduk¢a dayaniklidir. Kurak ve soguk donemin ardindan hizli bir
sekilde tekrar eski hallerine donebilirler. Diger vaskiiler bitkiler gibi gelisimleri belirli bir
donemle sinirli olmayip, yilin herhangi bir boliimiinde havanin elverisli oldugu zamanlarda

geligimlerini siirdiirebilirler.

Genel Morfolojik Yapi

Bryofitlerin govdeleri genellikle kiiciiktiir. Cogunlukla birka¢ cm uzunlukta olabilirler.
Bununla birlikte Dawsonia R. Br cinsi, 20-70 cm hatta daha biiylikte gelisebilmektedir. Diger
yandan toprak iizerinde gelisme gosteren Ephemerum Hampe, nom. Cons. ise | mm’den daha

az bliytikliige sahiptir.

Bryofitlerde hakim jenerasyon gametofitik doldiir. Bakildiginda gbze ¢arpan yesil kisimlar
gametofit (n) Tlzerlerinde farkli sekillerde olabilen kisim ise sporofit (2n)’tir.
Karayosunlarinda ve bazi ciger otlarinda yapi yaprakli bir goriinimdedir. Yapraklarda ve
govdelerde belirgin bir doku farklilagmasi olmadigindan, gercek kok, govde ve yaprak

bulundurmazlar. Yapraks1 yapilar fillid, govde kaulid, kok benzeri yapilar ise rizoid adin1 alir.
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