BRIYOFITLERIN EKOSISTEM iCIN ONEMIi

Bryofitler diinyanin bircok bélgesinde bitki oOrtiisiiniin 6nemli bilesenleridir. Farkli
veteasyonlarda (sulak alanlar, orman, dag, tundra gibi) 6nemli rolleri vardir. Ornegin 1liman
ormanlarda bolca bulunan bryofitler ekosistemin isleyisine ve komunite yapisina onemli
katkilar saglarlar. Arktik bolgelerde donmus alanlarda genis dagilim gosteren bryofit
turbaliklar1 6nemli karbon yataklarimi olusturmaktadir. Bryofitler yiliksek yapili bitkilerin
gelisemedikleri yiiksek daglarin ¢iplak doruklari, toksik ortamlar (6rnegin; agir metallerin

yuksek oranda bulundugu topraklar) gibi ortamlarda yasayabilirler.

Bryofitler yapilarindan dolay1 yiiksek su tutma kapasitesine sahiptirler ve bu yiizden
atmosfer neminin yiiksek ve buharlasmanin az oldugu alanlarda bolca bulunurlar. Bryofitler
suyu cok hizli bir sekilde alirken, cevrelerine bunu yavasca verirler. Bdylece ormanlarda
nemin devaminda ve su akisinin diizenlemesine 6nemli rol oynayabilirler. Beklide daha da
Onemlisi, suyu tutanarak sellerin ve erozyonun Onlenmesini saglarlar. Ayrica batakliklarda
suyun tutulmasini saglayan Sphagnum’larim olmamasi bdylesi alanlarin yok olmasini

engellemektedir.

Tropikal yagmur ormanlarinda 6zelliklede epifitik bryofitler biomasin yaklasik % 12’lik
kismin1 olusturular. Bu yiizden, fotosentetik bu canlilar bu alanlardaki su, kimyasallar ve

organik maddelerin dongiisiiniin 6nemli bileseneridir.

Bryofitler yeni ¢iplak kaya yiizeyleri gibi alanlarin ilkin bitkileridir. Yeni yerlestikleri
alanlarda veya diger bitkilerinde bulundugu alanlarda toprak ortiisiiniin stabil olmasinda rol
oynarlar. Erozyonun 6nlemesinde ve suyun dongiisiinde dnemlidirler. Yar1 kurak ormanlarda
onemli koloniler olusturarak maddelerin akip gitmesini Onlerler. Agaglarla ortiilii tropikal

ormanlarda toprak, humus ve besin acgisindan fakirdir. Bu alanlarda epifitler agaglarin dallar



ve gdvdelerinin bazi kisimlari {izerinde humus birikime katki saglarlar. Bu tip ormanlarda

bryofitler tarafindan olusturulan epifitik humus 2,5 ton/ha olabilir.

Sphagnum’lar turba olusumunun ve bataliklarin 6nemli birkileridir. Turabalar vaskiiler
veya vaskiiler olmayan bitkilerin (bryofitler, ozelliklede Sphagnum) birikintileri veya
kalintilarindan olusur. Bu tip alanlar diinyanin yiizeyinin yaklasik %1°ni olusturmaktadir.
yaklagik 1,5 metrelik bir birikimin olumasi 6.000 yilda olmustur. Bu batakliklar son
zamanlarda insanlar tarafindan sOmiiriilmeye baslanmistir. Bu turbalik alanlar karbon
yataklar1 olarak tanimlanir ve bunun bozunmadan kalmasinda onemli rol oynarlar. Bu
alanlarda insanlarin yaptiklar1 drenaj, giibreleme, turbalarin kullanim1 gibi nedenlerden dolay1
artan mikrobiyal aktivite sonucu bu alanlardan salinan CO, miktar1 giderek artmaktadir. Bu

tip bozunmus turabliklar karbon yataklar1 olmaktan ziyade karbon salan alanlara doniisiirler.

Bryofitler sucul ekosistemlerde kalsiyum ve bazi besin elementlerinin tesipitinde
indikator olarak kullanilirlar. Bazi bryofitler belirli dar pH sinirlarinda yasadiklarindan dolay1

buradaki toprak pH’sinin belirlenmesinde kullanilabilirler.

Bryofitler orman tabanini ve agaglarin {izerini kaplayarak var olan nemim uzaklasmasini
onlerler. Atrichum, Pogonatum, Trematodon, Pohlia, Nardia ve Blasia gibi bryofitler
dayanikli yapilar1 ve rejeneratif yetenekleri nedeniyle toprak erozyonunun 6nlenmesinde rol
oynamaktadir. Rhodobryum ve Dicranum tirleri yamagclardaki toprak erozyonlarini,
protonema ve rizoitleri ile topragi tutarak saglarlar. Kanada’da beyaz ladin fidelerinin
Polytrichum topluluklar1 igerisinde ¢ok iyi gelisim gosterdigi bulunmustur. Karayosunlari,
ozellikle de Hypnum imponens topluluklart koniferlerin tohumlarinin ¢imlenmesinde énemli
roller oynamaktadir. Bunun nedeninin bryofitlerin tohumlara uygun ortam (uygun sicaklik,
yeterli nem, gerekli organik ve mineral madde) sagliyor olmasi, olarak diisiiniilmektedir. Bu
ylizden bryofitler orman Ortlislinlin korunmasinda ve yenilenmesinde Onemli roller

ustlenmektedirler.



Yagmurla birlikte ormandaki yiiksek bitkilerden sizma ile gelen mineraller bryofitler
tarafindan tutulmaktadir. Bu nedenle topraktan yikanma ile kolaylikla uzaklasan minerallerin
tutulmasinda 6nemli bir rol oynarlar. Karayosunlar1 yagisla gelen K, Ca ve Mg’u kolayca
alarak biriktirirler. Topraktaki fosfor i¢in rekabete girmezler. Bryofitler demir birikiminde de
onemli rol oynarlar. Azot bitki biiylimesinde 6zellikle de kuzey yarim kiirede soguk iklimde
smirlayict bir besindir. Diigiik oranlardaki birikim bile bu tip alanlar i¢in olduk¢a dnemlidir.
Baz1 karayosunlar1 (Sphagnum) ve cigerotlar1 biyolojik azot fiksasyonu yapabilen
siyanobakterilerle simbiyotik bir is birligi icerisindedir. Bu tip iligkiler kutup ve kutup alt1

bolgelerde azot fikasyonunun biiyiik bir kismindan sorumludur.

Avrupali arastiricilar, o6zellikle tohumlu bitki topluluklarinin nitelendirilmesinde
bryofitlerden faydalanmislardir. Baz1 bryofitlerin, ayirt edici 6zelligi olan tohumlu bitki
topluluklarinin uyumlu yerlesikleri oldugu ve bu bryofitlerin sozli edilen agac¢ tiirlerini
nitelendirmekte karakter tiirler olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir. Ayrica, tohumlu bitki
topluluklar1 yakinlarindaki bryofitler i¢cin mikro g¢evre olusturur. Baz1 bolgelerde bryofit
vejetasyonunun ortaya ¢ikarilmasiyla iletim demetli bitki toplulugunun verimliligini ve
yapisini belirlemek de miimkiindiir. Iletim demetli bitki vejetasyonu tahrip edildiginde bazi
bryofitler sinirli bir bolgede yasamaya devam eder. Geriye kalan bryofitler o yerdeki bir
orman vejetasyonu veya orman olmayan bir alanin vejetasyonunun ge¢mis varliginin ve
onceki vejetasyonun yeniden canlanabileceginin isareti olarak kullanilabilirler (Abay &

Kamer, 2010).

Baz1 bryofitlerin topragin mineral durumunun belirlenmesinde ve metal parametrelerini
ortaya ¢ikarmada kullanilmalari, bu bitkilerin bazilarinin belli ortamlarin gosterge bitkileri
oldugunu isaret etmektedir. Mielichhoferia mielichhoferi ve Scopelophila spp. karayosunlari
bakirca zengin topraklarda daha iyi gelisme gosterir. Sphagnum ve Polytrichum karayosunu

cinsleri ile Jungermannia vulcanicola cigerotunun demir mineralini depo ettikleri hatta



Japonya’da kullanilabilir demir kaynaklari ¢ok az oldugundan, karayosunlarinin demirce
zengin alanlarda kiiltiire alinarak demir cevheri elde edilmesinde yararlanildig bildirilmistir.
Ayni sekilde topragin N, Ca, Mg, K ve Na elementlerinin tespitinde ve pH indikatorii olarak
da kullanildig: ifade edilmektedir. Sphagnum’un asitli topraklarin giivenilir gosterge bitkileri
olmasinin yaninda, topragin asitlik derecesinin tespitinde Polytrichum ile Leucobryum’un da
iyi gosterge bitkiler olduklar1 belirtilmistir. Bu bitkilerin asitli topraklarda yasamalarina imkan
veren, hidroid ve leptoid olarak adlandirilan i¢sel doku elemanlaridir. Ayrica Leucobryum

karayosunu kuru, verimsiz ve derinde humus igeren asitli toprak indikatoriidiir.

Bryofitlerin ekosistemlerdeki rolii olduk¢a ©nemlidir. Ekolojik toleranslar1 tohumlu
bitkilerden oldukg¢a farklidir ve onlarin gelisemedikleri kuru aga¢ kabuklari, ciplak kaya
ylzeyleri ve toprak iizerinde gelisebilirler. Bulunduklari ortamin 6zelliklerini degistirerek
tohumlu bitkilerin gelisebilecekleri ortamlar olustururlar. Bu 6zelliklerinden dolay1 likenlerle

birlikte primer siiksesyonda dnciil bitkiler olarak rol almaktadirlar.

Acik ve genellikle besin acgisindan fakir alanlar siklikla bryofitler tarafindan isgal edilir.
Ornegin son zamanlarda birikmis volkanik toprak iizerinde baz1 bryofitler diger bitkilerin
hayatin1 devam ettiremeyecegi besin bakimindan oldukca fakir substrat iizerinde hayatini
devam ettirir. Bununla birlikte, bryofitler zamanla, mikroorganizmalarin istila ederek, altinda
yer alan substratin minerallerinde degisime neden olan organik bir tabaka meydana getirirler.
Bu ortamdaki besini arttirir ve vaskiiler bitkilerin yerlesmesi i¢in bolgeyi uygun hale getirir.
Bunlar sirastyla mikro cevreyi degistirir ve baslangictaki koloniler hayatlarini devam

ettiremezler.

Bryofitler orman ekosisteminin ayrilmaz bir parcasidir. Onlarin olmadigi dogal ve
saglikli bir orman diislinilemez. Kendi kuru agirligmin 12 kati kadar su tutarak orman
ekosistemlerinin ihtiyaci olan suyun yok olmasini engellerler. Havalandirmaya yatkinliklari

ve elastikiyetleri nedeniyle orman topraginin kalitesini yiikseltirler.



Ayrica bagka bir yolla, orman zeminini Orten bryofitler bazen vejetasyon dinamigini
etkiler. Agac ylizeylerinden gelen yagmur sular1 bryofitler tarafindan hizli bir sekilde emilen
besin maddelerini verir ve bu besin maddeleri (inorganik tuzlar vb.) ekosistemde besin
dongiisiine asla katilmaz. Bu yiizden nemli bryofit Ortiilleri bazen aga¢ tohumlarinin
cimlenerek gelisebilecegi uygun bir fidelik olusturarak, orman varliginin devamini saglamada
onemli katkilar1 olmaktadir. Ayrica, bryofit Ortiisii cok kalinsa fidelerin koklerinin mineral
tabakasina tutunmasini 6nleyebilir. Kurak bir periyot boyunca, bryofit ortiisii su kaybeder ve
biiziisiir, bu da fidelerin 6lmesine yol acar. Tohumlu bitkilerin komunitelerinin fizyonomik
yapist sirast ile tohumlu bitkilerin yenilenmesini etkileyen bryofit ortiileri ilen olan yer

iliskisini kontrol eder.

Bryofitlerde vaskiiler bitki birliklerinin dinamiginde énemlidirler. Ornegin; genis bryofit
ortiileri ormanin su dengesinde onemli olabilir. Bazen, yagis az oldugunda, nemin tiimi
bryofit ortiilerinden alinir ve higbiri tohumlu bitkilerin koklerinden gegmez. Yogun bryofit
ortiileri suyun orman tabanindan hizli bir sekilde uzaklagmasini engeller. Ayn1 zamanda,
orman yanginlarindan sonra ilk istilac1 tiirler (6rnegin Funaria hygrometrica) olmalari
nedeniyle bolgenin yeniden yesermesini saglamalar1 agisindan da Onemlidirler. Ayrica,
mineral depo etmeleri, ekosistemde bulunan hayvanlara besin kaynagi olusturmalar1 ve bir¢ok
bocek tiirii i¢in barmak ve yumurtlama ortami olusturmalart bakimindan da 6nemlidirler.
Bryofitlerin 6zellikle agik alanlarda toprak erozyonunu onlemede cok oOnemli islevlerinin
oldugu kanitlanmistir. Yol kenarlarindaki toprak yiginlarinin stabilize edilmesinde bu alandaki
bryofit kolonizasyonu dnemlidir. Aslinda, bu ¢im benzeri bir yap1 sergileyen tiirlerin nakli
yada uygun tiirlerin vejetatif diasporlarinin dagilmasi i¢in kullanilir. Alanin basarili bir sekilde
stabilizasyonu i¢in yamagclarin hidrolojisinin anlasilmast gereklidir. Vaskiiler bitkiler

tarafindan yapilan daha sonraki isgal tlimseklerin stabilizasyonunu arttirir.
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