DIVISIO: LEPIDOPHYTA (KiBRITOTLARI)

Govde ve kokleri dikotomik dallanma gosteren, igne seklinde, sapsiz yapraklar: bulunan,

fosil ve yagamakta olan bitkilerdir. Bu boliimiin 4 ordosu vardir.
1. Ordo: Lycopodiales

Bu takim tek familya igerir.

Fam: Lycopodiaceae

Herdem yesil, otsu kara bitkileridir. Bu familya 400 kadar turii olan Lycopodium ve tek

tird bulunan Phylloglossum cinslerini icerir.
Genus: Lycopodium (Kibritotu)

Saplar toprak tizerinde siiriiniir, uglart yukariya dogru ylkselen dallar halinde dikotomik
olarak gatallanir. BUtlin sap sistemi sivri u¢lu, dar yaprakciklar tarafindan sikica ortiilmiistiir.
Gergek koklere ilk defa bu cinste rastlanir. Bunlar sapin alt tarafindan ¢ikarlar ve saplar gibi
dikotomik olarak dallanirlar. Eksenlerinde ksilem kismi1 enine kesitte yildiz (aktinostele) veya

plak seklini almis iletim demetlerini igerir.

Yukar1 dogru biiyiiyen verimli saplarin ucunda sporangium gruplari meydana gelir.
Sporangiumlar "*Sporofil® adi verilen verimli pulsu yaprakg¢iklarin {ist yiizeyinden ¢ikar.

Sporofiller kiime halinde toplanip bir “sporofil durumu” (basak) meydana getirirler.

Mayoz boliinme sonunda ¢ok sayida izospor meydana gelir. Sporlar seneler sonra (6-7
y1l) ¢imlenir ve once az hiicreli kiigiik bir fide meydana getirirler. Bu bitkicik yeniden bir
istirahat devresi gegirir ve 6zel bir fungus tarafindan asilanarak endotrofik mikoriza olustuktan

sonra tekrar biiyiimeye baslar ve protali olusturur.



Protalin esey bakimdan olgunlagmasi 12-15 yilda olur ve 6miirleri de 20 y1l kadar siirer.
Anteridiumlar dokuya goémiilii olarak bulunur. verimli dokularinin her birinden iki kamgils,
oval bir spermatozoid olusur. Arkegoniumlarin boyun kisimlari uzundur. Organ en tepedeki

boyun hiicrelerinin erimesi ile agilir.

Déllenen yumurta hiicresi enine boliinerek iki hiicreye ayrilir. Kisa zamanda yaprak, sap
ve emeg taslaklari ayirt edilebilir. Daha sonra embriyo protalden disar1 ¢ikar, sadece emeg
gbrevi goren ayak kismi protalin iginde kalir. Sporofit gayet yavas gelisir (Ornek tiirler:
Lycopodium clavatum ve diger Lycopodium tiirlerinin olgun sporlar1 kurutucu 6zelliklerinden

dolay1 drog olarak kullanilir).
2. Ordo: Selaginellales

Bu takimin Lycopodiales’den farki, heterosporik olmasidir. Takimin tek familyas1 vardir.
Fam: Selaginellaceae

Sekonder biylme gostermeyen, heterosporik otsu bitkilerdir. Selaginella olarak bilinen

tek bir cinse sahiptir.
Genus: Selaginella

Genellikle tropik ve subtropik bolgelerde yayilis gosteren heterosporik bitkilerdir. Zengin
bir dal sistemi meydana getirirler. Yapraklar sarmal veya dekusat (karsilikli ¢apraz ) olarak
dizilmistir. En 6nemli 6zelligi, yapraklarin iist ylizeyinin tabaninda “ligula” adi verilen ve
gorevi su emmek olan pulcuklarin bulunmasidir. Ana gévdenin ¢atallanma noktalarindan
asagiya dogru biiyiiyen renksiz ve yapraksiz siirgiinler meydana gelir. Rizofor( kok tasiyicisi)
ad1 verilen bu siirglinlerin ucundan ek kokler ¢ikar. Siirgiinlerin tepelerinde basak seklinde
sporofil durumlar1 olusur. Lycopodium’da oldugu gibi her sporofilin st yiizeyinden bir

sporangium cikar. Takimin 6zelligi olarak, sporangiumlarin yaninda bariz bir ligulanin



bulunmasidir. Mikrospor ve makrosporlar ayr1 ayr1 sporangiumlarda meydana gelir. Her iki tip
sporangium ayn1 sporofilde yan yana bulunabilir. Seleginella’ nin Akdeniz bélgesinde ve

yurdumuzda rastlanan turii S.denticulata'dir.
3. Ordo: Lepidodendrales

Yalniz fosil olarak rastlanan bu takima ait bitkiler 40 m. ye kadar yiikselen agaclar
halinde Devoniyen, Karbonifer ve Perm donemlerinde yasamislardir (takriben 320-200 milyon
yil once). Dallar1 ignemsi yapraklarla ortiilii olup, bunlarin dokiilmesi ile saplarin izerinde
karekteristik izler kaliyordu. Eksende sekonder blylme ve mantar tabaka olusumu

gorulmekteydi. Korteks odun kismindan daha genisti.
4. Ordo: Isoetales

Bu ordo tek familya (Isoetaceae) igerir. Bu familyanin da tek cinsi vardir.
Genus: Isoetes

Bu cins 60 kadar tur igerir. Su icinde veya nemli topraklarda yasayan ¢ok yillik otlar
halindedir. Eksen kisa kalmis bir yumru seklinde olup, sekonder blyiime gosterir. Alt kisminda
dikotomik dallanan kokler, iist tarafinda iyi gelismis havalandirma sistemi iceren uzun
yapraklardan olusmus bir rozet ¢ikar. Kaide olarak rozetin digmma dogru olan yapraklar
makrosporangiumlari, i¢ine dogru olanlar ise mikrosporangiumlari verirler. Yalniz en icteki
yapraklar genellikle kisir kalirlar. Sporangiumlar yapraklarin tabaninda, "'indusiyum’* denilen

derimsi bir doku ile kismen veya tamamen Ortul halde bulunurlar.
DIVISIO: CALAMOPHYTA (=SPHENOPHYTA=ATKUYRUKLARI)

Bu bollim at kuyruklarini ve akrabalar olan bitkileri igerir. Sporofit kok, gévde ve yaprak

seklinde farklilasmistir. Ekseriya govde ekseninin nod ve internodlara ayrilmasi ve



yapraklarinin “vertisillat” (daire seklinde) dizilisi ile ayirt edilirler. Sporofiller her zaman

Oziimleme yapraklarindan farklidir. Bu boliim {i¢ ordoya ayrilir.
Ordo: Equisetales

Devoniyen sonunda ortaya ¢ikan ve zamanimiza kadar devam edegelen bu grup kollateral
iletim demetleri tarafindan cevrili bir merkezi 6z boslugu olan bitkileri icerir. U¢ familyas:

mevcuttur.
1. Fam: Equisetaceae

Equisetum cinsinin temsil ettigi bu familya Karbon devrinde ortaya ¢ikmig, Mezozoik
cagda ¢ok zengin gelisme gostermistir. Calamitaceae 'den farkli olarak sporofil durumlarinda

brakte bulunmaz. Familyanin tek cinsi olan Equisetum 30 dan fazla tir icerir.
Genus: Equisetum (Atkuyrugu)

Nemli bolgelerde ve batakliklarda yayilig gosterir. Siiriinmekte olan rizomundan hem
yukart dogru hem toprak stu surgunleri, hemde gercek kokler ¢ikar. Oluklu siitun seklinde
olan sapta nod (diigiim) ve interned (diigiim arasi) yapisi ¢ok belirgindir. Sapin anatomik
yapisinda gelismis interselllar sistem goze carpar. Oz erkenden ortadan kalkar ve yerini
oldukca genis bir merkezi bosluga birakir. Bir daire i¢inde dizilmis olan iletim demetlerinin
iginde ikinci bir grup bosluk meydana gelir. Bu bosluklara karinal bosluklar denir. Korteksde
ficiincii bir bosluk sistemi de vardir. Bu bosluklara da valekular bosluklar denir. iletim demetleri
kollateral tiptedir. Su tasima sistemi indirgenmis oldugu halde floem, nisbeten daha iyi

geligmistir.

Equisetum yapraklar1 fazla indirgenip brakte halini aldigi i¢in sapin kendisi 6ztimleme
organi vazifesini de yapar. Bundan dolay1 sapin yiizeyinde iyi gelismis asimilasyon dokusu ve

epidermada stomalar vardir.



Yapraklar sivri uclu dikencikler seklindedir ve tabanlarindan birbirleri ile birlesip
nodlarin ¢evresinde kapali bir kin meydana getirirler. Yandallar bu braktelerin koltugundan

meydana gelir ve kin1 delip disar1 ¢ikarlar.

Sporangiumlar, verimli dallarin ucunda sik basaklar olusturacak sekilde dizilmis olan
sporofillerde bulunur. Cok koseli kalkan seklinde sporofiller, alt ylizeylerinin ortasindan ¢ikan

bir sapla basak eksenine baghidirlar. Her sporofilin alt ytiziinde 5-10 sporangium olusur.

Olgun spor koyu yesildir ve tek nukleusludur. Sporlar izosporiktir. Ancak bunlardan
meydana gelen protaller nadiren hermofrodit, ekseriya dioiktir. Her iki protalde dar seritlere

ayrilmistir ve topraga rizoidlerle baghdirlar. Hiicreleri klorofil ihtiva ettiginden ototrofturlar.

Bazi turler en cok iki metre boyunda olabildikleri halde, Giney Amerika’da yetisen
Equisetum giganteum'un boyu 12 metreyi bulmaktadir. Equisetum tdrlerinin sap epidermasinda

silis bulundugu i¢in eskiden madeni esyalar1 parlatmada kullanilirdi.
2. Fam: Calamitaceae

Bu familyada 6zellikle Karbonifer’de yayilmis fosil bitkiler bulunmaktadir. D1s goriiniis
bakimindan Equisetum’u andiran ve vertisillat sekilde dallanan yiiksek agaglardi. Gévdelerinde
sekonder biyime ve kabuk olusumu goriiliir. Sap ve rizomun nodlarindan ¢ikan koklerde de
sekonder biiyiime vardi. Yapraklari ¢ok dar, mizrak seklinde veya catalli idi. Tabanlar: serbest
veya bilesikti, sarmal dizilmislerdi. Sporofil durumlari Equisetum 'unkine benzerdi, yalniz
sporofillerin arasinda verimsiz braktelerde bulunurdu. izosporik veya heterosporiktiler (Ornek

cins: Calamites).
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