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Icerik

1. Pargaciklarla ilgili bilgileri nerden aliyoruz?

2. Pargacik Fiziginin Tarihsel Geligimi

NOT: Bu béliime 6n hazirlik olarak , " Introduction to Elementary Particles” (D. Griffiths)
kitabinin 1. Bolimi dikkatlice okunmalidir.
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1. Parcaciklarla ilgili bilgileri nereden aliyoruz ? ./'pg‘““‘““)
) p=0 @ "Sabit Hedef]
. o .o . LAB Cercevesi e I - S Deneyleri"
A. Sagilma: Bir pargacigi digeri ile garpistirip sagiima 1 emet o i
agisini incelemek .
Tesir kesiti (o); etkilesmenin gergeklesme olasiliginin bir 6lgisu - ‘gpg_pf
o [L]Z KM cercevesi .——» 4—_'—_@* ;S:g;iittt:fct
ctbarn 1 barn=10-2 cm?=10-28 m? Vi
(Sekil; http:/lslideplayer.com/slide/10446767/) Bo” b
: o o p
B. Bozunma: Kararsiz bir pargacigin 2 ya da daha fazla pargaciga P
ayrilmast  Bozunma Genisligi (T) A & e
I': GeV (Enerji) T=1/t(Hm=c=1 birim sisteminde) 3 3 ~a.
\@;\
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2. Parcacik Fiziginin Tarihsel Gelisimi:

Madde nelerden yapildi ve onu bir arada tutan ne?
Neden bazi maddeler benzer 6zellik gosteriyor?

Temel yapi taslari olmal:...!

Bu "daha kiigiik pargalara
‘ bolme” islemi nerede

durur?
AR @ 4 T
Q .:.a. 3
6@‘ o“ahs“

" Temel pargacik ” ne demektir?

= Temel pargacik, bir i¢ yapisi olmayan yani daha kiigiik bilesenlerden olugsmayan pargacik
demektir.
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Yunan disiinir Empedocles (492—432
B.C.) ilk olarak temel elementleri hava, su,
ates ve toprak olarak siniflandirmistir.

- ;"

ater

= Gegmiste farkli zamanlarda atom, gekirdek ve niikleonlar (proton ve nétron) temel pargacik
olarak diisiintilmistiir

Leucippus  Democritus

= Atom fikri: Democritus (M.O 460-M.0O 370)

“Temel" yapi taglarina béliinemeyen anlaminda “atom” ded..

"...gergekte atomlar ve bosluk vardir." (Democritus
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Atom Gergekten temel miydi?

= Dalton atom modeli (1808) Biitiin maddeler atomlardan
olusmustur, atomlar béliinemez, i¢i dolu sert kirelerdir.

= Dmitri Mendeleev (1870'ler) Benzer kimyasal ozellik gosteren
atomlari, gruplar halinde siniflandirdi. Bu, atomun daha temel
yap! taslarindan olustugunun gostergesiydi.

BASEESEREEEa=
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=2J. J. Thomson (1897) Atomun iginde daha hafif bir seylerin oldugu
anlasildi.
(Thomson' un e/m orani deneyi, Elektronun kesfi=> Parcacik fiziginin A4
baslangici)

Elektron kelimesi
, kimyaci 6.J. Stoney
Ozimli kek Thomson Atom tar’aflndan

e kullanilmistir.

= E. Rutherford ve ekibi (1911) Atomun merkezinde daha
kiiglik bir hacimde, daha agir bir seyin oldugu sonucuna varild.
(Cekirdegin kesfi)

Tahmin edilen sonug

beklenen krandaki izler
yollar
ekranda parcaciklarinin
beklenen igler yollari
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Some o particles are scattered Most « particles
are undeflected

Giglenen sonug

Source of a particles




= Bu deneylerin sonuglarina gére atom temel bir parcacik degild....!

< Butun atomlar, elektronlarin ve gekirdegin bir kombinasyonu olarak agiklandi.
= Cekirdek gercekten temel miydi?
= 1919-1920 protonun kesfi (Rutherford)

. electrons
orbits

= 1932 notronun kesfi (Chadwick) apbagurides  vasgons pecione
: Beryllium paraffin dx::;:?:f

wax protong

< Bitin ¢ekirdekler nétronlarin ve protonlarin (niikleonlarin) bir

kombinasyonu olarak agiklandi.
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Chadwick (the discoverer of the neutron) was a student of
Rutherford (discoverer of the proton) who was the student of
Thomson (the discoverer of the electron).

A. OZANSQY, FiZ0424, 2. HAFTA 9



= Nikleonlar temel miydi?

Proton
. . . . Yu]m:l

= Protonlar bir kombinasyonu olarak agiklanmistir (DIS: Deep Inelastic
Scattering) deneyleri, SLAC, 1960’ larin sonu) S ¢ b

Eger proton i yapisiz ise sagiima su sekilde olmaliyd:: | |
Ancak sonuglar Rutherford deneyindeki sonuglar ile oldukga p .4 e T e u
benzerdi. Protonun bir ig yapisi varsa yiiksek enerjili elektronlar I_ ® )
proton igindeki yukli pargaciklar ile etkilesmeliydi. p oY

DIS deneylerinin sonuglarina
I Rutherford deney ..
\ sonucu: atomun ig x DIS dene?'leri sonucu: gor'e, pl"OTOhUH momenTumunun
e R, L s yarisinin «yiiksiiz» bilegenlerden
[ -\, - 4 olustugu anlasiliyor.= gluonlar
Sayim ‘e AL
L. ¥ L Ap
: W \\ A
x® A
i \ .o. B \\ ‘AA
- \\ e = \ 44 Proton igindeki kuark ve gluon kargasasini
; 5 N anlatan bir resim.
(a) e (b)

Sagilma Agisi
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Olcek ( m) J

10 atom o

10™m ceklrdek
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10°m  proton @)
<10%m kuarzg

1,000

9 elektron
(‘?
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« Siyah Cisim Isimasi (M. Planck, 1900) E_hy— hc
Y

Enerji frekans

Planck

sabiti |h =6.626x107"J-s
Foton leV =1.602x10""J| =4.136x10"5eV-§
* Fotoelektrik Etki (A. Eins'rein, 1905) |11 =6.242 x10'%eV

s/

gg @5 @@, Kmaks:hv-

7.

« Compton Olayn (A. Compton, 1923)

(A1)
(072VaVaVaVaV VoV e d\/{l P Yy Y sy
y(\) m MSPHINS SN MO — . g

A: = hime
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SM cergevesinde
Temel Pargaciklar

=> Kuarklar ve leptonlar 3
agile  olarak  karsimiza
gikarlar. Bu parcgaciklar
spinleri 1/2dir ve
fermiyondurlar. Gluon,
foton, W ve Z bozonlari
spinleri 1 'dir ve araci
pargaciklardir. Higss
bozonu ise spini sifir olan
bir parcaciktir ve Kkiitle
kazandirmaktan
sorumludur.
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y ( 7 ( s B B f ™
K UP CHARM TOP GLUON HIGGS BOSON
U | Kiitle2:3 Mev/c 1,275 Gev/c 173,07 Gev/ic? | 0 126 GeV/c?

A CYik % % | % 0 0
R Spin 1, % | | % 1 0
K J S N\ . & Y, \_ Y,
N [ )
L DOWN \ f STRANGE ‘ BOTTOM PHOTON A
A 4,8 MeV/c’ \ 95 MeV/c 4,18 GeV/c 0 Y
R % ' % 0 A
‘ Y Y 1 R
J ) s
e e Y \ _J
B
e N\ “\ N\ (=

;[ ELEcTRON MuoN | [ TAU Z BOSON O

E 0,511 Mev/c? 105,7 MeV/c? 1,777 GeV/c? 91,2 GeV/c? Z

p 1 -1 -1 0 O

T ¥ v ¥ 1 L

0 \ ¥V \_ >, S ¥ A

N ( ELEctRoN | MuoN Y( TAU ) ( wBosoN | R

NEUTRINO NEUTRINO NEUTRINO 1

L <2,2 eV/c <0,17 Mev/c <15,5 MeV/c? 80,4 GeV/c

A 0 0 +1

R ) ) 1 J

7. NS By NS - _
1. Aile 2. Aile 3. Aile
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