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On Not:

Fizik-Biyoloji Iligkisi

«  Biyoloji, canhlarla yani * yasayan seyler “ ile ilgilenir. Ilk baglarda, biyoloji ile ilgilenenlerin
temel amaci bu " yasayan seylerden " kag tane oldugunun sayilmasi ve bunlarin siniflandirilmasi
idi. Sonralari daha derinlere inilmesi gerektigi anlasilmistir. 1800 lii yillarin ortalarindan sonra
fizigin canlilik olaylarina hangi boyutlarda uygulanabilecegi ile ilgili ¢galismalar baslamistir.

= Tim " yasayan seyler “ hiicrelerden olusmustur. (Ancak hiicreden daha temel olan bir seyler
var)

Atom = Molekil > Makro molekiil = Hiicre

=> Hiicrelerde birgok kimyasal reaksiyon gergeklesir; molekiiller arasi etkilesmeler, bir molekdiliin
digerine déntismesi vb.

Molekiiller ise atomlardan olusmuslardir.

= En basit biyolojik organizmalardan olan virisler bile milyonlarca etkilesen atomdan olusmustur.
Canli organizmalar tiim seviyelerde fizik yasalari ile idare edilir.

= Insan viicudunda yaklagik 10 hiicre bulunmaktadir. 1 hiicrede ise 10'2 ile 10! arasinda degisen
atom vardir.

= Sonugta, atomlarin 6zelliklerinin, birbirleri ile etkilesmelerinin, donmesinin ve titresmesinin
anlagiimasi ile * yasayan seyler “ anlasilabilir.
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1. Elektrikle Ilgili Gelistirilen Ilk Diisiinceler

»>Elektrikle ilgili ilk bilgiler M.O. 6 yy' a (Thales, Platon) kadar dayanir.

ee\Jeo

cisimleri ¢ektigi gibi agiklanamayan ilging olaylarin” olduguna %
iliskin bilgilere rastlanir.

»Ancak, varhg: hissedilen elektrikle ilgili 17. yy ' a kadar sistematik
higbir gozlem yapilmamistir. oy

= Wiliam Gilbert (1540-1603): Siirtinme ile
elektriklenme  konusundaki ilk deneyler. (Ayrica
manyetizma ile ilgili ilk caligmalar).

=> Stephan Gray (1696-1736): Dokunma ile elektriklenmeyle ilgili ilk deneyler.
Maddelerin ilk kez iletken ve yalitkan olarak siniflandiriimasi.

= Charles Dufay (1698-1739): Iki tiir elektriklenme oldugunu agikladi.
Vitreous (cam ile siirtiinme)
Resinous (recine ile siirtiinme)
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=>Benjamin Franklin (1706-1790)
Amerikali yazar, bilim adami ve siyasetgi.

* Madde iginde bir tiir “elektriksel akigkanin® elektriksel olaylara
neden oldugunu 6ne siirdd.

» Elektrik yiikiiniin _korunumunun temelini atti. Itme ve c¢ekme
olaylarinin bu “elektriksel akiskanin” muk’rar'mm artip azalmasu I|€
ilgili oldugunu saoyled.. gy
=Yildirimin elektriksel kokenli

oldugunu éne siirdu. (Yagmurlu havada
ucurtma ile yaptigi deney..! Bir ugurtma-
nin ipini Leyden sisesinin (ilk kondansator
metal cubuguna bagladi ve ¢ubugu
yliklemeyi basard..) B e i ettt
=Vitreous elektriklenmeye karsilik gelen aklskam posz olar'ak
adlandirdi.  (Bugiin, yiik tasiyicilarinin eksi yiikler oldugunu
bilmemize ragmen, Franklin' in mirasi olarak elektrik akiminin yénu
pozitif yiiklerin akis yénii olarak alinir..!)
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2. Elektrik Yikii

Elektrik + manyetizma = Elektromanyetizma.

Elektromanyetik etkilesme “elektrik yikine" sahip pargaciklar arasinda
olur. =>Elektrikle ilgili bilgiler ancak atomun icine bakilarak anlasilir

. Elektron
<10% m

Proton

(nstron) Kuarklar

<10 m

Cekirdek~ @
10" m =
~107" m

Madde nelerden
yapildi ve onu bir
arada tutan ne?

"Atom" fikri ->Democritus (M.O. 460-370 ) ( “Atomos" béliinemez

anlamindal)

Periyodik Tablo — D. Mendelev (1869) (benzer kimyasal 6zellik

gosteren atomlar ayni grupta)

Elektronun kesfi —» J.J.Thomson (1897) (Atom temel degill)

Cekirdegin kesfi — E. Rutherford (1911)

Protonun kesfi — E. Rutherford ve dgrencileri (1919-1920)

Notronun kesfi — J.Chadwick (1932)

Kuarklar — DIS (deep inelastic scattering) deneyleri, 1960'larin sonu
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2.1. Elektrik Yiki ve Maddenin Yapisi

Dogadaki Temel Kuvvetler

Goreli
Kuvvet , Menzil | Belirleyici oldugu durumlar
a Siddet
10-® m | -Kuarklar: bir arada tutar
Giigld 1
_ -Cekirdegi bir arada tutar
2 -e” larin ¢ekirdege
_:z; 7l Elektromanyetik | 102 o0 baglanarak kararl atom
“c% < olusturmalari
ol \ ot 105 10-® m | -Radyoaktif bozunmalar
< ay!
uf‘j Y -Glinesteki reaksiyonlar
. - Gezegenleri bir arada
iitle ceki 10-3° °° tutar.
utie cexim - Giines sistemini bir arada
tutar
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: Elektrik

Isim Simge Kiitle (k
? Yiikii (ka)
Proton P +e 1.673x10%7
27

Notron n 0 1.675x10
-€ -31

Elektron e 9.109x10

Cekirdek \,’

Isim Simge | Elektrik yiikii
kuark
> Kuarklar, dojada serbest olarak [AS99' d |1/3e
gozlenememistir. kuark
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2.2. Elektrik yiikiinin ozellikleri

* Elektrik yiki kitle kadar temel bir niceliktir. Kitleli parcaciklarin
yergekimi etkisi ile ivmelenmesi gibi yukli pargaciklar da elektrik kuvvefi
ile ivmelenirler,

1. Dogada iki cins elektrik yiiki vardir: pozitif (+) ve negatif (-).

2. (Elektrostatigin temel ilkesi): Ayni cins elektrik yikleri
birbirini iter, farkli cins elektrik yikleri birbirini geker.

3. Elektrik yiki korunumludur: Izole bir sistemde  ti
elektriksel yuklerin cebirsel toplami sabittir. yukuﬁ
korunumu evrensel bir yasadir ve tim eylemsiz gozle

gergevelerinde gegerlidir.

. Elektrik yiikii kuantumludur: Dogada serbest olarak
gozlenebilen tum yuklu pargaciklarin elektrik yuku, tfemel yukun
tam sayi katlaridir.

(g=ne, n> tam say1)
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3. Iletkenler, Yalitkanlar ve Yariiletkenler

> Elektrigi iletebilen maddelere iletken denir. Ornegin, bakir, demir,
aliiminyum vb. Iletkenlerde serbest elektronlar bulunur. Bunlar atom
cekirdegine ¢ok zayif bir sekilde baglhdirlar. (Dis yoringedeki
elektronlar)

> Yalitkanlar  elektrigi iletmezler. Yalitkanlar da dig yaringeleri
tamamen dolu oldugundan elektronlari sikica baglidir. Ornegin, cam,
plastik, tahta vb.

»>Elektriksel iletkenligi, iletkenlerle yalitkanlar arsinda bulunan
maddelere yar: _iletken denir. Ornegin, germanyum, silisyum.
Yariiletkenlerin  elektriksel  ozellikleri ~ katkilama  yapilarak
degistirilebilir. Kullanim alanlari; Diyot, LED, ftransistor ..

»>Siiper _iletkenlerde ise, malzeme yeterince sogutuldugunda
elektronlar higbir engelle karsilasmadan hareket eder.

\,’ Yari iletken ve siper iletken maddelerin yapisi ancak
o kuantum teorisi ile aciklanabilir.
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