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Yok olma riskine katki saglayan demografik
problemler

Demografi: populasyon yapisi ve gelismesinin calismasidir.
Demografi bireylerin yasama ya da 6lme olasiliklariyla
ilgilenir ve bireyler yasiyorlarsa muhtemelen
treyeceklerdir. Bu bireysel olasilik

populasyonda bitin bireyler Gzerinden birikecektir. Bu da
bir butln olarak populasyonun gelecekte ne olacagini
belirler. Populasyon ya artacak, ya azalacak ya da ayni
sayida sabit kalacaktir. Populasyonun akibetini tG¢ faktor
etkiler: bireysel varyasyon, kisa donem cevresel varyasyon
ve cevresel degisiklik.



Bireysel varyasyonun etkisi

Populasyonun artis orani vyasa bagh verimlilik
miktariyla belirlenir, fakat onun degeri sadece
populasyon dengeli bir yas dagilimina sahip oldugu
zaman tahmin edilebilir. Populasyon dengeli bir yas
dagilimina sahip degilse, ya da sayilar dustkse artisin
gercek orani ya hayat tablolari ya da verimlilik
tablolarinda belirgin bir sekilde degisebilir.

Bu etki demografik rastgelelik olarak adlandirilir.
demografik rastgelelik: bir populasyonda dogum ve
O6lim oranlarindaki rastgele varyasyondur. Bu terim
sansa bagl olarak birim zamanda dogan ya da dlen
birey sayisindaki varyasyonu gosterir.



Bireysel varyasyonun etkisi

e Klcuk bir populasyonun kazanci rastgeledir.
Buyuk bir populasyonunki ise belirleyicidir,
rastgele degildir. Detaylarin 6zel olmasina
ragmen mesaj geneldir: bireyleri saglikta
tepede ve cevrenin tamamen uygun oldugu
zaman bile 30 bireyden daha az bireye sahip
olan populasyonlar bireyler arasindaki rastgele
demografik varyasyonla oldukca kolay yok
olmaya yuruyebilecektir.



Cevresel varyasyonun etkisi

Cevresel varyasyonun en dnemli kaynagi hava
durumunda yillik dalgalanmadir. Hava durumunu
bitkilerin, omurgasiz hayvanlari ve soguk kanli
omurgalilarin demografisi lGzerinde direkt etkiye
sahiptir. Onlarin gelisme derece-glinlerde
Olculdugu gibi sicakligin direk bir fonksiyonudur.
Cevresel varyasyonun yok olma olasiligi
Uzerindeki ana etkisi bireysel varyasyonun
etkisiyle etkilesimidir.




Genetik problemlerin yok olma riskine katkisi

Bir kromozomdaki her bir lokus bir gen ciftini icerir. Bu
ciftlerden biri anneden digeri de babadan gelir. Alel olarak
tanimlanirlar. Ayni ya da farkh olabilirler. Omurgalilar ve
vaskular bitkilerin kromozomlari yaklasik 100,000 lokus ihtiva
ederler. Bir lokusta iki ayni aleli tasiyan birey homozigot, iki
farkl alel tasiyan birey ise heterozigottur.

Bir gen havuzundaki bir lokustaki iki farkh alel Gc¢ farkli
genotiple temsil edilir. Bu farkh genotiplerin populasyondaki
oranlari (frekanslari) genotip frekansi olarak bilinir. Gen
havuzundaki alel frekanslarinin toplami 1 dir. Bir lokustaki
farkh alellerin sayisi ve frekansi elektroforez ya da DNA
dizilemeyle kolay ve hizli bir sekilde belirlenebilir.



Genetik problemlerin yok olma
riskine katkisi

* Genetik varyasyon populasyonda polimorfik lokuslarin
orani olarak da rapor edilebiliyor (yani bir bitln olarak
populasyon icinde bir alelden daha fazlasinin oldugu
durumlar icin lokuslarin orani).

e Bir populasyon icindeki heterozigotluk seviyesi DNA
dizleme ya da jel elekroforeziyle hesaplanabilir.
Heterozigotluk icin kesin deger yaklasik 30 bireyin her
birinden yaklasik 30 lokusun incelenmesiyle elde
edilebilir. Boylece tim heterozigotlukta bir dustsi
zaman suresince hizli ve kolayca izlenebilir.



llaveyi genetik varyasyon

* |laveyi evrim baslica kantitatif karakterlerin
secimine dayanir. Bunlar devamli degisim
icindedirler. Boyle bir karakter bir cok genle
etkilenir. Bireyler arasinda kantitatif vasiflardaki
varyasyonun iki kaynagi vardir: cevresel ve
genetik. Genetik varyasyon u¢ komponente
ayrilabilir: lokuslar arasi ve lokuslar ici alellerin
etkisinden kaynaklanabilir (ilaveyi genetik
varyasyon), dominansi etkisinden kaynaklanabilir,
ve lokuslar arasi etkilesimden kaynaklanabilir.



llaveyi genetik varyasyon

* Yanlis anlasma konusu: genetik cesitliligin tabiati.
Korumacilar tarafindan genetik cesitlilik
populasyondaki farkli alellerin sayisi olarak
kavramlastirilmaktadir. Bu alellerden birinin kaybi
genetik cesitlilikte dlists olarak gorultr ve bu nedenle
kdtd bir seydir.

* Genetik cesitliligin bu kavrami1 6nemsizdir ve timuyle
koruma yénetimine uygun degildir. Daha ziyade édnemli
Olcu genetik varyasyondur. Heterozigotluga oldukca
yvakin bir parametre ile kavramlastirilabilir. Yani
ortalama bir bireydeki heterozigot lokuslarin orani.



Suruklenme ve mutasyon

Disaridan iceriye gdé¢c ve mutasyonun olmadigi
durumda bir buatin olarak populasyonda bir
lokustaki farkli alellerin sayisi ya sabit kalacak ya
da azalacaktir. O artmayabilir. Pratikte her zaman
azalir cunkl aleller bireyler arasindaki esit
olmayan Ureme basarisi ve rastgele olmayan
ciftlesme etkisi altinda kaybolacaktir. Boylece de
neterozigotluk  azalacaktir. Azalma orani
oopulasyon hacminin N bir fonksiyonudur. Bir
outin  olarak  populasyondaki  heterozigot
okuslarin orani nesil basina 1/(2n) oraninda
azalacaktur.




Suruklenme ve mutasyon

e Tek bir lokustaki mutasyon hizi her nesilde gamet
basina yaklasik 10°° dir. Buna karsin en cok evrim cok
kliclk basamaklarda degisen fenotipik karakterler
dizeyindedir. Bu kantitatif karakterler bir cok genle
kontrol edilir. Boyle bir gen kompleksindeki mutasyon
tek bir lokustakinden cok daha siktir. Bu da nesil basina
gamet basina 103 yakindir ya da 1072 bile olabilir.

e Heterozigotluk (ve ilaveyi genetik varyasyon) bir nesil
boyunca AH =-H/2N + m’ye gore AH miktari da
degisecektir.



Secilim

* Genellikle secilimin iki sekli vardir: yonlendirilmis
ve dengeleyici (normallesme). Bir karakterin bir
yone tasinmasina yonlendirici secilim olarak

vilinir ve evrimin maddesidir. Diger yandan bir

karakterin asirilari elenir ve belli bir cevrede
karakter optimumda kalir. Uclincli form ise
pozucu seleksiyondur. Burada karakterin asirilari
secilir. Digerlerine gére bu daha nadirdir.




Secilim

Herhangi bir 6zel zamanda en cok secilim dengeleyici tip olacaktir. Ornegin,
ureme sezonunu uzatma egilimi devaml bir sekilde dengeleyici secilim
tarafindan engellenir. Yilin uygun olmayan bir mevsiminde dogan

bir yavrunun hayatta kalma sansi azdir ve genetik temeli

varsa bu nedenle hata cabucak duzeltilecektir. Tutsak kosullarda secilimin
gevsemesi birkac nesil sonra tuksak populasyonlarin treme sezonlarinin nigin
uzama egiliminde oldugunun sebebidir. Dengeleyici secilim bir yabani
populasyonun uyumunu siirdiirmesinde esastir. ise bakin ki, dengeleyici
secilim ilaveyi genetik varyasyonu ve heterozgotlugu azaltan en giiclu
kuvvetlerden biridir.



Soy ici ureme depresyonu

Al’in resesif, onun etkisinin A2 tarafindan maskelendigini

var sayalim. ikisi birlikte bir lokusta oldugu zaman A2 Al’in
etkisini maskeler. Ek olarak etkisi ifade buldugu zaman Al
biraz olsun zararliysa populasyonun hayatta kalmasina ve
verimliligine zararli etkiye sahip olabilir. Bunu yaparken her
bir nesilde alellerin rastgele ciftler olusturmasi istatistiki
sansla Al alelinin frekansinin yukselmesiyle gerceklesir. Bir
cok populasyonun gen havuzlari bu sublethal resesiflerin bir
cogunu tasir. Eger onlarin timid homozigot formda
kromozomu Uzerinde sans eseri bulunurlarsa bunlar bir
bireyi U¢ kez oldirmeye vyeterlidir. Bu nedenle hepsi
fenotipinde ifade bulacaktir. Boylece heterozigotlukta bir
azalma uyumda da bir azaltmaya yol acma egiliminde olur.



Soy ici ureme depresyonu

Genetik ariza ktictk populasyon hacminin bir sonucu olarak izlenebilir.
Bir populasyon cok klictukse asagidakiler tetiklenebilir:

1. Yakin akrabalar arasinda ciftlesme sikligi artar ve rastgele genetik
suruklenme artar

2. Yavrularda heterozigotluk azalmasina yol acar
3. Yari zararli resesif alellerin etkisini ortaya cikarir
4. Verimliligi azaltir ve 61Umu artirir

5. Populasyonun kiculmesine sebep olur ve bu egilim yok oluncaya
kadar devam ededbilir.

Islem baslamadan énce birkac nesil icin populasyon diisiik sayida
kalmak zorundadir. Kisa dénemlik dusik populasyon hacmi
heterozigotluk lizerinde az etkiye sahiptir.



Soy ici ureme depresyonu

Soy ici Ureme boyunca uyum kaybi zararli alellerin fiksasyonuna yol acar (yani, bir
lokusta alellerin tek tipi ). Memelilerde 6lim ebeveyn yavru ¢iftlesmesinden dogan
yavrular icin akraba olmayan ebeveynlerin ciftlesmesinden dogan yavrulardan % 38
kadar daha yuksektir.

Bu resesiflerin etkisinin maskelenmesiyle melez (hibrit) glici blyutk oranda terstir;
fakat heterozigotun her iki homozigottan daha uyumlu oldugu yerde heterosisin
(heterozigot genomunun her iki homozigot genomundan daha uyumlu

oldugu bir durum) bir komponentini de icermelidir.
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