Boliim 5

BIYOLOJIK SISTEMLERDE
TEMEL YAPI BIRIMLERI



7.1 Yapi Birimleri

Hiicrenin molekiil yapisin1 meydana getiren kimyasal maddeler olan
proteinler, karbohidratlar ve yaglar, birbirleriyle ¢esith
etkilesimlere (interaksiyon) girerler ve molekiil tistii seviyelerde
(supramolekiiler) birimler teskil etmek tizere biraraya gelirler.

Bu birimler hiicre 1¢inde elektron mikroskobu ile goriilebilen yapi
birimlerini teskil ederler.

Bu yap1 birimleri iplik seklinde olan bir boyutlu, zar seklinde olan
IKI boyutlu, amorf veya kristal seklinde olan ii¢ boyutlu yapilar
meydana getirirler.

Her biri bir polimer olan makromeliikellerin ¢izgi seklinde ug uca
dizilmesiyle bir boyutlu iplik, telcik ve tel seklinde yapilar olusur.
Molekiiller 1k1 boyut lizerine uzanirlarsa ince diizeyler seklinde
Ince membranlar yani zar yapilar1 ortaya ¢ikar.



Uc boyutlu yapilarda molekiiller kristal veya amorf yapilar
meydana getirecek sekilde bir araya gelmislerdir.

Elementer yapilar olan bu biyopolimer birimlerinin, adeta yeniden
polimerize olurcasina, u¢ uca ve yan yana bir araya gelmesiyle
canli sistemlerdeki telsi, zarl1 ve kristal yapilar olugsmaktadir.

Daha sonra da bu yapilar daha yliksek organizasyon diizeylerinde
bir araya gelerek 1sik mikroskobu seviyesinde goriilen yapilari
meydana getirirler ve nihayet bunlarin da bir araya gelmesiyle
gozle goriilen yapilar ortaya ¢ikar.

Bu organizasyon seviyelerine gore hayvan ve bitki dokularinda
cesitli komponent seriler1 ortaya ¢ikar. Bu serileri li¢ grupta
toplamak miimkiindyiir.



|. Subselliiller grup: Bunlar hiicrenin i¢inde olup hiicrenin
kistmlarini teskil eden yapilardir. Hiicre zari, sil, mitokondri giba.

|1. Ekstraselliiler grup: Bunlar hiicrenin disinda kalan yapilardir.
Kollagen ve elastik teller, kitin, selliiloz ortiiler giba.

[11. Supraselliiler grup: Bunlar gozle goriilen yani makroskobik
yapilardir. Sac, kas, tirnak, kemik gibi.

Canl1 yapida bulunan polimer biyomolekiiller cogunluk ¢ok incedir
ve yine ¢ogunluk ¢ok uzun olurlar. Bu biyopolimerler 10-30 A°
capinda ve 1000-5000 A° uzunlugunda olabilirler.

Polisakkaritler (hiyaluronik asit, kondroitin siilfat, selliiloz), niikleik
asitler, polipeptitler (kollagen, miyozin, aktin, fibrin) boyle
polimer molekiiller olup u¢ uca ve yan yana dizilerek tell1, zarsi
ve kristal yapilart meydana getirmektedirler.



7.2 Proteinler ve Bir Boyutlu Birimler - Kollagen

Proteinler temel yapilarin tesekkiiliine giren ¢ok dnemli biiyiik
molekiillerdir.

Kollagen bir protein olup bir boyutlu olan telsi yap1 birimine
sahiptir.

Kollagen hayvanlarda en bol bulunan proteinlerden biridir. Bag
dokusunun fibroblast ad1 verilen hiicreleri tarafindan
sentezlenirler. Baslica deride, kemikte, kikirdakta, tendonlarda
bulunurlar.

(Cok miktarda kollagen bir arada oldugu zaman 1s1k mikroskobu ile
ve gozle gortlirler. Fakat molekiler seviyedeki yapisi elektron
mikroskobu ve X 1sinlar1 saptirmasi teknikleriyle 6grenilmeye
calisilmastir.



7.3 Lipitler ve Iki Boyutlu Birimler

Biyolojik zarlar lipitlerle proteinlerin etkilesimleri ile meydana
gelmis yapilardir. Bu iki komponentin zar 1¢inde molekiil olarak
ne sekilde diizenlendigini anlamak glctiir.

Zarlarda lipitlerin nasil bulundugunu anlamak 1¢in su yiizeyinde yag
filmler1 teskil edilerek yagin 6zellikler1 incelenmaistir.

Yag asitleri, fosfolipitler, kolesterol tek bir molekiil kalinliginda olan
sabit kalinlikta tabakalar teskil ederler.

Bu tabakalar canli sistemlerde lipitlerin hidrokarbon zincirlerinin
hem kutuplu ve hem de kutupsuz olmasinin sonucundadir.

Yag asitlerinin su ylizeyindeki durusu incelenince yagin kutuplu
grubunun su tarafindan ¢ekildigi ve kutuplu olmayan hidrokarbon
zincirinin 1se su yiizeyine dik, havaya dogru uzandigi goriiliir.



7.4 Karbohidratlar ve U¢ Boyutlu Birimler
Glikojen kasta ve karacigerde depolanan bir polisakkarittir.

Glikojen tanecikli ve globiiler bir yap1 gosterir . Glikojende gliikkoz
molekiller: 1,6 alfa-glikozit bagi 1le baglanirlar ve dalli bir yap1
meydana getirirler.

Elektron mikroskobu ile incelenen glikojenin, li¢ boyutta olmak
lzere, U¢ yapisal seviyede organize oldugu agiklanmuistir.

Her organizasyon seviyesinin 0zel bir buyukligi ve sekli vardir.

Glikojen en biiyiik organizasyon seviyesinde a—partikiilleri'nden
olusur. Alfa partikiilleri kiiresel ve 500-2000 A° (ort. 1500 A°)
capinda olur. Bu parcgaciklarin dut seklinde bir goriintisui vardir
ve bu gortiniis bu parc¢aciklarin daha kiiciik birimlerden
olustugunu gosterir.



7.5 Supramolekiiler Yapilar ve Hiicrelerin Orijini

Biyopolimer molekiillerin bir araya gelmesiyle olusan
supramolekiiler yapilar da bir araya gelirler ve 151k mikroskobu
ve hatta ¢iplak gozle goriilen daha yliksek organizasyon tiplerini
teskil ederler.

Bunlar da subselliiler, ekstraselliiler ve supraselliiler (makroskobik)
yapilar1 meydana getirirler.

Bu molekiil sistemleri;

Mekanik fonksiyonlar (kollagen, fibrin, aktin, miyozin)
Enzimatik ozelikler

Multienzim kompleksleri

Genetik bilgi

Ozmotik fonksiyon

Permeabilite ve Oksidasyon islemlerinden sorumludurlar.



Bu molekiil sistemlerinin olusumu sirasinda polimer teskil eden
kovalent baglarla bagli molekiiller alt birimler halinde bir araya
gelirler.

E. coli'nin sitoplazmasindaki biiyiik piriivat dehidrojenaz
kompleksi bunlara bir 6rnek olarak verilebilir.

Bu bir multienzim kompleksidir. Ug¢ grup halindeki enzimler total
88 proteinden yapilmistir.

Mitokondri zarindaki solunum zinciri enzimleri de multienzim
kompleks sisteminin bir ornegidir.

Bu molekiil sistemlerinde alt birimi teskil eden tiniteler sekonder
baglarla daha biiyiik kompleksler meydana getirmek i¢in gerekli
bilgiye sahiptirler. Muhtemelen subselliiler yapilar da bu
prensibe gore tesekkiil ederler.



