BOLUM 6

HUCRE ZARI



Hiicreler birim halinde faaliyette bulunmak ve varliklarii devam
ettirebilmek icin cesitli kisimlarini bir arada tutmak zorundadir.

Bu amagla sitoplazmanin ¢evresinde canli bir hiicre zar1 (plazma
zar1) meydana gelmistir. Cok ince oldugu 1¢in 151k mikroskobu ile
goriilmez, ancak dolayli olarak gosterilirdi.

Uzerindeki ortiileri kaldirilmis ¢iplak bir yumurtaya bir mikro igne
batirilirsa hiicre yiizeyinde bir kirisiklik meydana gelir. Bu
kirisiklik zarin varligindan dolayidir.

Aymi sekilde, bir amip, kirmizi fenol boyasi i¢ine konursa boyanmaz.
Clinkii oldukga biiyiik mol.lerden yapilmis olan boya parcaciklari
hiicre zarindan 1ger1 giremez. Eger bir mikropipetle kirmizi fenol
boyas1 amipe enjekte edilirse, boya hiicre i¢ine yayilir, fakat
hiicrenin ¢evresine gelince durur ve dis cevreye gecemez.

Elektron mikroskobu ile hiicrenin 100 A° kadar bir zarla cevrili
oldugu goriiliir



Hiicre Zarmin Kimyasal Yapisi

1950'lere kadar hiicrelerin organize olmamuis bir sekilde birlikte
bulunan enzimlerin meydana getirdigi bir kitle oldugu
disunuliyordu.

Fakat daha sonra, 6zellikle mitokondri ve kloroplastlarin
incelenmesiyle gerek hiicre zarinin gerekse hiicre i¢inde varligi
gozlenen hiicre 1¢1 zar sisteminin ¢ok 1y1 bir sekilde organize
oldugu anlasilmustur.

Boylece zarlarin ince yapilar incelenmeye ve molekiil diizenleri
arastiritlmaya baslanmustr.

Hiicre zarlarinin ilk kimyasal analizleri bunlarin lipoprotein‘lerden
yani lipitlerden ve proteinlerden yapilmis oldugunu gostermistir.

Bu analizlerde ¢esitli hiicreler kullaniimistir. Cizgili kas hiicrelert,
karaciger hiicreleri, kan hiicreleri, deniz kestanesi yumurtalar: ve
amibin (Amoeba proteus ) hiicre zarlari cesitli sekillerde izole
edilmis ve analizleri yapilmastir.



Bu calismalarda en ¢cok memel: eritrositler: kullanilmastr.

Kimyasal analiz i¢in kullanilan zarlarin, herhangi bir bulasmay1
onlemek 1¢in hiicrenin diger elemanlarindan 1y1 bir sekilde
temizlenmis olmasi gerekmektedir.

Tipik hiicre olmayan eritrositlerin bos zarlarini olduk¢a temiz olarak
kolayca elde etmek miimkiindiir.

Bos eritrosit zarlar1 elde etmek 1¢in bu hiicreler1 hipotonik bir
¢cozeltiye koymak gerekir.

Hipotonik ¢Ozeltide eritrositlerin i¢indeki hemoglobin tamamen
cOzeltiye gecer (hemoliz olayr) ve geriye i¢1 bos olan hiicre
zarlar kalir.

(Cok sayida elde edilen bu zarlardan yapilan 11k analizler sonucu
zarin kalinligimin 140 A° kadar oldugu, bunun % 60 kadarinin
protein ve % 40 kadarinin da lipit oldugu hesaplanmastir.



Daha sonra yapilan incelemeler plazma zarinin, baslica, protein ve
lipitlerden olustugunu, buna % 1-5 kadar da karbonhidrat da
katildigim1 gostermistir.

Zarlarda bulunan karbohidratlar oligosakkaritler olup ya glikolipit
halinde lipitlere veya glikoprotein halinde proteinlere baglanmis
olarak bulunurlar.

Zarda kolesterol oldugu da artik bilinmektedir.

Zarda inorganik iyonlar, 6zellikle K*, Na* Mg*?, Ca*? iyonlari
bulunur.

Cesitli hiicrelerin zarlarinda bulunan protein/lipit orani farkli olursa
da genellikle protein miktar: ytiksektir.

Hiicre Zar1 Uzerinde i1k Calismalar

Yirminci yluzyilin basinda hiicre zar1 151k mikroskobu 1le
gorilemedigi i¢in zarin kimyasal yapisi fizikokimyasal ve
fizyolojik metotlarla arastirilmaya baslanmastir.



Ik calisma 1890'larda OVERTON tarafindan yapilmustir.

Hiicrelerin hipotonik ¢ozeltilere kondugu zaman su alarak sistigi, hipertonik
cozeltiye kondugunda ise biiziildiigl bilinmekteydi.

Yani hiicre ile ¢evresi arasindaki 0zmotik basing farkina gore hiicre su aliyordu
veya suyunu kaybediyordu. O halde hiicrelerin etrafinda bir zar vardi ve bu zar
secici permeabilite 6zellikleri gosteriyordu.

Suyun zardan kolayca gegmesine ragmen diger bircok maddeler zardan
gecemiyordu. Zardan gecebilen maddelerin zarda ¢oziinmesi gerektigini
diisinen OVERTON, maddelerin ne kadar ¢ok yagda ¢oziiniir iseler o kadar
hizla zardan igeri gireceklerini kesfetmistir.

Bitki kok hiicreleri % 7 slikroz ¢ozeltisine kondugu zaman su hiicreye ne girmekte
ne de ¢ikmaktadir. Stikroz zardan gegcememektedir.

Bitki kok hiicrelerinin 0zmotik basinci da tam % 7'dir. Bu sebeple zarin iki
yoniinde esit sayida su molekiilii gegcmektedir.

Hiicreler % 7.5 siikroz ¢Ozeltisine kondugu zaman,hiicrelerin siiratle bliziildiigiinii
goren OVERTON, siikroz ¢ozeltisinin hiicreye gore hipertonik, yani o hiicre
protoplazmasindan daha yiiksek 0zmotik basinca sahip oldugunu agiklamistir.
Bu olaya plazmoliz denir.
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8.10 Sivi Mozayik Zar Modeli

Zarlarin molekiil diizenlenmesi hakkindaki bugiinkii bilgimiz ¢esitli
biyofiziksel tekniklerle kimyasal analizlerin birlestirilmesi sonucu
ortaya ¢cikmuistir.

Proteinlerin zara nasil bagli olduklar1 elektron mikroskobu ve X
1sinlar1 saptirmasi gibi tekniklerle gosterilmeye calisilmaktadir.



Simdiye kadar kimyasal ve fiziksel olarak elde edilen bilgilere gore,
lipitlerin zarda bimolekiiler tabaka halinde, yani daha once
diusunuldigu gibi, dizilmis oldugu anlasilmaktadir.

Protein yaptigi goreve gore yer alir ve zarin biitiinligunu tamamlar.
Boylece belli bir proteinin faaliyeti o zara bell1 bir karakter verir.
S.J. SINGER ve WALLACH proteinlerle lipitler arasinda
mozayik seklinde bir diizenleme oldugunu 1iler1 stirmuistuir

Daha sonralari, biyolojik zarlarin yar1 sivi zarlar oldugu, 1972'de,
SINGER ve G.L. NICOLSON tarafindan iler1 surulerek zarin
statik degil dinamik bir yap1 gosterdigi anlatilmastur.

Gerek integral proteinler gerekse lipitler gorev sirasinda ¢ift tabaka
icinde yer degistirme yaparlar. Bu 1ki arastirici zarin sivi
mozayik model'e sahip oldugunu sdylemistir. Bu modele gore
proteinler bimolekiler lipit tabakasinin arasina mozayik seklinde
serpistirilmistir, yerleri sabit degildir. Gorev sirasinda yer
degistirirler.



