BOLUM 8

MITOKONDRI



Mitokondrilerin Sekilleri, Buyuklukleri, Sayilari ve Yerleri

Mitokondrilerin 1sik mikroskobunda incelenmesi icin ozmik
asit, potasyum bikromat kullanilir. Fuksin asidi ve demir
hematoksilin de genellikle kullanilan boyalardir.

Bu organelin sitokimyasal boyanmasi icin de teknikler
gelistirilmistir.

Mitokondrilerin i1sik mikroskobunda gorulen ve tipik bigimleri
olan sosis sekilleri hucreden hucreye degisirse de ayni
gorevi yapan hucrelerde oldukca benzerlik gosterir.

Mitokondri sekli htcredeki gorev durumuna gore de degisir.

Mesela baliklarin karacigerinde besinin alinmasindan birkac¢
saat sonra bir uctan siserek kalp veya raket seklini alirlar. 48
saat sonra da eski sekillerine donerler.



Canli hucrede faz-kontrast mikroskobu ile incelenince
devamli olarak hareketli olduklari ve bir dakikadan daha kisa
bir sure icinde uzadiklari, dallandiklari, bolundukleri ve
birlestikleri gozlenmistir. Bu durum organelin, hucre zari gibi,
cok dinamik oldugunu gostermektedir.

Mitokondrilerin buyuklukleri degisebilir. Cogunluk enleri 0.5
mikron olmakla beraber uzunluklari farkh olur. Kesitlerde en
fazla 1-7 mikron uzunlugunda olabilirler. Bu buyuklukleri ile
bakterilere benzerler.

Hucrenin fizyolojik durumuna bagli olarak 0.2 mikrona kadar
Incelebilen ve 2 mikrona kadar kalinlasabilen cubuklar teskil
ederler.

Genc¢ embriyo hucrelerinde hemen hemen yuvarlak olurlar.

Fibroblastlarda uzun iplik seklinde yapilar teskil ederler



Bolunmekte olan mitokondri




Mitokondriler, genel olarak, sitoplazmanin her tarafina dizgun
bir sekilde dagilmiglardir. Bununla beraber bazi hucrelerde
yerleri oldukga sabittir.

Bobrek hucrelerinde kapiler kan yumagina yakin olan bazal
bolgede bulunurlar.

Bircok bez hucrelerinin bazal bolgelerinde yer alirlar.
Cekirdegin cevresine ve hucrenin kenarina yigilabilirler.

Silindirik hucrelerde genel olarak bazal-apikal yonde
yerlesirler.

Lokositlerde sentriyole gore radyal bir dagilim gosterirler.
Patolojik sartlarda hucrenin gevresine dizilirler.

Mitoz sonrasinda ig ipliklerinin yakininda bulunurlar ve
hucrenin bolunmesi ile az ¢ok esit sayida ogul hucrelere
dagilirlar.






Mitokondrilerin Ince Yapisi ve Kristalar

Isik mikroskobu ile homojen olarak gorulen mitokondriler EM
lle cok kompleks bir zar organizasyonu gosterirler.

Mitokondrilerin iki zar sisteminden yapilmis oldugunu Palade
ve Sjostrand'in EM calismalari gostermistir.

Distan mitokondriyi saran 60 A® kadar kalinlikta bir zar vardir.

Bu zarin i¢ tarafinda ikinci bir zar daha bulunur ve ikinci zar
mitokondrinin i¢ bosluguna uzanan ve genellikle yassi
keseler seklinde olan kompleks katlanmalar meydana
getirir. Bu katlanmalara krista adi verilir.

Iki zarin arasinda 60—80 A° kadar olabilen bir aciklik goraldr.
Ikinci zar da 60 A° kalinhgindadir. iki zar arasinda kalan
aralik bir dig kompartiman meydana getirir.



Ic zarin i¢c boslugu ikinci bir ic kompartiman teskil eder.

Burasi oldukca yogun olan ve mitokondri matriksi denen
bir materyal ile doludur.

ki zar yer yer kapall temas halinde bulunur ve bu temas
yerlerinde sitoplazma ile mitokondri matriksi arasinda
madde aligverisgi olur. Matrikse giren bazi maddeler i¢
zardan tekrar dis kompartmana verilir.

Matrikste cok cesitli enzimler bulunur. Ayrica diger
organellerde bulunmayan bazi yapilarin da matrikste
bulundugu gosterilmigtir.

Genel olarak homojen gorulen matriks materyali icindeki bu
yapilar oldukca yogun ve buyuk granuller, fibriller ve
kristalar seklindedir.

Buyuk granuller ribozomlardan 2-3 defa buyuk olan yuvarlak
yapilardir



Hucre Solunumunun Mitokondrideki Yapisal Yeri

Elektron tagsima sistemi yuksek organizmalarin mitokondri ve
Kloroplast zarlarinda yer alir.

Bakterilerde hucre zarinin i¢ yuzune yayilmis bir sistem olarak
bulunur.

Glikoliz olayinda ug ve iki karbonlu bilesiklerin sitoplazmada
tesekkulu reaksiyonlarinin tam nerede meydana geldigi
bilinmemekle beraber son yillarda sitoplazma icinde ¢ok
zor gorulen mikrotrabekulanin protein oldugu ve glikoliz
enzimlerinin baglandigi bir temel yapi teskil ettigi ileri
surulmektedir.

Yakit molekullerinin enzimlerle burada karsilagsmalari ile
Interaksiyonlarin meydana geldigi kabul edilmektedir.



Mitokondrilerin Kimyasal Yapisi

Hogeboom ve arkadaslari tarafindan, 1948'de biitiin olarak yapilan
mitokondri kimyasal analizleri bu organelde % 65-70 protein, %
2530 fosfolipit, % 2-3 kolesterol, RNA, DNA, yag asitleri

bulundugunu gostermistir.

D1s zarda lipit oran1 % 40 olup i¢ zara gore kolesterol, fosfatidil
Inozitol, doymus yag asitleri miktar fazla, buna karsilik
kardiyolipin miktar1 azdir.

I¢ zarda % 20 oraninda olan lipidin hemen hepsi kardiyolipindir.
Bu, dis zarin daha kararli ve oldukc¢a gec¢irgen oldugunu gostertir.

Dis zarin omri 5.2 giin olup ER yapisinda ve benzer bir Omiir
ortalamasindadir. I¢ zar daha az gegirgen, daha kararsiz olup
omur ortalamasi 12.6 giindir. Her 1ki zardaki lipit—protein orani
onemlidir. Genel olarak dis zarda lipit, i¢ zarda protein fazladir.



Mitokondrilerdeki DNA

Son yillarda mitokondri ve kloroplastlarin otonom davranmasi
uzerinde yapilan arastirmalar yeni bir devir basglatmigtir.
Mitokondrilerde ribozomlar bulunur ve DNA' si vardir.

Kendi proteinini kendi sentezler ve bolundugu icin bir nevi
sitoplazmik kalitim olarak dusunulen bir biyolojik bilgi
tasinmasi s6z konusudur.



