Topografik Haritalardan Sayisal
Yukselti Modellerine Gecis

Prof. Dr. Glnay Erpul



Su akisi hangi yollari izler? Hangi yonlere
\docjrudur?




Bir topografik harita bir alanin rolyefini veya

yuzey sekillerinin duzenlenisi gosterir.
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Bir tepe ortalama deniz seviyesinin tzerindeki
es yukselti egrileri ile temsil edilir. Es yukselti
_egrileri asla birbirleri lzerinden gegmemektedir.




Es yukselti degerleri (deniz seviyesinden olan
yukseklik degerleri) bu egriler Gzerinde bircok
) yerde belirli araliklar ile yazil olarak verilir.
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Birbirine cok yakin gecen es yukselti egrileri dik
) egimleri temsil eder.
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Genis aralikli es ylikselti egrileri veya es ylkselti
egrilerinin yoklugu incelenilen alanin egiminin oldukca
diz veya dlze yakin oldugu anlamina gelir.
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Birbirini takip eden es yulkselti egrileri arasindaki fark, es yukselti
egrilerinin araliklari, arazinin genel seklini en iyi bicimde gosterecek
durumda secilir. Goreceli olarak diz olan bir arazi haritasi 3 m veya
daha az bir araliga sahip es yukselti egrilerine sahiptir.
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Daglik alanlarin haritalari ise 30 m veya daha
fazla es ylikselti egri araliklarina sahip olabilirler.
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Bir sehir plani bir topografik harita tzerine
oturtulabilir.
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Bir Olcim isareti veya nirengi noktasi, haritacilik ve
kadastro calismalarinda belli bir yliksekligi gostermek
icin kalici bir yerin tzerine konulmus 0zel bir isarettir.




Es ylikselti egrileri bir akarsuyun varligini (kuru
) dere, dere vs.) isaret edebilir.
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Es yukselti egrilerinin kotlari artis yoniinde
kivrilmasi durumunda, bir sirt meydana gelir.

Kiviim yonu

artis yonu




Bir sirtta es yikselti egrilerinin doniis noktalarini
birlestiren cizgiye “su dagitim cizgisi” denir.
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su dagitim
cizgisi




Yagmur sulari, sirtta su dagitim cizgisi

boyunca ikiye ayrilirlar.
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su dagitim
cizgisi
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Es ylkselti egrilerinin kotlarin artis yéninun tersine
kivrilmasi durumunda, bir vadi meydana gelir. Vadiler
“U” ve “V” seklinde olabilirler.

artis yonu
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Kiviim yon(




Bir vadide es ylikselti egrilerinin donlis noktalarini
birlestiren cizgiye “su toplama cizgisi” denir.
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su toplama
cizgisi




Yagmur sulari, vadide su toplama cizgisi
boyunca toplanip akarlar.
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su toplama
cizgisi
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Sayisal Yukselt| Modelleri
» “*J', g

CBS ortaminda hicre
biciminde yukseklik
verisinin kullaniimasi
vector = cizgisel
raster = hucresel



Bir Sayisal Yukselti Modeli
nedir (SYM)?

= Topografyanin sayisal olarak
gosterilmesi

= Belirlenen hicre alaninin yalniz bir
yukselti degeri ile gosterilmesi



Temel veri yapisi

340 |335 |330 (340 (345

337 |332 |330 [335 340

330 328 (320 (330 335

328 326 310 (320 (328

320 |318 |305 312 (315

Belirli bir hticre boyutu ile yukseltiler matrisi olarak SYM



SYM'ye cografik verinin eklenilmesi

Xmax, Ymax

340 (335 (330 (340 345

337/ 332 330 335 (340

330 328 |320 (330 (335

328 326 310 (320 (328

320 318 (305 (312 |315

Xmin, Ymin — XY’ler tasarlanilan birimlerdedir.

Hicre indis sayisi x hicre blyukligd, Xmin, Ymin ve Xmax, Ymax degerlerine
gore konumu belirler ve kesin konumun elde edilmesini saglar.



SYM'nin kullanim alanlari

= Arazi Ozelliklerinin belirlenmesi
= egim, baki
= havza
= drenaj agi, dere yataklari



SYM'de oOlcek

= Olcek coziinlrliga belirler (hiicre
buylkligi)
= Kaynak verilere bagl olarak degisim
gosterir
= Cozunurluk SYM'nin kullanimini ve
hangi konumsal oOzelliklerin gorulebilir
veya incelenilebilir oldugunu belirler.



SYM'de egimin hesaplanmasi

= Egimler, bir komsu hicre bagintisi, 3*3 hareketli
pencere bagintisi, kullanilarak konumsal olarak
hesaplanir.

= Uzakliklar, yatay, dusey ve capraz (kosegen)
duzlemlerde farkhdir.

1.41... 1 1.41...
1 0 1 * Hiicre blyuklugi
1.41... 1 1.41...

= Sadece en yiksek egimler kullanilir.



Egimler
(yukseltiler)

340 335 330
337 332 330
330 328 320

(egim = yukseklik farki/yatay uzaklik)

8/42.47 |3/30 2/42.47
5/30 0 -2/30
-2/42.47 |-4/30 -12/42.47




Akis Yonu

= Drenaj agi ve drenaj havzalarinin
bulunmasi icin onemlidir

= Akis yonid komsu hicrelerin yuksekligi
ile belirlenir
= Su sadece bir hlicreye akar

= Su akisi bir kesintiye ugramadigi stirece
(durma, eneriji kaybi), suyun diger bir
hiicreye aktigi kabul edilmistir

= CBS modeli su akisinda kesintiler olmadigi
kabulline dayanir



SYM'de akis yonu

340\\\335 330 340 345

328 326\\\310

L=

. K l/ %
337 |332 325| 335 |340
= —
330 \\?28\\\?201‘/§30 ) 335
‘ 320 328

. — —
320 —/1318 —305 312 315

Bireysel hicreler icin akis yonleri



32 64 128

16 Kaynak 1
hicre

8 4 2




Havzalarin bulunmasi

= SYM'den elde edilmis bir akis yonu
veritabanindaki (SYM'nin kendisinden
degil) kaynak hticre ile baslanir
= Kaynak hicreye akan tum hucreler bulunur
= Bu hicrelere akan tim hicreler bulunur
= tekrar ...
= Butln bu hucreler havzayi olusturur

= SYM'nin hiicre buylkligine dayanilarak
yapilan analizler sonucu havza olusturulur



Havzalar
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ABD Havzalari
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Olcek 1:250,000 m or “il” dlcegi




Ana ABD Havzalari ve
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Nehir Havzalari
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#7: Ust Mississippi Irmagi Havzasi
#12: Texas Korfezi Kiyl Drenaj Havzasi




Akis birikimi
= Belirli bir hucreyi besleyen hucrelerin
sayisl, veya alani

= Birikme bagintisi, ylzey akislarini belirli
bir hlcreye veren bir havzanin alanin
belirler



SYM'de akis birikimi
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Bireysel hicreler icin akis birikimi
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~ SYM'de akis yonu
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Bireysel hicreler icin akis yonleri




Drenaj agi olarak akis birikimi

Bir alansal esik
degerinin Gzerinde
hicreler tarafindan
tanimlanan drenaj agi




