Toprak-Havza Yonetiminde Meralar;
ve Ulusal Mera Kullanim ve Yonetimi
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Meralar kuresel anlamda, otsu ve calimsi bitkilerin olusturdugu dogal
veya yari dogal vejetasyona sahip, otlatilarak degerlendirilen tabi
kaynaklar olarak tarif edilebilir. DUnya karalarinin yaklagik %2'Gnu
olusturan (FAOSTAT, 2008) meralarin %50’sinin hali hazirda
bozulmus oldugu tahmin edilmektedir. Halen ulkemiz toplam alanin
%16,8’ini olusturan meralarin (TUIK, 2010), hemen her bolgede
siddetli bir bozulma surecinden gecmektedir.




Cayir ve meralardan daha yuksek ve Kkaliteli ot elde etmek ve
meralarin kalitesini artirmada bir takim onlemler alinmasi ve cesitli
uygulamalar yapiimasi gerekmektedir. Bunlar;

* uygun otlatma sistemlerinin kullaniimasi,

« yapay tohumlama,

« yabanci ot mucadelesi (kimyasal, mekanik ve biyolojik
mucadele),

 gubreleme,

* suve toprak koruma onlemleri,

« otlatmayi kolaylastirici mera tesis ve yapilarin saglanmasi




Mera alanlari su ve rizgar erozyonunun en yogun olarak goruldagu
alanlardir. Bu alanlarda oncelikle erozyonun onlenmesi icin bitki
ortistnun korunmasi cok onemlidir. Bitki ile kapli alan % 15-20 ve
bitki boylari da ortalama 7,5-10 cm ise siddetli erozyon kendini
gOstermektedir. Dunyada degisik bolgelerde bir cok su ve toprak
koruma yontemleri kullaniimaktadir. Bu yontemlerin bazilari da yine
ulkemizde kolaylikla uygulanmaktadir.




« Mera Ciminin Yirtiimasi

(Sultk ve koksap ile geligen bitkilerin yogun oldugu alanlarda ¢im kapaginin
gelismesi vejetasyonun zayiflamasina neden olmasin diye topragin
havalandiriimasi amaciyla yirtilmasina denir.)

 Kariklama

(Mera alanlarda yuzey akisi engeller, toprak nemini uzun sure korur. 1-1,5m
araliklarla 8-10 cm derinlikte ve 50 cm taban genisliginde)

« Hendekleme

(Meyilli alanlarda yuzey akigini engelleme ve erozyonu onlemek igin tesviye
egrilerine pararlel bir sekilde 0,5-1 m derinlik ve genislikte buytk hendekler
acllabilir.)

« (Gozleme

(Mera alanlarda yagisin tutulmasi ve yem Uretiminin artiriimasi amaciyla 40-
50 cm araliklarla, 15-20 cm capinda ve 7-8 cm derinliginde cukurlar
aclimasidir.)

. Bunlara |Iave olarak, mera alanlarlna su yayma orme gltler kurma
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Ulusal Mera Kullanim
Ve
Yonetim Projesi

1007 - TiBiTAK KAMU KURUMLARI ARASTIRMA
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Sunum Plani

Projenin Tanitimi.

Mera Verilerinin Klasik Yontemle Degerlendirilmesi.
UA ve CBS Calismalari .

Modelleme (REDIS-NETICA) .

Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi Caligsmalari .
Herbaryum Calismalari .

Ulusal Mera Veri Tabaninin Tanitimi .

Proje Ciktilari ve Sonuclarin Yorumlanmasi .




Gerekce

Meralarin en onemli yenilenebilir dogal
kaynaklardan birisi olmasi.

Hayvanciligin temel dayanagi
Asiri bozulma

En genis erozyon alanlari

Eldeki bilgilerin yetersizligi (daha onceki
calismalarin lokal olmasi)



Meralarda durum tespiti (Mera alanlarinin tespiti, Merada hakim
vejetasyonlarin tespiti, Meralarin kalite derecelerine gore siniflanip
haritalanmasi)

Mera veri tabaninin olusturulmasi (Mera vejetasyonu veri tabani,
Toprak yapisi ve dagilimina ait veri tabani, Her homojen alan i¢in
mera vejetasyon modellerinin gelistirilmesi, Bitki herbaryumunun
olusturulmasi)

Yerel kapasitenin olusturulmasi (Uygulama alaninda yoreye ozel veri
tabaninin olusturulmasi, Mera tiplerine 6zel modellerin gelistirilmesi,
Mera konusunda yerel uzmanlarin yetistirilmesi)

Mera ekolojisine uygun islah ve yonetim onerilerinin gelistiriimesi.
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SAHA CALISMALARI




Saha Calismalar

CALISMA BOLGESI

ILLER (48 il ve toplam 3444 &rnekleme
noktasi)

TARM GALISMA BOLGESI
(9)

Kirikkale, Sivas, Kirsehir,Nevsehir, Cankiri,
Ankara, Kayseri, Yozgat, Corum

BDUTAE CALISMA
BOLGESI (5)

Konya, Aksaray, Karaman, Nigde, Burdur

KTAE CALISMA BOLGESI
(8)

Amasya, Samsun, Tokat, Ordu, Rize,
Gumushane, Trabzon, Giresun,

DATAE GALISMA
BOLGESI (15)

Erzurum,Kars, Ardahan, Bayburt, Igdir,
Elazig, Malatya, Erzincan,Bitlis, Mus, Van,
Bingol, Agri, Artvin, $.Urfa

CTAE CALISMA BOLGESI
(8)

Mersin, Hatay, Osmaniye, Adiyaman, Kilis,
Adana, Kahramanmaras, Gaziantep,

ATAE CALISMA BOLGESI

Eskigehir, Afyon, Bilecik

S T T SR T YT ST




Notlardan ilave

dBu calisma gerek calisma alaninin buyuklugu
gerekse kurumlar arasi igbirligi ve farkli kurumlara ait
proje ekibinin organizasyonu acisindan ornek bir

projedir.

dCalismada klasik mera vejetasyon etud ve
analizleri ile Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
Algilama teknikleri birlikte kullaniimistir.




Meralara ait bitki turleri, botanik kompozisyon, otlatma kapasitesi,
toprak yapisi gibi bilgiler koordinatli olarak CBS veri tabanina
kaydedilmistir.

Bu veri tabani ilerde gerek meralarda yapilacak izleme calismalari
gerekse diger ulkesel calismalarda altlik bir kaynak niteligindedir.
Nitekim bu veriler Orman ve Su Isleri Bakanhginin ¢ollesme ve
havza izleme projelerinde kullaniimaya baslanmistir.

Proje verileri Web ortaminda (http://ulusalmera-tagem.gov.tr/)
kullanima sunulmustur.
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Vejetasyon Etut Yontemi

Bu ¢alismada Lup metodunun
modifiye edilmis bir sekli olan
tekerlekli halka yontemi (lup) kullanilmistir.
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Modifiye Edilmis Tekerlekli Lup ile
Vejetasyon Etudu




Modifiye Tekerlekli-lup
Metodunun Avantajlarl
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Kaydedilecek Veriler
Skala Degerleri




Gozlem Noktalarinda

Kaydedilen Veriler-1

I1i, llcesi, Koyu, Mevkii

Koordinati

Rakimi

Toprak Derinligi

Yuzey Taslilik, Yuzey Kaplama Orani
Fizyografya, Ana Materyal

Egim, Egim Yonu

Erozyon Orani




Gozlem Noktalarinda

Kaydedilen Veriler-2

Otlatma Durumu

Koye Uzaklik

Ornegdin Homojen Alan No.su
Durak Numarasi

Bitki Turleri (Yonteme uygun olarak)
Toprak Ornegi (0-20 cm. derinlikten)
Herbaryum icin bitki ornegi




VERILERIN KLASIK YONTEMLE
DEGERLENDIRILMESI




Mera Durumu

Mera bitki ortusunun
mevcut durumunun
o ortamda olabilecek
en Iyl durumdaki
bitki ortusu ile
mukayesesi




@ Mera Durum Sinifinin Belirlenmesinde &&

Klimaks vejetasyondaki bitkilerin
otlanmaya karsi tepkileri dikkate alinarak
AZALICI
COGALICI
ISTILACI

olmak uzere uc¢ grup altinda toplanarak

bu turlerin kompozisyondaki oranlarina gore
yontemde belirtildigi sekilde
hesaba katilmak suretiyle
mera durum sinifi belirlenmistir.




Mera Durum Siniflamasinda Hesaba Katilacak

Cogalict Tur Oranlari

Kompozisyondaki

Hesaba katilacak

Kompozisyondaki

Hesaba katilacak

cogalici tir cogalici tur cogalici tur cogalici tur
orani (%) orani (%) orani (%) orani (%)

5 5 50 25
10 10 60 30
15 15 70 35
20 20 100 35
25 20 100 35
30 20 Diger familyalar yaygin ise

35 20 50 20
40 20 100 20




Mera Durum Sinifi ve Sagligi Degerlendirmesi

(Dyksterhuis, 1949)

Mera Durum Siniflamasi | Mera Sagligi Siniflamasi
He“saba? Katilan Durum Topragi Saglik
Turlerin Orani Sinif Kaplama Sinif

(%) Orani (%)
76-100 Cok lyi >71 Saghkl
51-75 lyi 56-70 Riskli
26-50 Orta <55 Sorunlu
0-25 Zayif

Tekerlekli LUP yontemine gore uyarlanmistir. |

-




Mera Tasima Ve Otlatma Kapasitesi (HOA)

YAGIS KUSAKLARI (mm)

SRRt 200-300 | 300-400 | 400-500 | 500-600 | 600-700 | 700-800 | 800-900 | 900-1000
Saghkl Cok Iyi 1.3 1.7 2.1 2.5 2.9 3.3 3.7 4.1
Riskli Cok Iyi 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 3.2 3.6 4.0
Sorunlu Cok lyi 1.1 1.5 1.9 2.3 2.7 3.1 3.5 3.9

1.0 1.3 1.6 1.9 2.2 2.5 2.8 3.1

0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.7 3.0

0.8 1.1 1.4 1.7 2.0 2.3 2.6 2.9
Saghkh Orta 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1
Riskli Orta 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Sorunlu Orta 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9
Saghkh Zayif 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
Riskli Zayf 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Sorunlu Zayf 02 },03 | 04 | 05 | .06 | 07 | 08 | 09




Oncelikli Olarak Islah Edilmesi

Gereken Alanlarin Tespiti

Yapilan arazi etutleri sonucu, 100 uzerinden puanlanan
mera unitelerinin hangilerinde kritik egsik egsik noktasina
yaklastigi ortaya konulabilmektedir.

Bu degerlendirmeler sonucunda dejenerasyon agisindan
kritik noktaya yaklagsmis,uzerinde oncelikli olarak
calisilmasi gereken mera alanlari belirlenebilmektedir.

Genel kural ; meralarda 0-30 kalite derecesini gosteren
yerlerin mutlak 1slah edilecek alanlar 30-50 kalite
derecesine sahip alanlar ise islahinin dusunulmesi
gereken alanlar olarak degerlendirilmektedir.




Vejetasyon etudu yapilan duraklar

ve mera saglik durumu haritasi
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Vejetasyon etudu yapilan duraklar

ve mera durum-saglik siniflar1 haritasi
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Uzaktan Algilama Ve CBS Calismalari

‘Homojen Alanlarin Belirlenmesi
*Mera Poligonlarinin sayisallastiriimasi
‘NDVI verileri ve mera durum siniflari

*‘NDVI verileri ile vejetasyon degisiminin izlenmesi

ve otlatma yonetimi




Homojen Ekolojik Alanlarin

Belirlenmesi

Toprak, topografik ve iklim ozelliklerinin birbirine
benzerlik gosterdigi mera alanlarinin bulundugu
cevre olarak tanimlanir.

Bu alan icindeki mera vejetasyonunun da benzer
oldugu farkliligin otlatma siddetinin etkisinden
kaynaklandigi farz edilmektedir. Bu teoriye
dayanarak calisma alanindaki farkli ekolojik
bolgeler belirlenmeye caligilarak arazi calismalari
buna gore yonlendirilmistir.




Homojen Alan Belirleme

Kullanilan veriler

» |klim Verileri

- Yagis (yillik toplam)

- Evapotransprasyon (yillik toplam)
« Toprak Haritalan (Buyuk toprak gruplar)
 Topografik Veriler

- Sayisal Yukseklik Modeli (DEM)

- Egim

- Baki




Homojen Alan Belirlemede Ana Parametreler

Kuraklik Indeksi , baki ve yikseklik

Kuraklik Indeksi

Kuraklik Indeksi (Al) = P/ PET

P= Uzun Yillar Yillik yagis Toplami Ort. (mm.)

PET=Uzun Yillar Potansiyel Evapotransprasyon Ort.(mm.)

Kuraklik indeks siniflari (Unesco1993) Baki siniflar Yukseklik siniflari
Kuraklik indeksi Baki Yukseklik (m)
Yeni
. . Deger araligi Yeni kod
Deger aralhigi |[kod |Acgiklama Deger aralig1 | Yeni kod
0-750 1
0-0,5 100 | Kurak -Yari kurak Guney 10
750-1250 2
.5-0. 2 Yari Kurak
0.5-0.65 00 ar1 Kura Kuzey 20 1250-2000 3
0.65 < 300 |[Yari nemli—Nemli — Cok Nemli Duz, dogu, bati | 30 2000< 4




Kuraklik Indeksi-Baki-Rakima Gore
Homojen Alan Haritas!

Homojen Alan Kodlari r/‘
Baki )|
111 121 1 1 5 1 121 ~ )
2 211 [ 22 235 [ = 2 . Yiksekiik | TS N
12 122 212 [ 222 a1 [ 323 1122 Kuraklik Indeksi rf Degerarahfs  Yenikod Deferaralifi  Yenikod Deferarshf  Yenikod
Guney 10 0-05 100 0-750 1
"3 123 213 [ 223 313 [ 32« [ 1221 1 Kuzey 20 0.5-0.65 200 750-1250 2
14 [N 135 214 I 22« D 3¢ I 335 1 1 1 Diz, dogu, bat: 30 0.65< 300 1250-2000 3
PR 2000< 4 ,
a2h [ 1 34
) 1 1 1 1 1 1 1
28°: 30°: 32z 34 383 8 407 a2 44°7




Meara arazi arnekleme alanlarinin aliictiiriilmaci
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Mera poligonlarinin sayisallastiriimasi

Mera alanlari eski Toprak-Su haritalari esas alinarak, uydu goruntuleri uzerinden
sayisallastiriimistir.

-Sayisallastirmada Kullanilan Althklar:
1/ 250 000‘lik Turkiye Veri Tabani : (il, ilce sinirlari, kdyler, nehirler ve géller)

-Sayisal Egsyukselti Haritalar:
(1 /25 000’ lik Topografik Haritalar)

*Toprak Haritalan
.Landsat Uydu Gorlintuleri

*Spot Uydu Goruntuleri

«IKONOS Uydu Goriintiiler|




Mera Poligonlarinin Sayisallastiriima

Metodu

Proje alanina giren illerin mera alanlarinin goruntuler uzerinden
belirlenebilmesi igin el ile sayisallagtirma yontemi kullanilmisgtir.

Toprak Veri tabanindan kesilen mera poligonlari, kurum arsivinde
yer alan farklh uydu goruntuleri (Landsat, IKONOS, Spot) ve farkl
cozunurlukteki goruntuler uzerine vektor katmani olarak acilarak
olusturulan poligon dosyasi yeniden duzenlenmistir.

Sayisallastirma asamasinda buna ilave olarak guncel GOOGLE
goruntulerinden de faydalaniimigtir.




Ly s Y
e

<







NDV!I verileri ile vejetasyon degisiminin .
)

Izlenmesi

ve otlatma yonetiminden faydalanma “@&i¥

Vejetasyon indeks (NDVI) degerleri, yesil vejetasyon yogunlugunun bir gostergesidir.

Radiance

Wavelength ()

Kizilotesi dalga boyu (NIR)

/ Kirmizi dalga boyu (R)

Radiance

/><§/>/} NDVI= NIR — R/ NIR + R
B .

1.0 (pm)

0.4 Wavelength ()




NDVI = (NIR-Red) / (NIR+Red)

-1 0
Su Ciplak toprak Kuvvetli vejetasyon
Bulut Zayif vejetasyon Orman
Kar

NDVI = (IR — RED) / (IR + RED)

Bemt+ QL X@Qao

of |Map v K |589226.900277 Y: |4382935.918762
]
Projection: UTH # WGES 84

Laver || - RED | GREEN | BLUE &
1| 0.4 153.000

..... | v Auto Apply
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Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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Otlatma yonetiminde

NDVI grafiklerinden yararlanma olanaklari

Merada otlatma bitkilerin yedek besin maddesi ile buyumeyi birakip,
kendi asimilant urunleriyle kazandiklari enerji ile hizhh buyumeye
basladiklari doneme denk gelir.

Meralarda kistan once bitkilerin yedek besin maddesi biriktirebilmesi
icin buyumenin durmasindan 3-4 hafta once otlatmaya son verilmesi
gereklidir. NDVI grafiklerinde hizli dusmenin basglangici buyumenin
durdugu donem olarak alindiginda bundan 3—4 hafta oncesi otlatmaya
son verme tarihi olarak dusunulebilir. Buna gore grafikler incelenip
hizh dususlerin goruldugu donemler belirlenir. Bu donemler
buyumenin durdugu tarihler olup bunun 3—-4 hafta oncesi ise otlatma
sonu olarak alinabilir.

NDVI grafiklerinde toplam yansimanin yarisina ulasildigi yer otlatmaya
baslama tarihi, sonbaharda yansimanin hizla azalmaya basladigi
noktanin 3-4 hafta oncesi de otlatmaya son verme tarihi olarak
degerlendirilebilir




Erzurum, Igdir, Kars, Malatya, Mus, Van meralarinin yil

icerisindeki NDVI yansima degisimi

—t—Erzurum
—m— | EdIr

0,60 e |
e [ QTS

et LS

> 0,30
O
=

0,20

0,10

0,00 -+

10‘11‘1213‘14‘1516‘17‘1819‘20‘2122‘232425‘26‘2728‘29‘3031‘32‘33
-0,10
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |HaziranTemmuzAgustos| Eylul Ekim | Kasim Arallk‘

Erzurum, Kars, Mus ve Van meralarinda otlatmaya baglama tarihini yaklagik 13-14.
donem yani Nisan sonu Mayis basi olarak dusunebiliriz. Igdir ve Malatya’da ise Mart
sonu Nisan basi otlatma baslangici olarak degerlendirilebilir. Bu illerde genel olarak
grafikte hizh dususun goruldugu donem 31-32 donem olup bu donemin bir ay oncesi
_ yani Ekim ayi ort‘alarl otlatmayagson verme tarihi olara\l\< degerlendirilebilir. 57
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Vejetasyon gelismesi yukseklige bagl olarak degiskenlik gosterdigi icin
oncelikle meralarin yukseltisini dikkate alarak ortalama vejetasyon
indeks verisi uretilmistir.

Bu veri uretilirken, sarth kural yontemi uygulanmistir. Yukselti
siniflarina karsilik gelen 10 gunluk NDVI verileri sarth kural kapsaminda
“ortalama fonksiyonu” (AVERAGE) ile birlestirilmigtir. Yukselti siniflar
ve on gunluk NDVI donemleri agsagida verilmistir.

YUKSEKLIK NDVI- 10 GUNLUKLER

0-250 1. on giinliik - 11. on giinliik arasi

250-1500 6.on giinlikk - 16. on giinliik arasi

1500-2000 7.on gunlik - 17. on gunliik arasi
2000-2500 10.0n giinliik - 20. on giinliik arasi
2500 < 11.on giinliik - 21. on giinliik arasi




Sarth kural ile uretilen
Ortalama Vejetasyon indeks gortintisi

e KM - | ‘ Ulke siniri




Goruntu siniflandirma igsleminde, sarth kural ile uretilmis indeks
goruntusundeki pikseller, mera durum siniflarindaki gibi 4 alt
kategoriye (Cok iyi, iyi, orta, zayif) yeniden gruplandirilmigtir.
Siniflandirma Erdas Imagine yazilmiyla “Kontrollii Yoéntem”
(Supervised) algoritmasi kullanilarak yapilmistir.

Siniflandirmada referans olarak mera duraklarinda vejetasyon
etutlerine gore belirlenen mera durum siniflari kullaniimistir.




Uydu Goruntusunden Siniflandirma ile elde edilen
mera durum siniflari

0 50 100 200 300
e Km

Mera Durum Siniflari

- zayf [ i D Proje siniri
ota I Gokiyi D Ulke sinin
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Veri Degerlendirme Asamalari

Word Pad Veri Girisi

COMPOSE

PD- Integrated System for Plant Dynamic
DCA - Detrended Cosrrespondance Analysis
PCA - Principle Component Analysis

R2 Analizi

D-Istatistik

1S




Word Pad-Veri Seti

86 95Turkey RHGA 14 TCISPD*S
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CONDITION ASSESSMENT

Move the cursor to a desired area and press ENTER or CLICK
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Ikinci Ordinasyon Ekseni

DCA Analizi

DCA : Detrended Cosrrespondance Analysis

Uyumsuz noktalar atilir
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Kompozisyondaki orani %

Indikator bitkilerin otlatmaya tepkileri

Baklagiller
R2: 0.50

Thymus sp

2 .

I D :0,45

Otlatma baskisi |

Astragalus sp
R2:0.70
D :0,50

R2: 0.70
D :O,S.

e

Bugdayaqiller
R2: 0.75

Festuca ovina
R2 : 0.60
D &g

Ciplak Alan
R2: 0.95
D :0,85




Nispi Yogunluk

all

F

Kalite Derecesi

Diger turler ~
/Aemus

Festuca ovina
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Homojen alandaki
ornekleme noktalarinin
bozulma eksenine gore
dagilimi Sekil 108'de
gOsterilmistir. Grafikteki X

=
-
>

Egilimden Sapmalar —>

. ~ agn [l [ ‘.
ekseni bozulma egilimini b, a:
. . A oy 4% . ."l':t
temsil ederken, Y ekseni 12, " 2
bozulma ekseninden L C T ‘,' » 9

sapmalari ve toplam hatayi «r 4 _ _ : e
ifade etmektedir. Grafikteki o - o
noktalarin dagilimu, TIONS = 3
noktalarin bitki . & 2000
kompozisyonu agisindan Bir diger deyimle X ekseninden uzaklasildik¢a,
birbirine benzerligi veya bitki kompozisyonu ve kapliik agisindan
farklihgini ifade etmektedir. noktalarin, homojen alanin ortalama
degerlerinden farkhligi artmaktadir. Bu durum
gercek anlamda bir farklihk yaninda etit
hatalarindan da kaynaklanmis olabilir: 73
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Bozulma Egilimi
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homojen alaninda
mera kalite derecesi
%20’nin altina
dustugunde meranin
kendiliginden makul bir
surede saglikl hale
gelemeyecegi
soylenebilir.

100

Bozulma Egilimi

-

Azalic Baklagil

Azalici Bugdaygil ™ e s =
istilaci Bugdaygil

‘Diger Familya

- l Ciplak Alan

90 80 40 30 20 10

Esik Degeri

100 COK iyl 75 iyYi 50 ORTA 25 ZAYIF o

Modele dahil edilen anahtar turlerin toplam bitki kompozisyonundaki

orani arttikga modelin guavenilirligi de artmaktadir. Sekilden de

anlasilacagi Uzere anahtar olarak secilen tur ve tur gruplari
vejetasyonun yaklasik %90’in1 temsil etmektedir.

.




Agr s s mEmEs o aren L it ——

3 ! Regression for GRET EPP

d:0,94 Anahtar tur olma intimali yuksek

First Axis

minx=0. 000000 maxx=74.614332 ninuy=0.700000 naxy=46. 000000
o=1.115e+01 RMSE=5.377e+00 rE=0.806 d=0.944
Final result
Coefficients: -
a=-2.268e+01

(RDINATION USED MEM s 33

6 ! HRegression for POIS EPP

b=3.611e+01 &.290
c=53.270e+01

Sustematic error=1.29352

LnJmcam=T

—0.350
-6.810 74.905

First Axis

minx=0.000000 maxx=68.095332 nminy=0.200000 maxy=5.700000
o=3.753e-01 RHIE=1l.342e+00 r2=0.074 d=0.360
Final result
Coefficients: -
a=3.2%90e+01
b=3.438e+01
c=2.768er00




AZALICI BAKLAGIL

enancansm

Bu homojen alan igin belirlenen butun
anahtar tur gruplari, beklentiler
dogrultusunda bir degisim
gOstermektedir.

Frekans

enamcansm

Bozulma egilimi arttik¢a ¢iplak alan
artmakta, azalici baklagiller,
bugdayaqiller ve diger familyalara ait
bitki tur gruplari azalmaktadir.
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Bozulma Egilimi >




Modelleme Calismalari




MODELLEME
BAYESIAN NETWORK

UYGULAMALARI
ILE

DOGAL KAYNAKLARIN YONETIMI




Bayesian Network Nedir

Iki bileseni vardir
1- Yapi ( Node, Durum ve Baglantilar)

2- Thtimaller

Baglantilar: Degiskenler arasindaki sebep-sonuc iliskilerini
gosterir.

Ihtimaller: Degiskenler arasindaki ihtimal iliskisini 6lcmek icin
kullanihir.

Bayes Teoremi




BN’in Ustin Yanlari

BN; tum surecleri ve problemleri modellemede
ideal olmasa bile ¢ok iyidir.

Farkl bilgi bicimleri arasinda baglanti kurmayi saglar
( Uzman gorusleri, deneysel veriler, diger modeller ciktilari
arasinda baglanti kurmayi saglar)

Farkli Modeller arasinda baglanti kurmaya yardimci olur.

Hidrolojik ve ekolojik modeller gibi farkli tiplerdeki modelleri
iligkilendirebilir




Modellemede Karsilasilan Sorunlar

Doga karmasik ve heterojendir.

Ciktilar1 tahmin etmek zordur.

Her zaman yeterli ve guvenilir veri
elde etmek mumkun olmayabilir.




,*"m = "‘a” H . o & )
ﬂ Modellemeye Neden |htiyag Duyulur (4

Karar vericilere guvenilir bilgi saglama
Kompleks sistemleri anlasilir kilma
Farkli bilgi ve verileri birlestirme
Belirsizlikleri olgme

Degisik senaryolari test etme

Sistemdeki degisimleri guncel olarak

izleme degerlendirme




Modeli ve Degerleri
Anlasilir Kilmak

Literatiir ve Caligmalarin
Gozden Gegirilmesi

Modelin Amaci Nedir?

Sistemin Kavramsal Yonetim Modelleri ile

— — -
Modellenmesi — — — — — — — = Tehdit Unsurlan :
- ~ Arasinda Baglanti !
Kurmak !
e ) ' I
Kavramsal Modelin — — — - _ Konu Muhataplan
Diyagram T | Arasindaki Miizakereler
~ o I | (Bilim Adamlari,
Hukimet
/ | Yetkilileri, Arazi

Yoneticileri vs.

Model Degiskenlerinin
Tanimlanmasi

- I I
I I
| a
Bilgi ve Dokiimanlarin | _ :
Modelde Kullanimi : !
| E
| I
—Ellodelin De"éendirilmesi J :
|
i
Model Senaryolarinin :
] . Testi i
MODEL GELISTIRME i
ASAMALARI !
{ 20 - ‘ : : " ’ Modellin84

SRl e Do b ENE v i Ses £ gt Jtee o Giincellenmesi



Faktor 1 Faktor 2 Factor 5
Azalicilar Cogalicilar
AGROINTE (iyi) COELCRIS (iyi)
stilacilar \ Ciplak Alan

ERYNCAMP (Kétii)

(K6th)

N

Faktor 8

Cevresel Faktorler (mudahale edilemez)

/N

Yénetimsel Faktorler (degistirilebilir) Faktor 6 Faktor 7




KURAKLIK_INDEKS!
YAGISLI NEMLI 100
YARI NEMLI KURU 0
KURAK YARI KURAK o

[

EGIM_
DUSUK 36 2 e
ORTA 0 +[emas
ASIRI 321

Degiskenler arasi
sebep-sonug iligkisi
goOsteren baglantilar ve
degiskenler arasindaki
ihtimal iligkisini 6lgmek
- cin kullanilan ikse

w3 |




Toprak Ozelliklerinin
Belirlenmesi




Bitkilere Yarayish
Besin Maddeleri
(kg/da)

Fosfor | Potasyum
(P205) (K:0)

Organik Madde
Vo
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Toprak Analizler

FIZIKSEL ANALIZLER

Su ile Doygunluk
Tarla Kapasitesi (%)

Solma Noktasi (%)

Hidrolik Iletkenlik (cm/saat)

Erodibilite (K Faktorii)

Bunye

KIMYASAL ANALIZLER

Tuz

Su ile Doymus Toprakta pH

Kireg ( CaCoO;)

Yarayigh Fosfor (P,0:) (kg/da)
Yarayigh Potasyum (K,0) (kg/da)

Organik Madde (%)
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<4.50

Kuvvetli asit

24

4.50-5.50

Orta asit

155

5.50-6.50

Hafif asit

413

6.50-7.50

No6tr

1030

7.50-8.50

Hafif alkali

1770

>8.50

Kuvvetli alkali

43

pH degerleri 3.95 ile 10.74 arasinda degisim gostermistir.

En yiuksek pH degeri Bayburt Merkez Gengosman koyiinde, en
dustik pH degeri Trabzon ili Arakl ilgesi Kaleici kdylinde
olculmustdur.
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Kireg Degerlendirme Toprak sayisi

icerigi %

Kireg yok 502 Toprak orneklerinin kireg icerigi % 0 ile % 410,87 arasinda
bir degigi_m _gbs_termigtir. En yliksek kireg igerigi degeri
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Veri tabani




Bilinmeyen Turlerin Teshisi,
Muhafazasi
Ve Herbaryum Olusturulmasi




Teshis Ve Muhafaza

Arazi etudu sirasinda ,herbaryumda muhafaza
edilmek uzere bitki ornekleri alinmistir.
Bu orneklerin teshisinde
isbirligi yapilan universitelerin muhtelif
bolumlerinde bulunan herbaryumlardan ve
danismanlardan da yardim alinmistir.




Dijital Herbaryum

Herbaryumda muhafaza edilen bitkilerin
fotograflari cekilerak,
bu goruntuler bilgisayara aktariimistir. Bitkilerin
temel ozellikleri de yazilim programlarinda yer
alan dosyalara kaydedilerek bilgisayar ortaminda
bir herbaryum olusturulmustur.
Hazirlanan bu herbaryumdan
bitki teshislerinde, islah calismalarinda ve eleman
egitimlerinde yararlanilacaktir.
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B3 Microsoft Excel - Mera Tiir listeleri.xls RESM i N i G(“)STE R

@_] Dosya Diozen Goranom  Ekle  Bigim  Araclar Weri  Pencere  Yal

RN B =)

(& |57 G| % By s A - 3 LA %l @) Egsookmanousme

B3 -

f =KOPRUIC1;"Resmini Goster")

Bitki tiirii 961

Trifoliurm ambiguum
Trifcliurm angustfolium
Trifoliurm arvense

Trifelium aureum
Triflium boissieri
Trifcliurm campestre
Trifeliurm clusi
Trifcliurm dubilim
Trifliurm fragiferum

Resmini Goster

Ada Trifolium aureum
Familya Leguminosea (Fabaceae)
Tiirkce Tarla Ucggtiltl
ingﬂ:izce Rabit foot clover, Field clover
Etki fstilaci
Gurup Baklagil
Yil Telk Yillik
Ozellikleri

Dik veva tirmanici olan bitki yillik olup, 5-30 em boylanir. Cicek
rengi beyvaz veya pembedir. Genis bir yvayilis alanmina sahip olan

bitkiye, meral

ar, orman ve calilik acikliklar: ile makiliklerde sikeca

rastlanir. Yem degeri yliksektir. Istilacilar grubunda ver alir.

C:\Mera Bitkileri verileri\Trifolium aureum.jpg




GoOzlem yapilan duraklardan herbaryum yapmaya uygun bitkiler alinmasi
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Familyalarin alfabetik siralarina gore diizenlenen herbaryum dolaplarindaki
Ait olduklari familya-cins ve tiir dolabina yerlestirilir .










* Bu galisma ulkenin dogal mera alanlarinin bolgeler ve iller bazinda
ortaya konulmasini saglamistir.

- Ulke genelinde dogal mera alanlarinin mera kanununda éngoriilen
siniflandirma esas alinarak dagiliminin ortaya konulmasini
saglamistir.

 Dogal mera alanlarinda vejetasyonun olusumunda etkili faktorler
dikkate alinmak suretiyle 27 homojen alan belirlenmis ve her bir
homojen alandaki bitki turleri ve frekanslari ortaya konulmustur.

- Ulke meralarinin kdy bazinda tasima kapasiteleri belirlenmistir.

- Mera vejetasyon etudu ve islahi konusunda yerel kapasite
olusturulmustur.

- Ulke genelinde mera alanlari ile ilgili olarak en kapsamli ve genis
veri.tabani olusturulmustur. . N Cann kLl

-
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PROJENIN BiZE NELER SAGLADI, NELER OGRETTI ? i@

TAGEM
=

* Bu galisma c¢ok disiplinli ekip ¢aligmasi igin iyi bir ornek olusturus
ve ekip calismasi kulturunun yerlesmesine katki saglamistir.

* Proje alaninda tespit edilen turlerin muhafaza edildigi bir herbaryum
olusturulmus, ayrica muhafaza amaciyla alinan bitki orneklerinin
temel ozellikleri kaydedilerek, etut asamasinda cekilen fotograflarla
birlestiriimek suretiyle bilgisayar ortaminda dijital herbaryum
olusturulmustur.

* Dogal meralarda bulunan tehlike altindaki turler ve endemik turler
belirlenmistir.

- Ulke mera alanlarinin cevresel ve insan baskisi etkisinde mevcut
durumu ortaya konularak problemli alanlar belirlenmis ve islah
calismalari kapsaminda oncelikle i1slah edilecek mera alanlar ortaya
konulmustur.

e Mera alanlarlnln top ak ozelllklerl bellrlenm|§t|r Cane.a 112




* Elde edilen bilgiler ve olusturulan veri tabani; ulusal
duzeyde vyapilan, hayvancilik, kirsal kalkinma,
tarrmsal uretim havzalari dogal kaynaklarin
korunmasi ve cevre koruma gibi planlamalara da
dayanak olusturacaktir.

Proje kapsaminda gerceklestirilen toprak sorvey ve
analizleri, ulkemizin toprak yapisi, toprak tiplerinin
dagilimi, topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisi
konusunda ¢ok onemli sonuglar ortaya koymus ve
mevcut ulusal toprak Veri tabaninin
zenginlestiriimesine buyuk katkida bulunmustur.
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