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4.2. TAS BOZULMA TURLERI

Resim 1. Kiregtagindan yapilmis Zeus Heykeli'nde mikrokarst goriilmekte, Adiyaman, Nemrut
[http://www.eba.gov.tr/gorsel/bak/21008f5004457f483457291c11e4b8ac60282ba89e034 (23.05.2015)]

4.2. B. KIMYASAL BOZULMALAR

4.2.2. 3. Tuzlanma

Tas biinyesinde bulunan suda ¢6ziinebilir tuzlar nem ve 1s1 etkisi ile ¢oziinerek kilcal
catlaklar vasitasi ile tas i¢inde tasinirlar. Tasindiklar1 yeni yerde; tasin i¢inde, hemen yiizey
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altinda veya yiizeyinde suyun buharlasmasi ile yeniden kristalize hale gelirler. Tuzlarin
kristallesmesi tasin i¢cinde veya ylizeyin hemen altinda gerceklesiyorsa tasin bilinyesindeki
basinci artirtr. Bu durum, tasin derinliklerinde gergeklesirse ise kilcal ¢atlak ve/veya gatlaklar,
yiizeye yakinda gergeklesirse kilcal gatlak, catlak, kabuk atma, pullanma ve tozlasma gibi
bozulmalara yol agar. Yiizeyde kristallesirse ylizeyde birikim (kabuk), bu da temizlenmedigi
taktirde yiizeyde ufalanmaya neden olur.

Suda c¢oziinebilir bashca tuzlar

e (CaS04.2H,0 Algitast (jips)

e NaxSO4 Sodyum siilfat

e MgS04.7H20 Magnezyum siilfat

o K3SO4 Potasyum siilfat

e NaCl Sodyum klortir (Halit)

Suda zor ¢oziiniir bashca tuzlar

e (CaCOs Kalsiyum karbonat (kalsit)
e BaSO4 Baryum siilfat
e SiO2.nH20 Amorf silika

Anhidrit kalsiyum siilfat tuzu su ile birlestiginde algiya doniisiir.

CaSOy(s) + 2Ho0(y) =y  CaS04.2H,0s)

Ca2S04.2H20 (Jips/algr tas1) kalsitten daha yumusaktir, kolay kirilir ve suda kolay ¢oziiniir.
Hacmi CaCOz’m hacminden 1.7 kez fazladir. Bu nedenle CaCOsz’in CaxS04.2H20’a
doniismesi sonucunda tas kabarir, pul pul dokiiliir ya da yilizeyde birikerek kabuklagmalara
neden olur.

4.2.2. 4. Yiizeyde Kristallesme (Ciceklenme)

Suda ¢oziinebilir tuzlarin tas yiizeyinde kristalleserek olusturdugu birikime yiizeyde
kristallesme veya halk arasinda ciceklenme denir. Kristallesen tuzun cinsine ve kristallesme
sirasinda ortamda bulunan toz vb. diger kirletici unsurlarin miktarina gore beyaz, sarimsi veya
siyah renkte olabilir. Genellikle tas yiizeyinde toz ya da Kirli sakal bi¢giminde goriiniir.
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Resim 2. ar Orgiisiinde tuzlanma, Ankara 2015 (C. Cetin).
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Resim 4. Tonozda tuz kristallesmesi sonucunda kabuk olusmus, Urgiip-Ortahisar 2012 (C. Cetin)
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Resim 5. Biiyiik Han'da restorasyonu yapilmus bir duvarda tuzlanma, Lefkosa 2008 (C. Cetin)
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Resim 6. Anitkabir teras duvarinda kalsiyum karbonat birikimi, Ankara 2012 (C. Cetin)

4.2.2. 5. Derinde Kristallesme

Suda ¢oziinebilir tuzlarin, tas yiizeyi altinda birikerek kristallesmesi durumuna derin
kristallesme denir. Bu kristallesme tiirii tag yiizeyinde genellikle beyaz bir renkli
lekelenmelerle kendini gosterir. Derin kristallesme tuz igeren suyun gozenekli tas tarafindan
emildikten sonra bu suyun buharlagsmasi sonucunda geride kalan iiriin olarak karsimiza ¢ikar.
Gozenekli yapiya sahip tas ylizeyinin altinda gergeklesen derin kristallesme genellikle tas
yiizeyinde pullanma olusmasina neden olur.
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Resim 7. Anezit bir blokta yiizeyin hemen altinda meydana gelen kristallenme sonucunda kabarma olugmus,
Ankara Kalesi 2015 (C. Cetin).

4.2.2. 6. Kabarma

Blok yiizeyinin belli bir bolgesinde katman halinde yaklasik yarim kiire seklinde disariya
dogru kabarmasi. Yarim kiire seklindeki bu kabartinin i¢i bostur. Kabarmaya genellikle suda
¢Ozlinmiis tuzlarin ¢oziinme ve kristallesme dongiisii neden olsa da 6zellikle porozitesi (gdzeneklilik)
yiiksek taglarda suyun donma ¢oziilme dongiisii de neden olabilmektedir.

Resim 8. Andézit bir kabartmada donma-¢6ziilme nedeni ile ger¢eklesmis bir kabarma,
Ankara-Giivenlik Anit1 (C. Cetin)
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Resim 9. Kiregtag1 bir siitun {izerinde derinde kristallesme nedeni ile kabarma, Ankara Kalesi 2014 (C. Cetin)
4.2.2. 7. Kabuk Atma

Tas yiizeyinden mikrondan birka¢ milimetreyi ge¢meyen kalinliktaki katmanin
bolgesel olarak tasla olan baginin kopup kabuk seklinde kalkmasi durumudur. Daha ¢ok siyah
tabaka olusumlarinda siyah tabakanin dokiilmesi seklinde veya derinde kristallesme
durumunda tas ylizeyinde once kabarma sonra kabuk kabuk dokiilme goriiliir.

Resim 10. Selimiye Camii (St. Sophia Katedrali) bir blogun kimyasal bozulma sonucunda kabuk atmas,
Letfkosa 2008 (C. Cetin)
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Resim 11. Augustus tapinaginin sella kapisinin sévesinde goriilen siyah tabaka olusumuna bagli kabuk atma,
Ankara 2015 (C. Cetin)
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Resim 12. Theodosius Zafer Taki'na ait mermer mimari elaman tizerinde kimyasal bozulma sonucunda kabuk
atma goriilmektedir, Istanbul 2012 (C. Cetin)
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4.2.2. 8. Sekerlenme

Daha ¢ok beyaz kristalli mermerde goriilen bu bozulma tiiriinde tas kristalleri ylizeyde
ayristiklarinda sekerlenmis gibi bir goriintii sergilerler.

Resim 13. Augustus Tapinag sella duvarina ait bir blok tizerinde kimyasal bozulma sonucu goriilen sekerlenme,
Ankara 2015 (C. Cetin)

Resim 14. Theodosius Zafer Taki'na ait bir mermer mimari eleman iizerinde kimyasal bozulma nedeni ile
sekerlenme goriiliiyor, Istanbul (C. Cetin)
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4.2.2. 9. Tozlasma

Tozlagsma graniillii taglarda goriiliir. Tozlagmada tasin yilizeyindeki graniiller baglayicilarin
kaybederek pudra gibi ince toz halinde yiizeyden ayrilir. Yiizeye dokunuldugunda tasi olusturan
pargaciklar toz halinde ele gelir. Pargaciklar tozdan biraz daha biiyiik boyutta ise ufalanma ad1 verilir.

Tozlanma ve ufalanma hem kimyasal hem de fiziksel (erozyon) sebeplerle goriilebilen bir
bozulma tiiriidiir.

Resim 15. Mustafa Pasa M.Y.O. binasinin temeline ait tiif taglarda tozlasma,
Nevsehir 2012 (C. Cetin)
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Resim 15. Bir heykelde ufalanma, [http://www.bilmekvar.com/asit-yagmuru-nedir-nedenleri-ve-zararlari-
nelerdir (23.05.2015)]

4.2.2.10. Yapraklanma

Farkli minerallerin tabakalar halinde birlesmesi sonucunda olustugu icin biinyesinde
katmanlar iceren daha ¢ok tortul taslar ve bazi metamorfik taglarda goriiliir. Tas bilinyesindeki
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bu tabakalar, tas bozulmaya ugradiginda yiizeye paralel farkli kalinliklardaki tabakalar
halinde birbirinden ayrilir. Tagin bozulmaya ugramis bu alanlar1 sayfalar1 a¢ilmis bir kitabi
andirir. Daha ¢ok siyah tabaka olusumu gibi kimyasal bozulmalar ile donma-¢oziilme
sonucunda meydana gelse de tortul kayaglarin tabakalanma yonleri dikkate alinmadan
tabakalanma yoniinde yiik binecek sekilde kullanilmalari halinde de yapraklanma goriiliir.

Yo

Resim 16. Kumtasindan blogun yiizeye yakin béliimlerinde yapraklasma gozlemlenmektedir.
Almanya, Zeit Katedral, 1992 (Verges-Belmin 2008, 19)

Resim 17. Tiif duvarda yapraklanma, Kapodokya, Aynali Kilise, 2012 (C. Cetin)
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4.2.2. 11. Mikrokarst Olusumu

Ozellikle asinmaya kars1 direnci az tortul kayaglardan elde edilmis taslarda goriilen bir
bozulma tiiriidiir. Tasin biinyesinde suda c¢oziinebilen kalsiyum karbonat (CaCOs) gibi
ogelerin eriyerek su ile taginmasi sonucunda yiizeyde birbirine bagl birka¢ milimetreden
birka¢ santimetreye kadar degisen derinlik ve genisliklerde kanallarin olustugu bir bozulma
tirtidiir.

Resim 18. Kiregtagindan yapilmis Apollon Heykeli lizerinde mikrokarst goriilmektedir.
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4.2.2. 12. Renk Bozulmasi

Tasin renginde meydana gelen degisikler renk bozulmasi olarak adlandirilir. Renk
bozulmasinin 4 farkl tipi vardir:

1. Renklenme: Rengin nitelik, koyuluk ve kontrast degerlerinin degismesi,

2. Solma: Tas ylizeyindeki rengin havadaki demir ve manganez gibi minerallerin
indirgenmesi veya rengi olusturan minerallerin kayb1 ya da renk tizerindeki cilanin
kayb1 renkte solmaya neden olur. Koyu ve parlak renkli mermerlerde atmosferik
etkiler nedeniyle solma goriilebilir.

3. Nemli bolge: Nem ve buharlagsma/yogusmanin gergeklestigi alanlarda genellikle koyu
renkte bir renk degisimi gerceklesir.

4. Lekelenme: Renk bozulmasmin smirli ve bélgesel olmasi sonucunda tasin hos
olmayan lekeli bir goriintii sergilemesi.

Renk bozulmasina suda ¢oziinebilir tuzlar, (demir, kursun ve bakir gibi) metallerin
korozyonu, mikroorganizma etkinligi ve asir1 1s1 artis1 da neden olabilmektedir. Tag lizerinde
gelisen bazi mantar ve kyanobakteria tiirii canlilarin irettikleri renk pigmentleri sar1, turuncu,
kahverengi ve siyah renklenmeye neden olur.

Koyulagma seklindeki bozulmanin olusturdugu sekil bu bozulmanin kaynagini
aciklayabilir (su kanallarindan sudan mi, buharlasma/yogusma gibi higroskopik etkinlik
sonucu olusan tuzlanma mi).

i
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Resim 19. Uzerindeki bronz heykelin korozyonunun iizerine akmasi sonucunda yesile boyanmis beyaz traverten
bloklar, Ankara, Ulus Zafer Aniti, 2012 (C. Cetin)
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Resim 20. Bir beyaz mermer blogun biinyesindeki minerallerin oksitlenmesi sonucunda renginin
degismesi, istanbul, Sultan Ahmet Camii, 2015 (C. Cetin).

»

Resim 21. Sultan Ahmet Camii'nin beyaz mermer sﬁtﬁn basliginin demir kasnaginin korozyonunun iizerine
akmasi sonucu renk bozulmasi goriiliiyor, Istanbul, 2015 (C. Cetin)
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Glinesin tasin rengine etkisi

e Bazen organik maddeler iceren esmer renkli taslar, giinesin etkisiyle oksidasyona
ugrayarak renklerini kaybedip renkleri agilir (agarirlar).

e Bazen de mermerde oldugu gibi yine oksidasyon sonucu damarlar seklinde koyu
lekeler olusur. Bunlar Fe ve Mg diisiik derecedeki oksidasyon firiinlerinin veya FeCO3
ve MgCOs 1n havada daha ¢ok oksidasyona ugramalarindan veya pritin limnit haline
doniismesinin bir sonucudur.

e Pas: Demir oksitin (FeO = Hematit), demir {i¢ oksit (Fe2Osz = limonit) haline
doniisiimiidiir.*

Resim 22. Andezit bloklarla 6riilmiis bir duvarda, ayni tiir fakat farkli renk tonlarinda taslar,
Ankara, Ziraat Fakiiltesi, 2011 (C. Cetin)

! Kiiglikkaya 2004, 99.
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Resim 23. Cenab1 Ahmet Pasa Camii'de duvarin nemlenen bolgelerin rengi koyulagmis,
Ankara, 2011 (C. Cetin)
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